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Zatgcznik nr 5.1 - Opis przedmiotu zaméwienia

Przetarg nieograniczony na zadanie pn.: ,Poprawa warunkéw ksztatcenia zawodowego w powiecie ropczycko-sedziszowskim”

W Zespole Szkot Agro-Technicznych w Ropczycach, ul. Wyspianskiego 1:

SPECYFIKACJA DOSTAW
Przedmiotowe opracowanie obejmuje specyfikacje wyposazenia i urzadzen nastepujacych pracowni zawodowych:

- Pracownia urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,

W Zespole Szkot Technicznych w Sedziszowie Matopolskim, ul. Szeroka 5:

- Pracownia elektryczna,

URZADZENIA | SYSTEMY ENERGII ODNAWIALNEJ - czgs¢ 1

Przedmiot

(75

llo

Pracownia

OPIS GLOWNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH

Kolektory stoneczne

[¢)]

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Absorber wykonany na bazie czarnego chromu. Sprawnos¢ optyczna nie mniejsza niz
75% potwierdzona atestem. Izolacja cieplna z wetny mineralnej o grubosci min 50 mm,
wraz z izolacjg $cianek obudowy - min. 20 mm. Kolektor z szybg ze szkfa
strukturalnego o wysokiej przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego (min. 91,6%,
najwyzsza klasa U1). Uktad przewodéw miedzianych kolektora ( absorber ) w formie
tzw. harfy. Wymiary kolektora stonecznego: dlugosé: 2019 mm +/- 10mm, szerokosc¢:
1037 mm +/- 10mm, wysokos¢: 90mm +/- 10mm.kolektory potgczone stalowymi rurami
karbowanymi w otulinie chronigcej przed UV do reszty osprzetu/

Zespot pompowo -
sterowniczy

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Zespo6t pompowo sterowniczy musi by¢ scalony w kompaktowej obudowie, zawierajgcej
wszystkie elementy. Obudowa musi by¢ wykonana z polipropylenu. Zespdt musi mie¢
mozliwos¢ elektronicznego pomiaru natezenia przeptywu przeptywomierzem. Zespét
musi posiada¢ wbudowany separator powietrza o duzej objetosci ktéry zapewni szybkie
i skuteczne odpowietrzanie instalacji, rotametr mechaniczny, Parametry min:
Maksymalny przeptyw: 21 I/min. Maks. wysoko$¢ podnoszenia w punkcie zerowym (0
I/min.): 6,8 mH20 Maks. wysoko$¢ podnoszenia dla 21 I/min.: 4,0 mH20 Maksymalna
temperatura pracy: max 115- 120 oC Maksymalne cisnienie pracy: 5-6 bar Kroéce:3/4"
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3 |Sterownik instalacji solarnej

3

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Opcja wyboru réznych konfiguracji instalacji. Wyswietlanie schematu instalac;ji.
Wyswietlanie animacji pracujacych urzgdzen na schemacie. Reczne sterowanie min.
trzema urzgdzeniami zewnetrznymi np. pompy, zawory 3-drogowe

4 |Podgrzewacz pojemnosciowy

urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

Podgrzewacz przeznaczony do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w 2 —
systemowych uktadach: przez instalacje solarng i np. kociot grzewczy.

Podgrzewacz wyposazony w minimum dwa wymienniki (wezownice).

Podgrzewacz wyposazony w anode magnezowg. W podgrzewaczu zastosowana
izolacja cieplna ze sztywnej pianki poliuretanowej. Podgrzewacz ma mozliwo$¢
ustawienia bezposrednio na posadzce, oraz posiadac regulacyjne stopy do
precyzyjnego wypoziomowania, pojemnos¢ minimum 200 |, Srednica minimum 600mm,
wysokos¢ max 1400mm, powierzchnia wymiennika min 0,7m2, dopuszczalne cisnienie
robocze max 10 bar, grubos¢ izolacji minimum 49mm, podgrzewacz zabezpieczony
zbiornikiem przeponowym, z zaworami bezpieczenstwa, spustowymi

5 |Zespot naczynia
przeponowego

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Naczynie przeponowe o min. pojemnosci 18 litréow wraz z uchwytem do montazu na
Scianie. Zespét posiada zawor bezpieczehstwa, manometr do pomiaru cisnienia w
instalacji

6 [Konstrukcja no$na
stanowiska

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowac na stalowej konstrukcji nosnej
zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) i wyposazonej w kétka do transportu z
mozliwoscig blokady. Konstrukcja swoim wyglagdem ma przypominac konstrukcje
dachowg pokrytg blacho dachdéwka, aby mogta odwzorowac realne warunki montazu.
Kolektory osadzone na pokryciu dachowym specjalnym systemem montazu
dostosowanym do pokrycia dachu. Konstrukcja nosna powinna umozliwia¢ tatwy
montaz kolektorow pod katem 45 stopni do podtoza. Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji
nosnej ( w szczytowym punkcie kolektoréw wraz z separatorem powietrza i
odpowietrznikiem ) nie moze przekroczy¢ 210 cm liczagc od podifoza. W dolnej czesci
konstrukcji nosnej nalezy umiescic¢ ptyte (krate) na ktérej bedzie zamontowany
podgrzewacz. Z tytu konstrukcji nosnej nalezy umiesci¢ zesp6t pompowo - sterowniczy
wraz z zespotem naczynia przeponowego, oraz reszte dodatkowego osprzetu(rury,
taczniki, odpowietrzniki, uchwyty, weze, listwy maskujgce) cato$¢ po zmontowaniu ma
stanowi¢ kompletny zestaw ktéry bedzie miat mozliwo$¢ napetnienia i uruchomienia

7 |Modut fotowoltaiczny

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Typ cel: polikrystaliczne, moc maksymalna [Pmax]: minimum 250 Wp, napiecie w
punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 29 V, natezenie pradu w punkcie mocy
maksymalnej [Imp]: minimum 8,30 A, wymiary minimalne: 1650 x 900x 40mm, front
modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg antyrefleksyja, 25 lat
gwarancji na moc wyjsciowa, Produkowane z certyfikatami IEC 61215, IEC 61730-1/-2,
ISO 9001,ISO 14001 i OHSAS 18001, PID free

8 |Akumulator

urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

Akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej
zywotnosci 12 lat, pojemnosé: minimum 130 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania
), wymiary: minimum 410mm x 176mm X 227mm, waga: maksymalnie 40 kg




Fundusze

Europejskie
Program Regionalny

//' ; Unia Europejska
“ Europejskie Fundusze

PODKARPA C KIE Strukturalne i Inwestycyjne

Regulator solarny o

parametrach i funkcjach

3

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Regulator przeznaczony do pracy z panelami PV potgczonymi szeregowo 0 max
pradzie nie przekraczajgcym 15A a napieciu 100V. Napiecie nominalne 12/24V, Szybie
przetgczanie w tryb MPPT, Dla baterii Zelowych, kompensacja temperaturowa baterii,
sprawnos$¢ na poziomie min 94%, waga max 1 kg, montaz pionowy $cienny, do
montazu wewnegtrznego, wymiary min . 100x115x50 mm, klasa ochrony IP 65, ochrona
przed odwrotna polaryzacjg akumulatora(bezpiecznik), zbyt wysoka temperatura,
zwarciem wyjscia, funkcja inteligentnego zarzgdzania akumulatorem, mozliwos¢ do
podtgczenia komputera lub smartfona, szybkie sledzenie MPPT, tadowanie w trzech
etapach. Do regulatora dotgczona przetwornica napiecia ktéra przetwarza prad staly
12v z akumulatora na prad przemienny 230V, Moc przetwornicy minimum
1400/1000W, zakres napicia wejsciowe o okoto10-15 Vdc, prad bez obcigzenia ok.
300mA, napigcie wyjsciowe 230V, sprawnos¢ w granicach 92%, waga ok.2-2,5kg,
wymiary min . 300x230x85mm zakres napiecia wyjsciowego 220-240VAC,
czestotliwos¢ 50-60Hz

10

Aplikacja (program) do
obstugi

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Urzadzenie dodatkowe do odczytywania wskazania regulatora wspotpracujgce z
regulatorem za posrednictwem funkgji bluetooth, odczytywanie informacje o stanie
baterii, mocy paneli stonecznych, oraz inne przydatne informacje. Odczytywanie
informacji na urzadzeniach mobilnych. Do aplikacji dotgczone urzgdzenie z funkcjg
bluetooth z mozliwoscig podtgczenia do projektora, na ktérym bedzie mozna
odczytywac parametry

11

Odbiornik energii

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Korpus oprawy wykonany z materiatdw nierdzewnych, stopiert ochrony oprawy:
minimum |IP65,stopien ochrony ztgcza oprawy: |IP 68, mozliwos¢ regulacji kata
nachylenia niezaleznie od regulacji wysiggnika w zakresie: min. 0, - 30°, oprawa ma
posiada¢: minimum zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%, zasilacz LED oprawy
oswietleniowej z funkcjami: ciggta kontrola temperatury diod LED zabezpieczenie
przecigzeniowe zabezpieczenie zwarciowe, zabezpieczenie napieciowe oprawa
wyposazona w szybe wykonang ze szkta hartowanego o grubosci minimum
4mm,oprawa wykonana w Il klasie ochronno$ci
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Konstrukcja nosna
stanowiska

3

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowa¢ na stalowej konstrukcji no$nej
zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) i wyposazonej w kotka do transportu z
mozliwoscig blokady. Konstrukcja swoim wyglagdem ma przypomina¢ konstrukcje
dachowg pokrytg blachodachéwka, aby mogta odwzorowac realne warunki montazu.
Panele osadzone na pokryciu dachowym specjalnym systemem montazu
dostosowanym do pokrycia dachu. Panele mocowane za pomocg klem montazowych
dostosowanych do paneli PV. Konstrukcja no$na powinna umozliwia¢ fatwy montaz
modutéw fotowoltaicznych pod katem 45 stopni do podioza z mozliwos$cig regulacji.
Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji nosnej ( w szczytowym punkcie modutow
fotowoltaicznych ) nie moze przekroczy¢ 210cm liczac od podtoza. W dolnej czesci
konstrukcji nosnej nalezy umiescic ptyte ( krate ) na ktorej bedg zamontowane
akumulatory. Akumulatory nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. bezpiecznik
15A na zasilaniu akumulatora wraz z roztgcznikiem 2-biegunowym, rozlgcznik 2-
biegunowy na obwodzie odbiornika ( wyjscie regulatora do zasilania oprawy LED ),
roztgcznik 2- biegunowy na obwodzie modutéw fotowoltaicznych. Cata konstrukcja
zabezpieczona przed dostepem do elementéw pod napieciem. Do zestawu dotgczone
akcesoria do montazu instalacji (ztaczki MC4, przewody).

13

Pompa ciepta

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Moc grzewcza minimum. 2,3 kW, Moc zasilania pompy ciepta maksimum. 0,6kW,
Wspotczynnik efektywnosci COP: minimum 3,8 Typ sprezarki: rotacyjna, Pojemnos$¢
zbiornika min300 litréw, Srednica kré¢coéw powietrza: minimum. @ 150mm,Ciénienie
ttoczenia powietrza: min. 40Pa,Hatas (mierzony w zrddle): maks. 45 dB(A),Hatas
(mierzony 2 metry od zrédfa): maks. 31 dB(A), Moc dodatkowej grzatki: min. 1,5kW,
Klasa wodoodpornosci: min. IPX1, Klasa zabezpieczen przed porazeniem: min. |,.
Maks. Temp. ogrzewania wody pompg ciepta: min. 55 C, Temp. zabezpieczenia
wysokotemperaturowego: min. 84 'C,: Pompa ciepta powinna posiada¢ ochrone anodag
tytanowa, Zasobnik musi mie¢ zamontowang dodatkowg anode magnezowg

14

Konstrukcja no$na
stanowiska

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowac na stalowej konstrukcji nosne;j
zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) i wyposazonej w kétka do transportu z
mozliwoscig blokady. Konstrukcja musi by¢ wyposazona w uchwyty umozliwiajgce
swobodny transport Maksymalna wysoko$¢ konstrukcji nosnej ( w szczytowym punkcie
pompy ciepta) nie moze przekroczy¢ 220cm liczac od podioza
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15 |Turbina wiatrowa 3 urzadzen i systemow Pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym, sitownia z funkcjg poszukiwania punktu mocy
energetyki odnawialnej |maksymalnej ( MPPT — Muli Point Power Tracking ), moc minimum 140W przy
predkosci wiatru ok 10 m/s oraz minimum 255W przy 15 m/s, produkcja energii
elektrycznej: minimum 247 kWh / rok przy $redniej predkosci wiatru 5 m/s, minimum
865 kWh / rok przy $redniej predkosci wiatru 9 m/s, wirnik minimum 6-cio topatowy,
waga turbiny wiatrowej: max 18 kg, poczatek tadowania przy predkosci wiatru:
maksymalnie 2,6 m/s, generator 3-fazowy, bezszczotkowy na magnesach
neodymowych statych z nieruchomym watkiem, wyprowadzenie mocy z sitowni - 2
przewodowe (,+"i” —, ), korpus sitowni wiatrowej wykonany z aluminium z powtokg
poliuretanowg o wysokiej gestosci , odporng na promieniowanie UV, topaty wirnika
wykonane z widkna szklanego z dodatkiem nylonu - zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy.
Certyfikat ISO 9001 producenta

16 [Regulator do sitowni 3 urzadzen i systemow Zewnetrzny czujnik temperatury akumulatoréw do kompensacji wptywu temperatury na
wiatrowej energetyki odnawialnej |proces tadowania, algorytm automatycznego dopasowania wartosci napiecia tadowania
do zmierzonej temperatury akumulatoréw. automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania
praca turbiny, automatyczny dwu-stopniowy tryb fadowania akumulatoréw,
zabezpieczenie przed przetadowaniem, zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem,
przetgcznik ,praca — stop”, funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed
rozbieganiem sie (automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii)

17 [Akumulator 3 urzadzen i systemow Akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej
energetyki odnawialnej |zywotno$ci minimum 12 lat, Pojemnosé: minimum 165 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb
roztadowania),

wymiary: minimum 480mm x 170mm x 235 mm, waga: maksymalnie 50 kg,
minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania

18 [Odbiornik energii 6 urzgdzen i systemow Jako odbiornik energii nalezy zastosowac dwie oprawy oswietleniowe LED o mocy 5 -
energetyki odnawialnej |10 W kazda z napieciem zasilania 12 VDC
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Konstrukcja nosna
stanowiska

3

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Wszystkie elementy sktadowe nalezy zabudowa¢ na stalowej konstrukcji no$nej
zabezpieczonej antykorozyjnie (ocynk) wyposazonej z kétka do transportu z
mozliwoscig blokady. Na konstrukcji nosnej nalezy zabudowac¢ turbine wiatrowg oraz
wentylator. Turbina wiatrowa musi by¢ umieszczone w ostonie np. z siatki aby
wyeliminowaé mozliwo$¢ dotkniecia przez uzytkownikéw stanowiska czesci wirujgcych
turbiny wiatrowej podczas pracy. Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji nosnej (w
szczytowym punkcie) nie moze przekroczy¢ 210cm liczac od podioza. W dolnej czesci
konstrukcji no$nej nalezy umiescic ptyte (krate) na ktorej bedzie zamontowany
akumulator. Akumulator nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Uktad zasilania
stanowiska z sitowni wiatrowej nalezy wyposazy¢ w: bezpiecznik 20A na zasilaniu
akumulatora wraz z roztgcznikiem 2-biegunowym, przetacznik 2- biegunowy na
obwodzie turbiny wiatrowej umozliwiajgcy zatrzymanie turbiny, niezaleznie od
przetgcznika praca - stop na regulatorze, roztgczniki 2- biegunowe na obwodach
odbiornikow , oddzielnie dla kazdej oprawy LED, schemat ideowy ukfadu potaczen
elektrycznych

20

Pompa do napetniania
instalacji z oprzyrzadowaniem

urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Wodzek ze stali; wieszak na waz; kota metalowe, tozyskowane — srednica 30 cm;
pompa z wigcznikiem na prad przemienny 230V; zbiornik o pojemnosci min 20 |
wykonany z LDPE, przezroczyste weze cisnieniowe; zawory kulowe na przewodach
przytgczeniowych
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URZADZENIA | MATERIALY ELEKTRYCZNE - czgs¢ 2

Lp. Przedmiot llosé Pracownia OPIS GLOWNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH
1 |Silnik indukcyjny jednofazowy | 14 elektryczna Moc 1,5 kW, napiecie 230 V, czestotliwos¢ 50 Hz, faza rozruchowa kondensatorowa,
liczba obrotéw znamionowych 2880 obr/min, sposéb wykonania: fapowy
2 [Silnik indukcyjny tréjfazowy 14 elektryczna Moc 1,5 kW, napiecie 230/400 V, czestotliwos¢ 50 Hz, liczba obrotéw znamionowych
2880 obr/min, sposéb wykonania: fapowy
3 [Silnik indukcyjny tréjfazowy 14 elektryczna Moc 2,2 kW, napiecie 400/690 V, czestotliwos¢ 50 Hz, liczba obrotéw znamionowych
2880 obr/min, sposéb wykonania: fapowy
4 |Komplet stycznikow 42 elektryczna Stycznik 25A, na szyne TH35, napiecie 230V, liczba zestykow 4, styki pomocnicze
elektromagnetycznych z 2N0+2NC
osprzetem Stycznik (montaz bez szyny TH 35), napigcie 230 V
5 [Komplet przekaznikow 42 elektryczna Przekaznik (termobimetalowy)do stycznika (z punktu 4), oraz przekaznik do stycznika
termobimetalowych na szyne TH35(Prad nastawczy od 2,5A do 4a szt. 28 i od 4A do 6,3A szt. 14)
6 [Wytgczniki réznicowo- 14 elektryczna Prad znamionowy 25A, prad réznicowy 0,03A, tréjfazowy
pragdowe Prad znamionowy 25A, prad réznicowy 0,03A, jednofazowy
7 |Komplet wylacznikéw 14 elektryczna Trojfazowy B10, C10, B16, C16
instalacyjnych nadprgdowych Jednofazowy B6, B10
8 |Wytacznik silnikowy z 14 elektryczna Whytgcznik silnikowy prad nastawczy 2,5 do 4A,(2szt. oraz na prad nastawczy 4-6,3A,
osprzetem 2szt.)
Styki pomocnicze do wytgcznika silnikowego 1NO+1NC,
Przyciski sterownicze 1NO i 1NC do wytgcznika szt. 4 w komplecie
Kaseta sterownicza SP22K2 szt. 2
Kaseta sterownicza SP22K3 szt. 1
9 |Komplet przekaznikéw 14 elektryczna Przekaznik czasowy z opdznieniem przy zatgczaniu od 1s do 1 godz. z 2 stykami
czasowych przetgczanymi.
Przekaznik czasowy z opdznieniem przy wytaczaniu od 1s do 1 godz. z 2 stykami
przetgczanymi
10 |Komplet przekaznikow 14 elektryczna Przekaznik nadprgdowy zwtoczny montowany na szynie TH35.
elektromagnetycznych Przekaznik pomocniczy 1INO+1NC
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Komplet rozdzielnic

instalacyjnych z osprzetem

14

elektryczna

Rozdzielnica 12 modutowa

wyposazona w: lampke sygnalizacyjng czerwong, zielong, tréjbiegunowa, plytke
rozgatezng 5x2,5

ztgczke szynowa 6 zaciskowg czarng i niebieska oraz po 2 szt. ztgczek szynowych
czarnych, niebieskich

i z6tto-zielonych,

Rozdzielnica 8 modutowa

Rozdzielnica 6 modutowa

Obudowa izolacyjna S4

12

Komplet przewodéw
instalacyjnych z osprzetem

elektryczna

Przewod DY 1,5 mm2 1000m, (300m czerwony, 400m czarny, 200m niebieski, 100m
z0tto zielony)

Przewod LY 1,5 mm2 1000m, (300m czerwony, 400m czarny, 200m niebieski, 100m
z6tto zielony)

Przewdd DY 2,5 mm2 1000m, (300m czerwony, 400m czarny, 200m niebieski, 100m
z6tto zielony)

Przewodd LY 2,5 mm2 1000m, (300m czerwony, 400m czarny, 200m niebieski, 100m
z6tto zielony)

Przewdd YDY 3x1,5 mm2 1000m,

Przewdd YDY 3x2,5 mm2 1000m, Przewdd YDY 4x1,5 mm2 1000m,

Przewod OP 4x2,5 mm2 1000m,(moze by¢ OWY lub OMY)

Przewdd YDY 5x1,5 mm2 1000m,

Przewdéd YDY mm2 5x2,5 1000m,

Przewéd OP 5x2,5 mm2 400m, ,(moze by¢ OWY lub OMY)

Przewdd YLY 5x2,5 mm2 400m,

Przewéd LY 1 mm2 2000m,

Konhcéwki tulejkowe 8x1,5 mm2 2000szt.

Konhcéwki tulejkowe 8x2,5 mm2 2000szt.

Konhcéwki tulejkowe 8x1 mm2 2000szt.

Koncéwki oczkowe 1,5 mm2 2000szt.

Koncéwki oczkowe 2,5 mm2 2000szt.
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Osprzet instalacyjny

30

elektryczna

Oprawa oswietleniowa kl. | E27

Wytacznik schodowy natynkowy 2szt.
Wyltacznik krzyzowy natynkowy,

Wytgcznik jednobiegunowy natynkowy,
Wytgcznik Swiecznikowy natynkowy,
Wytgcznik dzwonkowy natynkowy,

Puszka rozgatezna natynkowa 100x100 3szt.
Puszka rozgatezna natynkowa 80x80 3szt.,
Puszka rozgatezna natynkowa 100x100 3szt.,
Gniazdo natynkowe jednofazowe 16A,
Gniazdo natynkowe trdjfazowe 16A,

Wtyczka trojfazowa 16A,

Listwa elektroinstalacyjna 20x25 5szt.

Rura instalacyjna winidurowa ®18 3szt.

Rura instalacyjna winidurowa ®22 3szt.
Uchwyt do rur winidurowych ®18 5szt.
Uchwyt do rur winidurowych ®22 5szt.
Kolano do rur winidurowych ®18 3szt.

Kolano do rur winidurowych ®©22 3szt.
Ztagczki kompensacyjne do rur winidurowych ®18 3szt.
Ztagczki kompensacyjne do rur winidurowych ®22 3szt.
Uchwyty do przewoddéw 9szt.

14

Komplet rezystorow
nastawnych

14

elektryczna

Rezystory od 20 do 2000Q

15

Komplet kondensatorow
laboratoryjnych nastawnych

14

elektryczna

Kondensatory o zakresie 0,1nF ~ 10pF

16

Transformator jednofazowy

14

elektryczna

Transformator z odczepami o przektadni 230/12 V o mocy 200VA

17

Transformator trojfazowy

14

elektryczna

Transformator z odczepami o przekfadni 400/24V o mocy 1000VA

18

Przektadnik prgdowy

14

elektryczna

O przektadni 50/5

19

Przektadnik napieciowy

elektryczna

O przektadni 1000/100

20

Stoty montazowe

14

elektryczna

Stoly o wymiarach min 80x200cm wyposazone w zabezpieczenia zwarciowe i
przeciwporazeniowe oraz wytgcznik gtéwny

21

Sciany montazowe

14

elektryczna

Sciany o wymiarach min 160x200cm wyposazone w zabezpieczenia zwarciowe i
przeciwporazeniowe oraz wylgcznik gtdwny

22

Ptyty montazowe

14

elektryczna

Drewnopodobne 100x100cm

23

Szafa metalowa narzedziowa

12

elektryczna

Szafa z zamkiem o wymiarach min 150x80x40

24

Stacja lutownicza

elektryczna

Temperatura min 450°c
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Pulpit sterowniczy

2

elektryczna

Szafka warsztatowa z pulpitem wolnostojgca o wymiarach min 800x400x400 w
szuflady, metalowa, gorna powierzchnia nachylona pod kgtem ok. 100. Wyposazenie
dodatkowe nie gorsze niz:

Stycznik modutowy 3fazowy o pradzie 25A, styki pomocnicze 2NO+2NC 230V szt.6
Przyciski sterownicze modutowe monostabilne 230V NO 6 szt. i NC 6szt.

Kontrolki 230V modutowe kolor zielony

Wytgcznik nadpradowy 3 fazowy B20 6 szt.

Wytgcznik nadpradowy 1 fazowy B16 6szt.

Wytgcznik RCD 3 fazowe 6 szt.

Whytgcznik gtéwny z kluczykiem

Whytgcznik (przycisk) awaryjny

Listwa zaciskowa na szyne TH 28 zaciskéw

26

Tablice demonstracyjne do
przeprowadzenia badan

elektryczna

- impedancji petli zwarcia,parametrow zabezpieczen rcd, rezystancji uziemien

- rezystywnosci gruntow, ciggtosci potgczeh wyréwnawczych, rezystancji izolacji.
oraz mozliwosé symulowania nieprawidtowosci:

- braku ciggtosci przewodu uziemiajgcego,

- przekroczenie napiecia bezpiecznego podczas pomiaru rcd, prad uptywu,

- zbyt niska rezystancja izolacji I-n,

- zbyt niska rezystancja izolacji I-pe,

- za duza impedancja petli zwarcia

10




