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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa opracowania

* umowa z Zamawiajgcym

» warunki techniczne do projektowania kanalizacji sanitarnej
« aktualna mapa do celow projektowych

» wizja lokalna w terenie

« obowigzujgce normy i normatywy techniczne.

3.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy odcinka sieci kana-
lizacji sanitarnej niezbednej dla odprowadzenia w systemie grawitacyjnym sciekow
sanitarnych pochodzacych od istniejgcych budynkéw zlokalizowanych po zachodniej
stronie ul. Witosa do kanalizacji miejskie;.

Zakres opracowania :

Zakres opracowania obejmuje budowe odcinka sieci kanalizacji sanitarnej o srednicy
2200mm i dlugosci 59,70m oraz likwidacje istniejgcej na tym terenie kanalizacja sani-
tarnej PCV g 160mm o dlugosci ok. 52,0m. Istniejgca kanalizacja koliduje z projek-
towang budowg boiska sportowego i biezni.

3.3. Dane ogolne

Trasa projektowanego odcinka sieci kanalizacji sanitarnej zostata oznaczona na pla-
nie sytuacyjnym w skalil: 500 (rys. nr 1).

Na trasie projektowanej kanalizacji w miejscach zmiany kierunku kanatu zaprojekto-
wano studzienki inspekcyjne Ksl, Ks3, Ks4,Ks5 o srednicy g 400mm, oraz studzien-
ke Ks2 o srednicy 1000mm.

3.4. Opis rozwi gzan projektowych
Roboty ziemne

Roboty ziemne bedg wykonywane w gruncie suchym. Przed przystgpieniem do robot
ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie trasy wykopow uprawnionej jednostce geodezyj-
nej. Roboty ziemne wykonac¢ nalezy zgodnie z przepisami zawartymi w BN 83/88-
3602 ,, Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Po wytyczeniu osi wykopu przez geodete nalezy przystapi¢ do jego wykonania. Wy-
kopy wykona¢ mechanicznie o scianach pionowych z odktadem ziemi po obydwu
stronach wykopu. Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zwrdci¢ uwage aby nie nasta-
pito przegtebienie wykopu tj. wybranie gruntu ponizej projektowanej gtebokosci.
W takim przypadku niedobér warstwy przekopanej nalezy uzupetni¢ ubitym pia-
skiem. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu w ce-
lu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia
przewodow.

Wykop o zabezpieczy¢ przez szalowanie wypraskami stalowymi lub deskowanie pet-
ne. Dno wykopu pod rurocigg wyrownac recznie, a nastepnie wykonaé¢ podsypke z
piasku grubosci 10cm ktdérg nalezy zagesci¢ mechanicznie.

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej powinny by¢ prowadzone



zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736: 1999 ,, Roboty ziemne. Wy-
kopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.” Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych. Wykopy mozna
przeprowadzi¢ za pomocg sprzetu mechanicznego. W miejscach skrzy zowan z ist-
niejgacym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne nale  zy wykona € recznie, a
odkryte przewody oznakowa ¢ i zabezpieczy €. Wykopy pod rurociggi wykonac¢
zgodnie z trasg wyznaczong na planie sytuacyjnym iwyznaczong w terenie przez
uprawnionego geodete.

Minimalna szeroko$¢ wykopu umochionego pod przewody kanalizacyjne powinna
by¢ co najmniej o 30cm z kazdej strony wieksza niz zewnetrzna srednica rury /B =
Dz + 60 cm/.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie z
oznaczeniami na profilach i wytycznych zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Prace montazowe przy wykonywaé w temperaturze powietrza od + 5°C do + 30°C.
Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy jego dno pozostawi¢ o 20 cm wyzej niz niweleta.
Wyroéwnanie dna wykopu i wykonanie poditoza nalezy wykona¢ bezposrednio przed
przystgpieniem do montazu rurociggéow.

Rurociggi nalezy uklada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 0,1 m,
zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie.

Budowe kanatu mozna rozpocza¢ po odpowiedni przygotowaniu podioza, zgodnie z
zasadami podanymi powyzej. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy je doktad-
nie sprawdzi¢ czy nie majg peknie¢ lub innych uszkodzen.

Po utozeniu rurociggu wykona¢ obsypke recznie piaskiem do wysokosci 30 cm nad
wierzch rury zageszczajgc warstwami pachwiny z zastosowaniem ubijaka recznego.
Niedopuszczalne jest prowadzenie obsypki przez bezposrednie zsypywanie ziemi do
wykopu przez sprzet budowlany np. koparke, spycharke itp. Nastepnie pozostatg
cze$¢ wykopu zasypywac ziemig pozbawiong kamieni , korzeni itp. ubijajgc war-
stwami. Wykop zasypywac¢ po obydwu stronach rurociggu réwnolegle aby zapobiec
jego przesunieciu.

Zasypka rurociggu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki

- warstwy wypeltniajgcej — zasypski do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j

Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej z wytgczeniem odcinkdw na zigczach,

etap 11— po prébie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach

potgczen,

etap Il — zasyp wykopu piaskiem lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i demontazem zabezpieczenh scian wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopéw nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i

zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia kanatu .

Obsypke wykonac¢ piaskiem warstwami o grubosci 20cm, zageszczajgc kazdg

warstwe.

Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci co najmniej

0,30m ponad wierch rury. Nalezy zwré6ci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed

przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania

ciezkiego sprzetu. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie

o to, aby materiat obsypki szczelnie wypeiniat przestrzen pod rurg. Wazne jest

zageszczanie — podbicie gruntu w tzw. ,pachach” przewodu. Podbijanie nalezy

wykona¢ za pomocg podbijakéw drewnianych.



Po wykonaniu obsypki mozna dopiero przystgpic do wypetniania pozostatego
wykopu (zasypki). Zasypke wykonaé sprzetem mechanicznym — za wyjgtkiem
odcinkow gtebionych recznie, gdzie zasypka wykopu winna by¢ réwniez wykonana
sposobem recznym.

Jednoczesnie z zasypka wykopdw wasko przestrzennych nalezy prowadzic¢ rozbiérke
umocnien.

Stopien zageszczenia poszczegollnych warstw wykopu:

-- Min. 98% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie
drogowym,

-- Min. 95% - na pozostatej dlugosci.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem normy BN-83/8836-02
.Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”,

a w szczegolnosci z pkt. 2.2.5. tej normy ,Szczego6lne warunki bezpieczenstwa
pracy.”

Podczas wykonywania rob6t mechanicznych i recznych nalezy przestrzegaé
wymagan rozporzgdzenia MBIPMN nr 73 z dnia 28.03.1972r (Dz. U. Nr 13/72).
Cato$¢ robot ziemnych i montazowych oraz odbiér przeprowadzi¢ zgodnie
zwymogami norm PN 81/B-10725; PN 92/B-10735; BN-83/8936-02
z uwzglednieniem  Warunkow  Technicznych  wykonania i odbioru  sieci
kanalizacyjnych COBRTI INSTAL - Warszawa, sierpien 2003 oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiezé na miejsce
wskazane przez Inwestora.

Teren robo6t nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przed zasypaniem wykopow dokona¢ odbioru wykonanych ciggéw kanatu w
obecnosci przedstawiciela inwestora, inspektora nadzoru iwykonawcy oraz
sporzadzi¢ petng inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Podczas wykonywania odcinka kanalizacji zlokalizowanego w pasie drogi publicznej,
teren rob6t nalezy oznakowaé¢ zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz
zachowac szczegdlne warunki bezpieczenstwa robot.

Obudowa wykopow

Do obudowy wykopow nalezy przyja¢ szalunki prefabrykowane z rozporami. W miej-
scach kolizji projektowanego kanatu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy
nalezy wykonywaé recznie i zabezpieczy¢ stalowymi wypraskami rozpartymi balami
drewnianymi. Zastosowane zabezpieczenia scian powinny umozliwia¢ podnoszenie
obudowy z jednoczesnym zageszczeniem warstw obsypki i zasypki.

Materiaty :

Rury - do wykonania projektowanej kanalizacji sanitarnej przewiduje sie zastosowa-
nie z rur kanalizacyjnych PVC-U (litych odpowiadajgcych normie PN-EN 1401-1 ,,
Podziemne, bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji’”) kielichowych tgczonych na uszczel-
kach.

Sa to rury o $rednicy PVC-U 200 x 4,9 (klasy N, SN-4 KNm?) produkowane przez
np. WAVIN Metalplast Sp. z 0.0. — Buk koto Poznania.

Studzienki - projektuje sie studzienki inspekcyjne z tworzyw sztucznych o srednicy
2400mm z rurg trzonowg karbowana 2 $cienna. Studzienki z tworzyw nalezy zakon-



czy¢ wiazem zeliwnym T30 umieszczonym na teleskopie g315mm umozliwiajgcym
regulacje studzienki do poziomu terenu.

W miejscu zmiany trasy kanatu o kat 90 stopni projektuje sie studzienke betonowg
Ks2 o $rednicy 21000mm. Studzienke betonowag nalezy przykryé pokrywg zelbeto-
nowg z otworem 600mm oraz wtazem zeliwnym g 600mm typ ciezki D400 wg. PN-
87/H-74051/02. Wewnatrz studzienki nalezy zamontowac zeliwne stopnie ziazowe
wg. PN -64/H-74086.

Roboty montazowe

Montaz rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykonac¢ zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta rur.

Wigczenie do kanalizacji miejskiej przewidziano przez montaz na istniejgcym ruro-
ciggu studzienki inspekcyjnej Ksl o rzednych dna 207,60 i rzednych terenu
209,70m.n.p.m.

Projektuje sie utozenie rurociggu w wykopach o scianach pionowych, umocnionych.
Rury kanalizacyjne uktada¢ na gtebokosci ze spadkami oznaczonymi na profilu po-
diuznym kanalizacji (rys. W2). Przy uktadaniu rurociggdéw nalezy zwrdci szczegdlng
uwage na utozenie rur z projektowanym spadkiem oraz na utrzymaniu osiowosci ru-
rociggow. Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu w
celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia
przewodoéw. Prace montazowe przy wykonywaé w temperaturze powietrza od + 5°C
do + 30°C.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu nalezy przeprowadzi¢ probe szczel-
nosci kanatu zgodnie z PN-92/B-10735.

Kolizje z istniejgagcym uzbrojeniem podziemnym.

Skrzyzowanie z gazociggiem srednio-preznym.

Na skrzyzowaniu projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejgcym gazociggiem
Srednio-preznym zaprojektowano rure ochronng zaktadang na budowanej kanalizaciji.
Miejsce lokalizacji rury ochronnej oznaczono na planie sytuacyjnym rys.1 oraz na
przekroju podtuznym rys. W2.

Odcinek przewodowej rury kanalizacyjnej znajdujacy sie wewnatrz rury ochronnej
wykonac z catej rury bez tgczen. Jako rure przewodowg w miejscu skrzyzowania za-
stosowac rure kanalizacyjna PVC typu ciezkiego (SN-8) szereg S16,7. Rure prze-
wodowg wewnatrz rury ochronnej uktada¢ na ptozach dystansowych PE HD typ "E/C
‘/INTEGRA/ Rure ochronng wykona¢ z rury PE100 SDR17, @ 250 x 14,8 mm o dt.
4,5m. Rodzaj materiatu, diugos¢ i Srednice rury ochronnej pokazano na rysunku
szczegotowym nr. W3 .

Budowang kanalizacje nalezy uktada¢ pod istniejacym gazociggiem zachowujac pio-
nowg odlegtos¢ min. 15cm. od krawedzi rur. Konce rury ochronnej uszczelni¢ pianka
poliuretanowg. Miejsce skrzyzowania gazociggu z kanalizacja sanitarng zasypac
miatkim gruntem o konsystencji piaskowej (bez kamieni i gruzu). Miejsce kolizji zgto-
si¢ do odbioru do Zaktadu Gazowniczego.

3.5. BHP podczas wykonywania robot.

Wszystkie roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i zarzagdzeniami a w szczegolnosci zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26-09-1997 ,, w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 169/2003 poz 1650) oraz z roz-



porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych(Dz. U. nr 7/2003 poz. 401)
Zgodnie z tym drugim rozporzgadzeniem wykonawca przed przystgpieniem do robot
budowlanych powinien opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zazna-
jomi¢ z nig pracownikdéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Ponadto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 ,,w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. nr 120/2003 poz 1126) kierownik budowy zobo-
wigzany jest do opracowania tzw. ,, Planu Bioz” czyli planu bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia.

4. Wptyw projektowanego obiektu budowlanego na srodowisko

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na
srodowisko. Projektowana inwestycja zawiera sie w granicach dziatlek na ktorych
zlokalizowane jest boisko sportowe do pitki noznej oraz tereny zielone.

Jak wynika z zapis6w miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego teren
robot nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie.

Teren nie jest objety wptywami eksploatacji gérniczej i nie znajduje sie w obszarach
ograniczonych zapisami dotyczacymi obszarow NATURA 2000, jak rowniez innymi
ograniczeniami .

Oddziatywania zwigzane z fazg budowy inwestycji bedg miaty charakter odwracalny i
beda wystepowac w krétkim czasie ( okres budowy). Wielkos¢ tych oddziatywan nie
spowoduje trwatych skutkéw w $srodowisku. Po zakonczeniu budowy nie bedg wyste-
powac negatywne oddziatywania dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Projektowane roboty bedg mialy minimalny wptyw na srodowisko naturalne poza
okresem budowy, kiedy podczas pracy maszyn moze wystgpi¢ zapylenie (rejonie ro-
bot), a takze hatas. Prace te prowadzone bedg w dzien, tak ze hatas nie powinien
by¢ bardzo ucigzliwy.

W trakcie robot, ktére powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP oraz planu
BIOZ wyeliminowane bedzie do niezbednego minimum zagrozenie terenu, gdyz Wy-
konawca zapewni odpowiednig sprawnos¢ maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu robét teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Nie przewiduje
sie, aby przedsiewziecie to mogto mie¢ istotne negatywne oddziatywanie na obszar
NATURA 2000 oraz inne obszary chronione prawem polskim.

Projektowana trasa kanalizacji nie narusza istniejgcej zieleni - nie wymaga wycinki
drzew.

Inwestycja jest obiektem liniowym i nie ogranicza zagospodarowania dziatek
sgsiednich. Przewidywany rodzaj robo6t nie stwarza ucigzliwosci projektowanych
obiektow na tereny przylegte. Nie nastgpi zmiana uksztaltowania terenu powodujgca
naptywu wod na dziatki sgsiednie. Inwestycja powyzsza nie spowoduje ograniczenia
dostepu do drogi publicznej, wody, energii ani kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
oraz nie spowoduje ucigzliwosci wywotanych przez hatas, wibracje, promieniowanie,
zaktécenia elektryczne.

PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Prace budowlane w trakcie realizacji powyzszego zamierzenia prowadzone bedg
zgodnie z niniejszym projektem, po uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na



budowe. Roboty ziemne prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu mechanicznego w
postaci koparek, koparko-tadowarek, samochodow ciezarowych, zageszczarek a
takze recznie poprzez wykwalifikowanych pracownikéw. Miejsce skladowania
materialtbw budowlanych nalezy wyznaczy¢ w bezpiecznej odlegtosci od terenow
zalewowych, na utwardzonym podiozu z uwzglednieniem zachowania
bezpieczenstwa uzytkownikow szkot i starostwa.

Uwagi Ko ncowe .

Sie¢ kanalizacyjng po wykonaniu a przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicz-
nego do PUK sp. z 0.0. w Ropczycach ul. Przemystowa 12.

Inwestor po wykonaniu robét zobowigzany jest zleci¢ do wykonania inwentaryzacje
powykonawczg uprawnionej jednostce geodezyjnej .

Prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Roboty instalacyjne powinny wykonywac¢ osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje
zawodowe.
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1 ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEINOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH
OBIEKTOW.

Zakres rob6t obejmuje budowe odcinka sieci kanalizacji sanitarnej PVC
@200 x 4,9mm w Ropczycach przy ul. Witosa

Kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow:

- wykonanie odkrywek istniejgcego uzbrojenia podziemnego na trasie projekto-
wanego wykopu pod budowang kanalizacje

- wykonanie wykopu pod rurociag

- montaz rurociggu w wykonanym wykopie.

- Montaz studzienek inspekcyjnych

- Montaz rury ochronnej w miejscu skrzyzowania z siecig gazowg
- wykonanie proby szczelnosci utozonego rurociggu .

- wykonanie podigczenia do istniejgcej kanalizacyjnej miejskiej

- zasypanie wykopu.

2. OBIEKTY BUDOWLANE ISTNIEJACE

Na placu budowy sg nastepujace obiekty budowlane
- istniejgca sie€ kanalizacji sanitarnej
- istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej
- istniejgca sie¢ gazowa sredniego cisnienia



3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

» brak elementow zagospodarowania dziatki stwarzajgcych zagrozenie zdrowia

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
ROBC')T_BL,JDOWLANYCH WRAZ Z OKRESLENIEM RODZAJU | SKALI
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCA | CZAS ICH WYSTAPIENIA

- Zagrozenie zasypania pracownika ziemig, wystgpienie w trakcie wykonywania
wykopow (stopien zagrozenia nieznaczny z uwagi na plan wykonywania wykopow
zabezpieczonych przez szalowanie w gruncie suchym)

- Zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym przy pracy z uzyciem elektro narzedzi

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
- Kierownik budowy powinien przeszkoli¢ pracownikow na stanowisku pracy przed
rozpoczeciem robo6t ziemnych i montazowych .

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIE-
CZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIALUB ICH
SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA| SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK
POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

- Stosuje sie nastepujgce srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcych z wykonania robot tj.:

- Wykopy prowadzi¢ po dokonaniu recznej odkrywki i lokalizacji istniejgce-
go uzbrojenia podziemnego.

-W przypadku wykonywaniu wasko przestrzennych wykopéw nalezy za-
bezpieczy¢é wykop przez szalowanie wypraskami stalowymi lub balami
iglastymi o gr 50mm.

- Prace w poblizu kabli energetycznych prowadzi¢ pod nadzorem zaktadu
energetycznego po odigczeniu napiecia.

- Przy wykonywaniu prac stosowaé przepisy BHP oraz sprzet ochrony
osobistej.

- Podczas wykonywania wykopéw pracownicy powinni przebywac¢ poza za-
siegiem pracy koparki.

- Podczas wykonywania prac montazowych nalezy uzywac¢ sprawny sprzet
I narzedzia. Materiaty i narzedzia sktadowa¢ w odlegto$ci min 2 m od
wykopu.

- Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

- Powyzsze roboty nalezy wykonywac¢ w brygadzie min 4-osobowej (2 osoby jako
asekuracja na zewnatrz wykopu). Brygada powinna dysponowac¢ srodkami tgcz-
nosci tj. telefon stacjonarny lub komoérkowy zapewniajgcy sprawng komuni-
kacje oraz srodkami transportowymi umozliwiajgcymi mozliwos¢ szybkiego re-
agowania lub szybkg ewakuacje na wypadek awarii.



