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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla roboét objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéow robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku szczegotowej specyfikacji dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez tego asortymentu

robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony
dla ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow lukowych — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiega (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i innych dodatkowych zalacznikow; wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegaja autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena
jakosci materialéw oraz wykonanych robdét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InzZyniera/Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdél warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierd6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdot z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przeci¢tnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze
obejmowa¢ rdéwniez teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdow
na drodze.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.4.26. Pobocze - czesé drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokoSci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podluznym istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal ciag pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze skladaé si¢ z pelnej Sciany,
shupéw i innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ pomiedzy punktami podparcia (lozyskami) przesta
mostowego.

1.4.39.  Szerokos¢ calkowita obiektu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmujaca calkowita szeroko$¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nmawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem Konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze¢$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oraz minimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego - tzn. wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajgca dokumentacje¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia powinna zawierac:

- Istotne dla stron postanowienia umowy,
- Dokumentacje projektowa,
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- Przedmiary robét.
Jesli Zamawiajacy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia wymaga dokumentacji
powykonawczej nalezy taka dokumentacj¢ wykona¢ wedtug ponizszych zasad:
Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w
wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowiace jego aktualizacje¢ i zawierajace opis stanu jaki powstal po realizacji zadania. W
szczegolnosci projekt powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej
powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatdow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
- protokoly wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obicktow mostowych, przepustow
Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng cze¢$s¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z
tych dokumentow sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace
z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a
o ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmuje decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
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Parametry okre§lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST i bedzie to mialo wpltyw na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku robot modernizacyjnych i remontowych obowigzujg nastgpujgce zalecenia:

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
zainstalowane urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia beda akceptowane przez inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowq.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowych doj§¢ do posesji w trakcie realizacji
robot zapewniajacych bezpieczenstwo poruszania si¢ pieszych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowigzuja nastepujace zalecenia:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym ogrodzenie, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonczania robot Wykonawca powinien:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb Iub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na:

Lokalizacje¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
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- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materialdéw na $srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. W przypadku, w ktorym
Wykonawca zastosowal materialty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie spowodowalo zagrozenie dla
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wiasciwych gestoréw o zamiarze podjecia robot. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestorow sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych robot, Wykonawca be¢dzie prowadzit roboty w taki sposob,
aby skutki jego dziatalno$ci na wptynely na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy. Wykonawca
podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow, a Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich
tego typu umowach dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie moga
ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscig. W celu uniknigcia nieslusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego budynkéw, studni, drog
dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkoéw
prowadzenia robot.

W cenie Kontraktowej zostang uj¢te wszystkie odszkodowania dla osob 1 instytucji, ktorych zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wlasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wladajacymi nieruchomo$ciami, z ktorego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to
wszystkich dzialek z tzw. czasowg zajgtoscia. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wilascicieli
nieruchomos$ci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkow zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, narazonych na oddzialywanie robot. Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez
bieglego rzeczoznawce przed rozpoczgciem robot i zawiera¢ czg$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng. W trakcie
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prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany
powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace ocen¢ stanu budynkoéw narazonych na oddziatywanie robot. W
ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez wihascicieli lub wladajacych, ktérych zdaniem
zglaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona budowa. W uzasadnionych przypadkach wystgpienia
szkody wynikajacej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad
stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore sg wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdow dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robot i po ich zakonczeniu. W ramach
oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spgkan, kolein, przetomow, itd.),
intensywnos$ci uszkodzen i zakresu ich wystgpowania. Nieodlaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca
potwierdzi przez wlasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzagdowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoly z zarzadcami tych drég. Transport materiatow i
wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposob naprawy zaistniatych szkoéd zaro6wno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali z wlasciwymi Zarzadcami. Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz
koszty z tytutu likwidacji powstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozow nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiaé Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane
z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.12.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie wydane materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W
przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robot w
sposob nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sa zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca..

1.5.14. Rownowaznos$¢ norm i zbiordow przepisow prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
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wzglednie poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15.  Wykopaliska

Podczas prowadzenia robdt ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor
Archeologiczny W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkowa¢ wstrzymaniem robdt ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom
archeologicznym. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét oraz wysokos$¢
kwoty, o ktore nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat Wykonawca musi w trakcie prowadzenia realizacji inwestycji zapewnié¢
nadzor przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzor botaniczny to dziatania, ktérych glownym celem jest ocena
wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkéw roslin. Nadzor
zoologiczny to dziatania, ktorych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk
i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat. Nadzor powinien obejmowaé rowniez monitoring herpetologiczny,
polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robdt ziemnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem okresu migracji ptazow. Nadzor przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika
posiadajacego doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie
budowy.

1.6. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.6.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbgdnych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i drég wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow. Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji,
biur, laboratorium, drog, placow i innych elementéw. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog, placéw
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2. Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca nie jest zobowigzany do zabezpieczenia Zamawiajgcemu zaplecza.
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2. MATERIALY

2.1. Zrodta pochodzenia materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatoéw
przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodno$ci odpowiednio do zapisow
w p.2.7 oraz probki materialow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z
danego zrddla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialoéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrddel miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Obowiazki Wykonawcy, Wykonawca:
- ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych,
- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot,

- powinien utrzymywaé porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu
wykopdw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych uformowaé w hatdy, a nastepnie wykorzystac¢
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt, - odpowiednie materialy pozyskane z
wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogdéw dokumentacji technicznej i
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowaé¢ materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopoéw na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktore uzyskal pisemng
zgode Inzyniera.

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych roboét, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonawcg i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
badah wymaganych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow/wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do roboét i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow/wyrobow

Wytwoérnie materialow/wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw/wyrobow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, bgeda zachowane nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatow/wyrobow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdw/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

-  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

- Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy sa to wyroby bedace jednostkowymi w
danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérych producent wydal specjalne os$wiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacja oraz
obowigzujacymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8. Materialy z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy
drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drog, kostka brukowa
itp., Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowarto§ciowych wilasciwosci materiatowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na
zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac
pozytywna opini¢ miejscowych wladz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnosciag
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robdt niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy.
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W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowiazek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw
drog i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalezy dokona¢ wspoélnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych droég publicznych
zniszczonych wskutek transportu materialdéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonaweca.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (ST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i1 uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacjg projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ,
projektem organizacji roboét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bgdzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wlasnych metod realizacji robét,
za ktore jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej oplacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢é w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przelaczen istniejacych medidow i uzgodni je z odbiorcami (zaklady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wilasciwej pozycji
kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutlu Wykonawca ujmie we
wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robo6t lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jakosci” w ktérym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
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organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczegolnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia
w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
a) Cze$¢ ogolnag opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob 1  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
b) Czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan tj. rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczego6lnych elementow robot, - sposob postgpowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6ot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatdw oraz wykonanych robdt. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktére moga wptynaé na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem oraz prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Ogolne wymagania dotyczace pobierania probek:

- Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
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- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikow badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. W przypadku wynikoéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodnosci materiatow oraz robot - z dokumentacja projektows i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w
takim przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7. Podstawy dopuszczenia materialéw do roboét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w punkcie powyzej i ktore spetniaja wymagania specyfikacji.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy, Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania,
podpisem osoby ktora dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego)/ Zapisy musza by¢
czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
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- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiardw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane  dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sig;
projektant nie bedac strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiega obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowig: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci
materialow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowa¢ powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowig zalaczniki do odbioru robot i powinny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8 nastepujace dokumenty:
- Pozwolenie na budowe (ZRID)
- Protokoty przekazania terenu budowy,
- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- Protokoty odbioru robot,
- Protokoty z narad i ustalen,
- Korespondencje.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny by¢
wpisywane do ksigzki obmiardéw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
(przedmiarze robot) lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana w celu miesigcznych ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
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Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo, wzdhuz
linii osiowej.
Jezeli ST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é przemnozona przez $redni
przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. W przypadku kiedy urzadzenia wymagaja
legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $§wiadectwa. Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez caly okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji
technicznych. Nastepnie Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci
wedlug norm zatwierdzonych przez Inzyniera oraz wymagang legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:
- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,
- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia b¢dg wykonywane w sposéb zrozumiatly i
jednoznaczny.
Wykazy skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru pomiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastgpujagcym etapom
odbioru:

- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- Odbiodr czeséciowy,

= Odbior ostateczny,

- Odbiér pogwarancyjny .

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera; odbior bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3
dni od daty zgltoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek majacych wptyw na
jakos¢ wykonanych robot i pozniejsza negatywnag prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na
wiasny koszt. W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniatle wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdlna
jakos¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do odbioru rob6ét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu
ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeéciowego dokonuje
si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru czgsciowego dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci. Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera, Odbidr
ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robdt, Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa oraz
zapisami w specyfikacjach. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot
uzupehiajacych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganych dokumentacjg projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot, sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastgpujgcych dokumentow:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z wniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej iloSci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupetniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiar6w (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,

energetycznych, gazowych, o$wietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw cze$ciowych i robdt zanikajacych.

W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robdt). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest kwotg podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
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W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nast¢pujace koszty okolo inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $§wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewigzek, objazdow, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkoéw narazonych na oddzialywanie rob6t oraz
naprawe wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa, z
wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00 .00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej
specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robo6t oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wilasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca.
Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spenienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
ewentualnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- budowg drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektow Iub remont istniejacych droég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

- oplaty za dzierzawg i uzytkowanie terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywoluje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2013 poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 z
pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. 2013 poz. 260 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 16.04.2004 1. - O ochronie przyrody — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéow rolnych i lesnych — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205 =z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnalow drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 z 2002 r. z p6Zzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do wdd i ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz.
U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z
1995 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczefnstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555 z pézniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gldwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
= dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacg Ustawag o infrastrukturze informacji
przestrzennej oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji 1 Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych..

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)  wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoS$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych,
nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie przepisu.
1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzenne;j
2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewoéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego oraz zasypanie dotow.
Pozostalosci po karczowaniu oraz drobne galg¢zie zaleca si¢ przerobi¢ na zregbki przy pomocy rebaka do gatezi. Teren
pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

27



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA
D -01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkoéw:
- w obrgbie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scicte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtlode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato§ci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Zaleca si¢ przerobienie galezi na zrebki za pomocy specjalistycznego sprzetu. Prace te powinny odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy.

Nie zaleca si¢ spalania roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych ze wzgledu na
zanieczyszczanie atmosfery oraz marnowanie cennego materiatu drzewnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoséci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
- dlapojedynczych drzew - sztuka,
- dlakrzakow oraz lasow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na zrebki,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu /lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki/tadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

- noze do cigcia darniny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli zdjety humus nie bedzie wykorzystywany do ponownego utozenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
miejsce odwiezienia poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub
odwiezieniem na odklad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robdt rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- $ciekdw, przepustow,
= chodnikow,
- zjazdow,
- znakoéw drogowych
- urzadzen BRD,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktore
mozna ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy wymieszaniu z
innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementow zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D - 05.03.11.00. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z umowa kontraktowa staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiedniej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robdt rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, - m (metr),
- dla znakéw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu — sztuka (szt.),

34



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki scieku, przepustu:

odstonigcie Scieku, przepustu,
reczne wyjecie elementow §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyrownanie podtoza,
zatadunek i wywdz materialow z rozbiorki,
uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych
materiatdéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbidrki zjazdow:

rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

wyrownanie podloza i1 przygotowanie podloza do ulozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzagdkowanie terenu rozbiorki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

f)dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dolow po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [] 1,00,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

g) dlarozbiorki znakow i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

demontaz znakow i tablic drogowych ze stupkow,
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- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [] 1,00,

uporzadkowanie terenu rozbiorki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;
h) dla przestawienia tablic i masztow reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow oraz masztow,

- zasypanie dolow po stupkach oraz masztach wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,

- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu rozbiorki
UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbidrki nalezy uja¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca powinien
chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiang elementéw na nowe pokrywa
Wykonawca..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, w szczegdlnosci nasypow oraz wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow oraz wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego,
ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej
budowli jest zapewnienie statecznoSci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie
obciazen od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop - poloZone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to material nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o
ile nie jest to material wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton
konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obre¢bie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego
poziomu terenu.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z budowla drogowa.

1.4.7. Podloze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni, siggajaca do glebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podloze - warstwa lub zespol warstw wykonywanych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spelnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo- przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnoSci zwiazane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem
mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.11.  UKkop - polozone w obrebie robdét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.4.12.  Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego
lub innego dodatku po to, by mégl on spelni¢ zamierzona funkcje

1.4.13.  Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia
jego bezposrednie osiagi poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe
nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

37



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D -02.01.01, D—02.01.03 ROBOTY ZIEMNE
1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore
znaczaco poprawia, zazwyczaj w Srednim czy dluzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne i
stabilnos¢, szczegolnie w odniesieniu do oddzialywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementow
wzmacniajagcych w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub
zwigkszenia no$nosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - polaczenie dwéch lub wiecej metod, ktérych koncowy efekt
wzmocnienia jest wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

1.4.17.  Zageszczanie glebokie - zageszczanie podloza metodami dynamicznymi pozwalajacymi
na poprawe¢ parametréow mechanicznych podloza ponizej gl¢bokosci 5 m lub ponizej
glebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja
dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obre¢bie pasa drogowego, w
postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej
gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i
kruszenia urobku w kamieniolomach zawierajace niekontrolowane iloSci materialéw
ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy
rozwoj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podléza gruntowego,
wykonywana w trakcie realizacji poszczegolnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje
wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajgce doswiadczenie w ustalaniu
geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreSlajacy jako$¢ zageszczenia gruntu
Pd
I =
wbudowanego w nasyp okreslony wzorem: Pdmax

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu, okreslony

E
I, =—

wzorem: El

1.4.24. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona

— 8¢

wzorem: d:g

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pétlogarytmicznej
gdzie pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Symbole

d;s — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dgs — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

D;5 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j
(filtrujacej), [mm]

h, — glebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

H,, — kapilarnos¢ bierna, [m]

Iom — zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

I — wskaznik zageszczenia gruntu

I4 — stopien zaggszczenia,

Kio— wspdtczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U — wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w — wilgotnos$¢ gruntu, [%]

wy, — granica ptynnosci, [%]

Wopt — Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]
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CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]
SE — wskaznik piaskowy,

pa — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm’]
D - kat tarcia wewngtrznego, [°]
y - cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m’]
Pamax — Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego, [g/cmz]
E, — wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E| — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7[MPa]
Iy — wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Przydatno$¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

02.01.03 ROBOTY ZIEMNE

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7.
Jako materiat przydatny okresla si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien
by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkow chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materialy w stanie zamarznigtym.

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

Materiat niebezpieczny o wihasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skltadowania, transportu i usunigcia,
stanowi szczeg6lng kategorig¢ i jest klasyfikowany oddzielnie.

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac do czasu podj¢cia decyzji

archeologa wojewddzkiego.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 : 1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane
Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
Lupki przyweglowe
przepalone
Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwigzte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
itfowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — tgczne straty masy do
5%
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
. - gdy wolne przestrzenie
o Hoﬁgk;zz rzéﬂ\;vr;;;glowe zostang wypetnione
przep materialem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny| gdy zalegaja wmie) scach
. . suchych lub sg izolowane od
popiotowo- zuzlowe
' wody
Zwiry 1 pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyty piaszczyste i pyty 4.
Zwlry 1 POsP 01.1(1 Gliny O granicy p 1y1;n0501 - pod warunkiem ulepszenia
Piaski grubo i mniejszej niz 35%. . . Lo
, .S . . tych gruntow spoiwami takimi
. $rednioziarniste Mieszaniny -
Na gorne . . . jak: cement, wapno, aktywne
Itotupki przyweglowe popiotowozuzlowe z wegla MR
warstwy e . popioty itp.
, przepalone zawierajace kamiennego
nasypow w S e Wsiewki kami liniast
trofie mniej niz 15% ziaren ysiewki kamienne gliniaste
. :mar ania mnigjszych od 0,075 mm o zawartoS$ci frakcji itowej >
prz z Wysiewki kamienne o 2%
uziarnieniu odpowiadajacym . . . . - drobnoziarniste i
, .. 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | .
pospéitkom lub zwirom . nierozpadowe straty masy do 1
metalurgiczne o,
B T VP =
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku ln 6) SNOSCL Wnos =
W wykopach i
miejscach . . Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci y aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

tablicy 2 ponize;j:

Tablica 2 - Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wysadzinowo$¢ gruntdow uzytych do robot ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w

Wyszczegodlnienie

Grupy gruntéw

Lp. o Jednostki - - - -
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe:
glina piaszczysta
rumosz zwigzta, glina zwiezla,
nlegllqlasty piasek pylasty g.hn'a pylasta Zw1q;%a
Zwir . . . it, it piaszczysty, it
, zwietrzelina gliniasta
. pospotka 2. pylasty
1 Rodzaj gruntu . rumosz gliniasty .
piasek gruby L= bardzo wysadzinowe:
. : . zwir gliniasty - -~
piasek sredni ospolka oliniasta piasek gliniasty
piasek drobny posp & pyl, pyt piaszczysty
zuzel nierozpadowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
Zawarto$¢ czastek w
procentach na
podstawie PN-B- o
2 04481: ° <15 od 15 do 30 >30
<0,063mm <3 od3do 10 >10
<0,02 mm
Kapilarno$¢ bierna,
3 Hyy,, na podstawie m <10 >1,0 >1,0
PN-B-04493
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Snieni Grupy gruntéw
Lp. | Wyszezegbinienic | g gt , ,
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5

4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie -
EN 933-8

Uwagi:
Podstawowym kryterium jest zawarto§¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny
gruntdéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do malo spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych
kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
Piasek prochniczy pod konstrukcjg nawierzchni nalezy usung¢ i wymieni¢ gruntem spetniajacym p. 2.3

% > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Materialy z wykopow

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami:
- ziemia urodzajna
- materiat przydatny
- material nieprzydatny

- material nieprzydatny o niebezpiecznych wlasciwosciach.

Podziat na odpowiednie grupy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 2.1

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntdw uzyskanych z materiatdw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnos$ci ich
wiasciwos$ci z wlasciwoséciami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowa¢ rozwiazania alternatywne i przedlozy¢ je do
akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

2.3. Materialy do nasypéw

2.3.1. Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2 oraz w
EC7.

Wskaznik réznoziarnistosci U gruntow niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku roznoziarnisto§ci mozna stosowac jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych
(tablica 2) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci f > 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. W przypadku,
gdy grunt nie spetnia tych warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

o

dgs —

gdzie:

D;s— $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalnag, ktorego 15% przez sito dgs - $rednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej
gdzie pomiegdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm begdzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych

2.3.2.1. Nasypy z gruntéw kamienistych z wypeklieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozscielong warstwe materiatdw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku,
ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé okruchy skatl, kamienie i odpady przemyslowe migkkie i nie mrozoodporne, a
jako material wypelniajacy - materialy sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5
mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiolowo- zuzlowe.

2.3.2.2. Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypekiania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naplywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatow gruboziarnistych: okruchow skat i materiatow
odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o §rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych
(straty wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez wypelniania warstw materialem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna
wykonywac warstwy ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste

41



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D -02.01.01, D—02.01.03 ROBOTY ZIEMNE
nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czes$ci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub
kruszywa lamanego nieodsianego, spetniajagcego warunek:

gdzie:

D5 — $rednica ziaren materiatlu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalna, ktorego 15% przez sito dgs - Srednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej
gdzie pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera $rodki podejmowane w celu zapewnienia, iz material na
skutek segregacji lub oddzialywania warunkéw atmosferycznych nie utraci swojej przydatnosci do wbudowania w
nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajania, transportu oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas sktadowania.
Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;j.

2.3.3. Nasypy z materialéw antropogenicznych
Nasypy z materialdw antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesow
przemystowych, w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania
przez projektanta szczegétowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

2.3.4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzgdzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywaé z gruntdow niespoistych o
wskazniku réznoziarnistosci [ > 3.

3. SPRZET

3.1. Uwagi ogélne
Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:
- do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,
- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
- do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,
- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprze¢t do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatléw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwos$ci gruntu, zardwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny,| gruboziarniste i
Rodzaie urzadzef zwiry, pospotki ity kamieniste Uwagi o
Je urza Grubo$¢| Liczba | Grubos¢ | Liczba | Grubos$¢| Liczba przydatnosci
zaggszczajacych o s s
warstwy| przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstw | przejs¢ n maszyn
[m] n ¥*E [m] n kE* [m] ke
Walce statyczne 0,1 do 0,2 do
oadkie * 0.2 4do8 [0,1do0,2| 4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do
okoltkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0.3 8do 12 2)
Walce statyezne | 0.2do | 6 458 102 d0 04| 6do 10| - . 3)
ogumione 0,5
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,3 do
atadkie ** 0.7 4do8 |[0,2do0,4| 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do
okofkowane ** 0.6 3do6 [0,2do0,4| 6do 10 0.4 6do 10 5)
Zaggszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4dod ) i 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzajace 0.4 2do4 |10,1do0,3] 3do5 0.4 3do4 6)
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Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,| spoiste: pyly gliny,| gruboziarniste i
. , zwiry, pospotki ity kamieniste Uwagi o
li‘;dz‘;‘]z‘z;;.zidzcehn Grubo$¢| Liczba | Grubosé | Liczba | Grubosé| Liczba | przydatnosei
£¢ Jacy warstwy| przejs$¢ | warstwy | przej$¢ | warstw | przej$é n maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] kskok
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 4 do 19 3 do 6, 1,0 do 3 do 6,
wysokogei od 5 do 3.0 uderzen | 1,0 do 4,0| uderzen 50 uderzen
y 10 m ’ w punkt w punkt ’ w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2)  Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3)  Mato przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntdow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow
kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4.1. Uwagi ogélne

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochody samowyladowcze,
- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
- zgarniarki i spycharki,
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykoéw i innych materiatow,
- Ziemiowozy.

Dobor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglo$ci transportu. Wyboér $rodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.

Transport materiatow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Informacje ogodlne

5.1.1. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatoéw
przydatnych oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypow oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody skladowania materialdéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkéw lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowiazany chronic¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.1.2. Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje sig
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glgbokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.
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Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowac¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.1.3. Odwodnienie

Nalezy zapewni¢ szybkie usunigcie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodia,

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé¢ go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy
pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgod¢ na ich wczesniejsze
wywiezienie i zastgpienie materialami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywaé wykop w taki sposéb, aby material przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.1.5. Materialy niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezb¢dne $rodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materialtdw w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony $rodowiska.

5.1.6. Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem oséb postronnych.

5.2. Wykonywanie wykopow

5.2.1. Odspajanie gruntéw

Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac jedynie
do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopow

Skarpy wykopow nalezy formowac w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien
wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do uregulowan
zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej
powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchnie w
granicach tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej
lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu
ochrong i naprawe takich miejsc.

Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntow spoistych i wartosci Scinania

Wysokos¢ | Nachyleni | Nachyleni Wskaznlk’ C tezar Kat tarcia .
Typ plastyczno$§ | objetosciow Kohezja
, zboczah | eskarpy | e skarpy ) wewnetrzn 2
gruntow [m] wykopu nasypu ci y . e2o [°] c[kN/m~]
Ip [ %] Mg/m
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 25 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5%
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyst 6do9 1:1,4 1:1,8 10 do 20 1900 25
e 1 pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszczyst 3do6 1:1,25 1:1,7 20
e 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
i pylaste 9do 12 1:1,7 1:2,4 10*
zwigzle 12do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:1,5 "
12 do 15 1:1,2 17,5

“* Wartosci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznos$ci
skarp

5.2.3. Usuni¢cie materialéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materiaty takie nalezy usunaé¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony material nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spetniajagcym wymagania
podane w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastgpnie zaggscié
zgodnie z metodami zaggszczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4. Zageszczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wigksza od optymalnej), ani zawiera¢
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow nieprzydatnych oraz spelnia¢ wymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania.

Wykonawca powinien zaggsci¢ warstwy w wykopie, uzyskujac wymagane zageszczenie i nosno$¢ zgodnie z
Tablicg 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla warto§ci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E, nalezy przyjmowaé zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaznika odksztalcenia Io w zaleznosci od rodzaju gruntdow wystepujacych w wykopie
nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiagaja wymaganego zaggszczenia i no$nosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tablicy 5

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia |

Nasypy o wysokosci Innych dr;)g (drogi zbiorcze,
KR5 - KR7 acznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa do
glebokosci 0,5 m 1,03 1,00 1,00
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5.2.5. Ochrona wykonanych wykopow

Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna zatrzymac
(wstrzymac) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej
rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podloza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrong podtoza nalezy stosowac utozona na nim warstwe¢ z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zaggszczeniu wykopu do rzednych robét ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostala zniszczona przez ruch
budowlany i warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntow spoistych w stanie plastycznym lub gruntéw niespoistych
w stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptacji sposobu
zapewnienia wilasciwych parametrow podloza pod fundament. Inzynier podejmuje decyzje na podstawie opinii
projektanta.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

- Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera.

-  Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy
wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach.

-  Poszczegodlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stala migzszo$¢ na calej szerokosci.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

-  Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

- Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.
- Materiaty, a w szczego6lno$ci grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po utozeniu warstwy.

- Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowow
bocznych, oddzielonych od podnoéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

- Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania
nasypu (np. przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych w podtozu pod
nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

- Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢
wykonywane wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

- Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntéw stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowac i
wykona¢ odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podloza i
dopuszczalnej warto$ci osiadania nasypu.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi
nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

- W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet
przyczotku, filaréw lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metode
zageszczania gruntow, ktora nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukeji, lub tez
wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

- Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow
materiatdw w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w
poblizu obiektéw obcych.
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- W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zaggszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp nalezy
formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu usunac.

5.3.2. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

- Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatéw jak w pkt. 2.1

- Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych
zabiegow w celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie
nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponizej glebokosci przemarzania.

- W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tzw. “brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinno$ci na skarpach.

- Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materialu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania si¢ w formowanym nasypie gruntdw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3.3. Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypdéw powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznos$ci, zgodnie z polska
normg, gdy:
- skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 8 m
- skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
- nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczegoélnych procedur
technicznych lub technologicznych
- nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci
- nasyp begdzie budowany na terenie osuwiskowym
- nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gorniczych
- skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie zalewowym.
Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone powyzej, jezeli nie wystepuje zaden z przypadkow
wymienionych jako wymagajace obliczen statecznosci, a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.
Skarpy nasypoéw powinny by¢ umocnione obudowa ro$linng, a w przypadkach, o ktéorych mowa jako
wymagajacych obliczen statecznosci takze w inny sposob.

5.3.4. Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wyciag¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski
Srednioziarniste).

Przy pochylosci zbocza wigkszej niz 1:2 statecznos¢ nasypu nalezy zabezpieczyé wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

5.3.5. Obciazenie nasypu nadkladem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadktadem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5.3.6. Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Materiat nalezy rozktada¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowaé pryzm nad przepustem. Uktadanie i zageszczanie warstw powinno by¢ prowadzone réwnomiernie, tak aby
rury przepustu nie ulegly przesunigciu, odksztalceniu lub uszkodzeniu. W odleglosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakow mechanicznych.

5.3.7. Zasypki obiektéow budowlanych.
a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy zagescic
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.
b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rzedne zaggszczone;j
zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania réznic si¢ od siebie
wigcej niz 0 0,5 m.
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c¢) W odleglosci do 2 m od obiektu rzgdna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania
r6zni¢ si¢ wiecej niz 0,25 m od rzednych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawca do zageszczenia
zasypki w tej strefie powinien stosowac jedynie nastgpujacy sprzet:

walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie
catkowitej nie przekraczajacej 1 t,

ptyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.3.8. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow 1 mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdow i materiatow przydatnych
bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jako$ci przedstawi do
akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia rob6t ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0 °C.

5.3.9. Zageszczanie i no$no$¢é nasypow dobor technologii ukladania i zageszczania nasypu

Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas calego
okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podloze pod nasypem badz na
konstrukcje i urzadzenia umieszczone w nasypie.

Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

W celu opracowania wiasciwej procedury zageszczania nalezy wykonac probne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktorym materiat bedzie
zagegszczany.

5.3.10. Zageszczanie gruntéw w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tablicy 6, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podlozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I

Nasypy o wysokosci Innych drég
KRS - KR7
KR3 - KR4 KRI1 - KR2
Gorna warstwa
nasypu do glebokosci 1,03 1,00 1,00
0,5m
W nasypie do
glebokosci 2 m 1,00 0,97 0,97
ponizej 0,5 m
W nasypie o
wysokosci
ponad 2 m w czgsci 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podioze’ nasypu o 1,00 0.97 0,95
wysokosci do 2 m
Podtoze nasypu o 0.97 0,97 0,95

wysokos$ci ponad 2 m

5.3.11. Wymagania dotyczgce zageszczania oraz nosnosci warstw nasypu

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo). Wskaznik
odksztatcenia Io wyznacza si¢ wg procedury [ zal. A.]
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Oceny cech no$nos$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztatcenia E,, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm (Tablica 7), lub w
stosownej czgsci przysziego dokumentu odniesienia jg zastepujacego.

Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tablicy 7:

. 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podloza lub gornej czgsci nasypu, obliczenia

wykonuje si¢ dla zakresu odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

o 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz

konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

warstw

Badanie no$nosci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Koficowy Zakresy naciskow [MPa]
. maksymalny Gorny zakres Dolny zakres
Warstwa konstrukcyjna nacisk naciskow do naciskow do
[MPa] odczytu odczytu
odksztalcenia odksztatcenia
Wars‘Ewy gruntu podtoza oraz 0.25 0,05 0.15
gorne warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KEL.SM) 0,35 0,15 0,25

Tablica 7. Badanie nosnosci gruntu

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre$lania zageszczenia, jak przyktadowo ptyta
dynamiczng, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem
wlasciwych dla danej metody ograniczen w zakresie stosowalnosci (przyktadowo: ptyte dynamiczna
mozna stosowac tylko do gruntéw niespoistych lub spoistych w stanie poétzwartym lub zwartym, o
uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do

przywotanych wyzej metod tradycyjnych.

Tablica 8. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KRI — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR1 -KR2
Kategoria ruchu . . . o
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa nosnosei Gl G2 G3 G4
podtoza
Dolne warstwy nie wykonuje nie wykonuje nie wykonuje nie wykonuje
konstrukcji sig, sig, sig, sig,
nawierzchni jesli grunt jesli grunt jesli grunt jesli grunt
rodzimy rodzimy rodzimy rodzimy
Warstwa ulepszonego | Osiagnal modut | osiagnat modut | osiagnat modut | osiagnat modut
podioza E, E, E, E,
> 80 MPa >80 MPa >80 MPa >80 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, >50 MPa E, >35 MPa E, >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tablica 9. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, na powierzchni warstwy KR5 - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KRS - KR7
Kategoria ruchu . . . s
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa nosnosci Gl G2 G3 G4
podtoza
Dolne warstwy
konstrukcji E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120 MPa
nawierzchni
nie wykonuje nie wykonuje
sie, sie,
jesli grunt jesli grunt
Warstwa ulepszonego rodzimy rodzimy E, >50 MPa E, > 50 MPa
podtoza . .
osiggngt modut | osiagnat modut
E, E,
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E,>35 MPa E, >25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntow w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia Iy oraz warto$ci
wtornego modutu E, nalezy przyjmowac w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.

5.3.12. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia Io w zalezno$ci od rodzaju gruntow
wystepujacych w nasypie.
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskow:
o 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is> 1.0
o 2,5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia Is< 1.0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldw, glin, glin ilastych, glin
zwigztych,) - 2,0

- dla gruntéw roéznoziarnistych (zwird6w gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

- dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.

5.3.13. Wymagania dla wilgotnoS$ci gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, - 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Informacje ogélne

6.1.1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobieraé¢ probki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Probki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 10.
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Tablica 10. Zakres i minimalna czestotliwos¢ badan gruntow do robot ziemnych
Badanie %gg?eln?:ej mujace Czestotliwos¢ badania Wymagania
Uziarnienie, cze$ci . , .
organiczne, granica Badgmg na pI'OF)l?aC'}.l z kazdej PKN-CN ISO
plynnosci, kapilarnos¢, | P2rtl mie rzadziej niz trzy razy | pg 005 4
wskaznik piaskowy na kazde rozpoczgte 5000 m
Wskaznik zageszczenia | okreslac dla kaZdej u'% o.zo.n )
dopuszcza sic wskainiks warstwy lecz nie ;‘Z&dZI.C_] niz raz PN-S-02205
odksztatcenia I na kazde 500 m”~ powierzchni EC7
© gruntu
okresla¢ dla kazdej utozonej
Modut odksztalcenia, warstwy lecz nie rzadziej niz raz PN-S-02205
pierwotny i wtorny, (E,, E,) na kazde 500 m * powierzchni EC7
gruntu

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.1.3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiedniag dokumentacj¢ wykazujaca zgodnos¢ robét z tymi wymaganiami.

6.1.4. Kontrola jakoSci projektow i wykonawstwa

Zakres kontroli jakos$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisoOw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zatacznik).

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

- czy odspajanie gruntdow nie pogarsza ich wlasciwosci,

- statecznoSci skarp,

- odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- dokladnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Wartosci wymagane w wykopach: wskaznik zageszczenia podtoza I oraz wtorny modul odksztatcenia E, (MPa)

Drogi KR1 +KR2 |I [ Drogi KR3 <KR4 | I Drogi KRS <KR7 o Warstwa & "
| Dolna Warstwa Konstrukeji | Goma Warstwa Konstrukeji ‘
. E, E,
b ol L v |5 AV
- L]
Warstwv mineralno-asfaltowe 100 |
Ryt Wekops = = X/ Poziom roboét ziemnych
100 120 120
Y, Av4 AR S
‘ I l N 100 0,5m
Grunt ulepszony 1.0 v 80 1.0 v 80 1,03 AV \ S
\/ L gl v gl v
- -

Podloze gruntowe

6.3. Kontrola wykonania nasypow

6.3.1. Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢é go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem prac na poletku

doswiadczalnym.
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Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowaé si¢ minimalng powierzchnia 300m® i powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uklada si¢ material pasami o szeroko$ci nie
mniejszej niz 2m. Poszczegdlne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢, z tym ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§¢ materiatu
powinna by¢ rowna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Material utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ sprzetu nalezy zbada¢ zageszczenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w tablicy 1 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka do$wiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie
geotechniczne;.

6.3.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan 1| Dopuszczalne

Lp. |Badana cecha . .
pomiaréw tolerancje

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego + 10cm

Pomiar tasma, szablonem, tatg o

2 Pomiar szerokosci dna rowow dlugoéci 3 m i poziomicg lub|Ecm

Pomiar rzednych powierzchni  korpusu|niwelatorem, w odstgpach co 200 m

ziemnego na prostych, w punktach gtownych +1,-3cm

tuku, co 100 m na tukach o R > 100

4 Pomiar pochylenia skarp m; co 50 m na tukach < 100m oraz

+ 10%tga

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu w  miejscach,  ktore  budza|+ 3cm

— — watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp + 10cm

Pomiar spadku podhuznego powierzchni Pomiar _niwelatorem  rzgdnych w

7 Korpusu lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w|-3,+ lcm
P punktach watpliwych.
Zaggszczenie 1 nosnos¢ okresla si¢
8 Badanie zaggszczenia i nosnos$ci gruntu dla kazde) uozonej warstwy lecz n1§ -

rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m’ nasypoéw obejmuje:
-  prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagegszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie dréog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 10.

53



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

54

D-02.01.01, D—-02.01.03 ROBOTY ZIEMNE



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa przytacza kanalizacji deszczowej z wpustem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

odwodnienia:

- wykonanie studni rewizyjnej zelbetowej (Srednica zgodnie z dokumentacjg projektows) typ ciezki,

- wykonanie studzienek Sciekowych ($rednica zgodnie z dokumentacjg projektows) z osadnikiem typ
ciezki (kraty zwykte)

- wykonanie przykanalika z rur PP (§rednica zgodnie z dokumentacja projektowa)

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.2.5.

1.4.2.6.

1.4.2.7.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego
z siecig kanalizacji deszczowej.

Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch
kanaléw bocznych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdéd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych

z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.
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1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.3.8.

1.4.3.9.

1.4.3.10.

1.4.3.11.

1.4.3.12.

1.4.3.13.
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Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwéch kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw splywajacych z wyzej polozonego
kanalu doplywowego.

Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do
przeplywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu.

Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
Sciekéw z poziomu niZszego na wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekow opadowych, splywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.4.4.5.

1.4.4.6.

Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore
robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér Kkanalizacyjnych, umeozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu
w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomie¢dzy kineta
a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzywa

Rury PP kielichowe o $rednicy 0,40 m stosowane do budowy sieci gtownej SN> 8 kN/m2.
Rury PVC kielichowe o $rednicy 0,20 m stosowane do budowy przykanalikow.
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2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02

2.2.3. Rury zZelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 i BN-83/8971-06.00

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatlow) powinna by¢ wykonana z:- kr¢géow betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 - muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o S$rednicy 0,80 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
- wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08
2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg potaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 .

2.5.2. 2.5.2. Plyta pokrywowa
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o §rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6)
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke¢ powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokos$ci
nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kolowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
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Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasmga stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza
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W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru lub
thuicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatlu na koncoéwcee sieci wynositlo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z , Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatoséci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy
0,20 m,

zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”, sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur
zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
Taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w
granicach od 45 do 90o.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac §rednice 0,15 m),

- dhlugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
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spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowa¢ rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢

usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowe;j polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:
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studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanalowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos$¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie s$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatlu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbérna krawedz wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komora,
- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m,
a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu dolnego i
gbérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od pltyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe
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Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

glebokos¢ osadnika 0,95 m,

srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $cickowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jednag studzienk¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $cickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-
96177

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okre§long w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

wskaznik zagegszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji-rowu krytego

Szt.(sztuka ) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,wpadowej
Szt.(sztuka ) wykonanej i odebranej studni $ciekowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
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- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawg materialow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod rury,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wlotu i wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych,
-  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- ulozZenie elementow studni

- wykonanie izolacji elementéw prefabrykowanych,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena | szt. wykonanej i odebranej studni deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- ulozenie elementow studni i przykanalikow

- wykonanie izolacji elementéw prefabrykowanych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00,01  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
10.2.Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcodw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystagpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie Koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi Iub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku natrafienia na grunt nasypowy o niewtasciwym stopniu zaggszczenia nalezy grunt dogesci¢ lub
wymieni¢ na glebokosci do 0,5m ponizej dna konstrukcji, postepujac zgodnie z ST D — 02.00.01.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cig¢zkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wilasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

o co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rzgdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6 planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatag zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja =+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia, to warto§e
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace:
- wykonania i odbioru zwigzan migdzywarstwowych ulegajacych zakryciu,

- wykonania i odbioru potaczen warstw ulegajacych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z
innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Dla jezdni nalezy stosowa¢ jak dla KR4-KR6

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwigzanie migdzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre§lonego zestawu
materiatéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Polgczenie jest powierzchnia (pionowg lub skosng) styku:

- mig¢dzy rodzajami mma o ré6znych wlasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
- mig¢dzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna jest (pionowa lub skos$ng) powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych wiasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za druga (spoiny poprzeczne).

Szczelina -jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstgpem migdzy dwoma
warstwami mma lub migedzy warstwami mma i urzgdzeniami wbudowanymi w jezdni¢. Odstep ten powinien zostaé
wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelnosc.

Urzgdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa - najczgsciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sig¢
przektadka z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypelniacza i innych
dodatkow, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wilasciwosciach umozliwiajacych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego polaczenia.

Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobra przyczepno$¢ do $cianek szczeliny oraz duza wydtuzalnos¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze
(-20 C), stosowana na goraco do wypelnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1.1. Materialy

Do zwigzan migdzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA w PN-EN
13808,

- Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wiasciwo$ciach nie gorszych niz wymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy)
nalezy stosowaé¢ do wykonania warstwy sczepnej migdzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan mi¢dzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltows). W tym
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;j.

Tablica 1. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane

skropienie emulsjg

podbudowa
podbudowa asfaltowa na . warstwa wigzaca warstwa
. warstwa wigzaca L -
. asfaltowa na warstwie . lub $cieralna na $cieralna na
Klasa drogi . . . na podbudowie . :

warstwie Zwl13zanej . warstwie warstwie

Lo . : asfaltowej . L

niezwigzanej (spoiwo sfrezowanej wiazacej

hydrauliczne)

KR1-KR3 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
KR4-KR6 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60BP3 ZM C60BP3 ZM C60BP3 ZM

W tablicy 1 zastosowano system oznaczen zgodny z systematyka zawarta w PN-EN 13808.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajace si¢ z liter i cyfr, ktore sa stosowane do opisu istotnych wiasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, musza by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Pozycja . . .
oznaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnoé¢ czastek)
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)

4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, 1ub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimerow PN-EN 14023 (Wymagania wobec

asfaltéw modyfikowanych polimerami).

F Dodatek wigcej niz 2%, (m/m) fluksu do [Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
emulsji lub po emulgacji
5 lub 6, lub 7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie

Uzupelnienia |- ZM - do zlaczania warstw
krajowe
Przyklady:

C60BP3-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapisow w
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zalgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2013-10; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny nowelizacji tego zalgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedlug najnowszego wydania
normy PN-EN 13808. Podobnie naleiy uwzglednié zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwiqzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosé petoca Jednostka C60B3 ZM C60BP3ZM | C60B10 ZM/R
Do zlaczania
Do ztaczania wszystich
Do ztaczania acze rodzajow warstw
wszystkich .
Zalecane warstw asfaltowych warstw z wylaczeniem
tosowani wykonanych z asfalt h warstw
S10s0 ¢ asfaltow wbusdo Ovv?:; ch asfaltowych
niemodyfikowanych W nawvi&icyrzchgi wykonanych z
¢ asfaltow
modyfikowanych
Zawartose PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
lepiszcza
Indeks rozpadu PN-EN
orshammer - ) )
(Forsh ) 13075-1 g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
Stabilnosé¢
podczas i e
mieszania z PN-EN 12848 g NR (0) NR (0) = 0.2(10)
cementem
Pozostato$¢ na o
- 2 2 2
sicie, sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) £ 0.2(3) £ 0.2{(3) £ 0203
Czas wyptywu @ PN-EN
2 mm przy 40°C 12846-1 s 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
Przyczepnos$¢ do o .
kruszywa PN-EN 13614 | /°pokrycia NR (0) NR (0) > 75 (2)
. powierzchni
referencyjnego
Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach |-\ gy a0g % (m/m) < 0.2 (3) <02 (3) < 02(3)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm =100 (3) = 100 (3) = 100 (3)
odzyskanego
Temperatura
migknienia : 0 .
asfaltu PN-EN 1427 C = 43(8) = 46(5) =43 (8)
odzyskanego
Nawr\ffzsgfgzy“y PN-EN 13398 % NR (0) = 50 (5) NR (0)

2.1.2. Dostawy i skladowanie materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatow, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow

stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy

,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.2. Spoiny technologiczne i polaczenia

2.2.1. Materialy

Do wykonania polaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowa¢ materialy, do ktérych
producent/dostawca dostarczyl informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach:
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- tasmy polimerowoasfaltowe,
- asfaltowe zalewy drogowe,
- masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzagdow drog, na ktorych zastosowano dany wyréb, lub

- przedstawienic odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatow, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne”pkt.3.

3.1. Zwiazania miedzywarstwowe

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i1 stluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i1 regulowanie nast¢pujacych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotdéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozkladanie lepiszcza z tolerancja =10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku emulsji
na m’ wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatna jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza rdznig si¢ nie
wigcej niz +10% od zatozone;j ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢gcznych urzadzen do wykonania spryskania

3.2. Spoiny technologiczne i polaczenia

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowa¢ urzadzenia zalecane przez producentow wyrobow wg
p.2.2.1.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Zwiazania miedzywarstwowe

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

4.2. Spoiny technologiczne i polaczenia

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.
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Magazynowanie materialdéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jako$ci
przez caly okres przechowywania.
Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
chronigcych przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Zwiazania miedzywarstwowe

5.1.1. Przygotowanie podloza

Oczyszczenie podioza polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejow przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentow. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usunigcie mechaniczne jest
niemozliwe, nalezy usung¢ rgcznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie
mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podloza nie wolno spryskiwac.

5.1.2. Warunki przystapienia do robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napelniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza °C
min maks
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest
wystarczajagco sucha, aby emulsja mogta penetrowaé warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.1.3. Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- ustalenia poprawnos$ci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawno$ci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie - patrz p. 5.1.4.1.)
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz
dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.1.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ ro6wnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegle strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.1.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiazanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnoSci: skropienia emulsja i rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.
Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsja C60B10 ZM/R w ilo$ci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.
Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona
kazdorazowo na odcinku probnym (p. 5.1.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
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impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo§¢ pozostalego lepiszcza po rozpadzie emulsji
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m’.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢
roztozone rownomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z
luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodow dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z
asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbg¢dna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym (p. 5.1.3.) lub przyjeta na podstawie pordwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej

samej mieszanki mineralne;j.
Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsja asfaltowa
C60B10 ZM/R o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),

- zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiagzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja

C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,,emulsja szybkorozpadowa").

5.1.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6
w gramach na 1 m*, przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KRI-

KR3 [ilosci w g/m2 emulsji]

Naktadana warstwa
Asfaltowa warstwa | Asfaltowa warstwa Warstwa Scieralna Warstwa $cieralna
podbudowy wigzaca z betonu z SMA
asfaltowego
C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
g § n 130 do 200 200 do 270 130 do 200 X
-§ = —§ £ C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM <
% £ S 200 do 270 270 do 300 130 do 200
3 < g o/a C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM X
4 230 do 300 230 do 330 200 do 270
1 g, . ] ] C60B3 ZM C60B3 ZM
I% § 5 100 do 170 100 do 170
S L= £ ) C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
& c.g § 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< Z ofa ] ] C60B3 ZM C60B3 ZM
z 200 do 270 200 do 270

Tablica 4. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podloza z mma, przy obcigzeniu

ruchem KR5-KRG6 [ilosci w g/m2 emulsji]

Nakladana warstwa

Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa §cieralna z SMA
podbudowy wigzaca lub betonu asfaltowego
C60BP3 ZM C60BP3 ZM
s 5 " 130 do 200 200 do 300 *
5 R . C60BP3 ZM C60BP3 ZM .
% £ 35 200 do 300 270 do 300
by < 8 o/ C60BP3 ZM C60BP3 ZM <
2 250 do 330 250 do 400
S, g . ] . C60BP3 ZM
= o 130 do 200
N =l £ ) C60BP3 ZM C60BP3 ZM
2 £ s 200 do 300 200 do 300
< g o/a i C60BP3 ZM C60BP3 ZM
B 250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n =nowa warstwa,
f= frezowane,

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej
na warstwie podbudowy lub warstwy wiazacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sa bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,cieple na

cieple') nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegoélnie pod SMA). Powinno to wynikaé¢ z harmonogramu robét.
Inwestor w takim przypadku nie ma obowiazku zaplaty, mimo pozycji kosztorysowe;j.
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5.2. Spoiny technologiczne i polaczenia

5.2.1. Wykonanie spoin technologicznych i polaczen

Spoiny technologiczne i polaczenia powinny by¢é wykonywane starannie przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogélnych i zalecen producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Nie zezwala si¢ stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego
lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi
si¢ w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy $ciekowe itp.)
powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych
sie w jezdni moze by¢ uzyskane przez:
- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) $cianki
warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna tasmg z
polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokos$ci rownej grubo$ci warstwy),

- ulozenie maszyno warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokos$ci rownej grubosci
warstwy

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa
drogowa na goraco.
W przedmiarze robdt nalezy przewidzie¢ osobng pozycj¢ i poda¢ rodzaj wybranego materiatu do potaczen
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

5.2.2. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktore nie sa obramowane krawe¢znikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie
wiekszy niz 60 . Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naplywajacej z boku (np. od strony pasa
dzielacego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione
warstwa goracego asfaltu drogowego lub asfaltowa zalewa drogowa w ilosci ok. 4 kg/m” na powierzchni bocznej
Scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowac proste narze¢dzia do smarowania
lepiszczem bocznych $cianek warstw, albo zastosowac natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami rgcznymi. Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

5.2.3. Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podhuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktére tworza wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni,
powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie nie mniej niz o 30 ¢cm i Zadna z tych spoin nie powinna znajdowaé si¢ w
obszarach (poszczegdlnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot samochodowych,
ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dluzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zaggszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie ukladania warstwy wigzacej lub $cieralnej nalezy odciaé - z wyjatkiem warstw
Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcigtego kawalka nalezy zakonczy¢ ukosna
plaszczyzna na calej grubosci warstwy i1 usuna¢ ten kawalek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa
mma. Przed rozpocze¢ciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidlowe polaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy
obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktore tworza wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie nie jest
mozliwe, wtedy w miejscu takiego polgczenia nalezy wykonaé szczeling dylatacyjng wypetniona asfaltowg zalewa
drogowa na goraco. Szeroko$¢ szczelin przy polaczeniach podluznych i poprzecznych zalezy od grubo$ci warstwy
Scieralnej 1 wynosi przy grubosci warstwy:

- do 2,5 cm - minimum 10 mm,
- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (emulsji, taSmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do

79



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA
D - 04.03.01 ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE
akceptacji. W przypadku stosowania materialdow pochodzacych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialdéw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci
rodzaju wyrobu z zamowieniem i ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Ocena jako$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnos$ci lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta
emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od
producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$¢ podloza, ktdre ma by¢ skropione emulsja i dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czysto$ci. Dopuszcza si¢ skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej
odpylonego i zmytego woda podtoza, ktoére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i §wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

- Podczas skrapiania emulsjag Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania kontrolne ilosci dozowanego
materiatu na I m”. Czestos¢ wykonanych prob okresla tablica 4.
Tablica 4. Czestos¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ powierzchni do skropienia

(catkowita w ramach kontraktu) Jedna kontrola na kazde Uwagi

do 6000 m? 2000 m? Ledcczi nlr(lllle mniej niz dwukrotnie na
o0d 6001 m?> 3000 m> lecz nie mniej niz czterokrotnie na
odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsjina 1 m : +£10%.
Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji =10cm.

6.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonania polaczen nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin,
ktore maja by¢ zwiazane i uszczelnione ta§ma z polimeroasfaltu lub zalewa drogowa lub masa
polimeroasfaltowa oraz dokona¢ odpowiednich zapisow o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza
si¢ uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zaggszczona.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy
drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej do zlaczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych
materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i potaczenia, ktore optycznie nie budza watpliwosci tzn. s zamknigte na calej
dhugosci, w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dtugosci i odlegloéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Ilo$ci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowa zwiazania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest Im” .

Wykonanie potgczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si¢ w cenie wykonania warstwy mma.
Jednostka obmiarowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze robot w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci 1 glgbokosci wypelnienia zalewa), jest
I m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i pofaczen jest zawarta w cenach
jednostkowych wykonania warstwy $cieralnej.

Cena jednostkowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze robot w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gltgbokosci wypetnienia
zalewg), jest 1 m.

Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkec;ji,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
- napelnienie skrapiarek lepiszczem,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uplynnionych i fluksowanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Podbudowa jezdni:
—  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — wymagania dla KR3,

Chodniki, zjazdy:
—  Podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — wymagania jak dla KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — Kkonstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym
podlozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowacé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spekliajaca(e)
podstawowg funkcje w rozlozeniu naprezen od kol pojazdéow. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidlowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu naprezen od kol pojazdéow oraz
ochrone¢ nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gildwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dzialaniem mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. W przypadku zlych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pekni takze
funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej
pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku
muszg by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢
czastek gruntu podloza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelniaé
warunek szczelnoSci.

DiE
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1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
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niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony jako przedzial wartoSci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wlasciwosci oznacza, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. ladunek
wagonowy, ladunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostala
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole
i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedhug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica porow geowlodkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oqy powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spelniaja wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z réznych zrddet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem
KR3 KR2

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Lp. | Wlasciwos¢ podbudowa zasadnicza

chodnikow i wyspy

1. Zestaw sit #

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, G80-20,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, Gr 80,
na mokro) G, 75 G, 75

Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
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Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowe;j
obcigzonej ruchem

podbudowa zasadnicza
chodnikow i wyspy

KR3 KR2

przy:

D/d< 4

GTc20/15 GTc20/15

D/d> 4

GTc20/17,5 GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciagglym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTr10 GTr 20
GTA20 GTx20

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa  grubego  (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

Flso FIs,

lub

b) wskaznik ksztalttu wg PN-EN
933-49,

kategoria nie wyZsza niz

SI55 SI55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie  grubym = (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

C50/30 CNR/70

Zawarto$¢ pytow ” w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana fDeklarowana

Odpornos¢ na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyZsza niz

LA40 LASO

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MDE3 5 MDE35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é © wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria
nie wyzsza niz

WA,2 WA,42

1.

Siarczany = rozpuszczalne — w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR ASNR

12.

Calkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR SNR

13.

Statosé objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

V5 VS

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu

Brak rozpadu Brak rozpadu
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Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
Lp. | Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowe;j chodnikéw i wyspy
obcigzonej ruchem
KR3 KR2
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Sktadniki  rozpuszczalne — w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
" | wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢é wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana Rcug Deklarowana
Zawartoéé skladnikéw kruszyw RD pektarovans RD pektarovans
. Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18, grubych z recyklingu, oznaczona R ( R (
wg PN-EN 933-1 1’ wymagane £ Deklarowana £ Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X .. X ..
FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19. | 8.3, (frakcja referencyjna do SBia SBia
badania #10/14mm) wymagana
kategoria
Mrozoo dp ornoéé kI'LISZyWEl F Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz F Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz
20 (frakcj a referencyj na do badania 10% dla kruszyw naturalnych) 10% dla kruszyw naturalnych)
© | #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie Wstza niz FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz
15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) |
21. \S;ngh;iagégirlilocg,lgm(ljy3 4 Deklarowany Deklarowany
*) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast dodatkowo mozna
bada¢ wskaznik ksztattu
® Yaczna zawarto$¢ pyldow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sie miescié w krzywych dla
poszczegodlnych warstw rys. 120
“) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA,,2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie
wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.5.1. Przeznaczenie

Wymagania maja zastosowanie do wykonania nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Zatoka postojowa:
— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — wymagania dla KR3,

Chodniki, wyspa:
— Podbudowa z thucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — wymagania jak dla KR2
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2.5.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wilasciwe zaggszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.5.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadoéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac
po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5.4. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkéw produkceji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.5.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnos$cia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.6. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Postanowienia ogodlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5

2.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na Rys. 1.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo§¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na Rys. 1, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablica 2 i
Tablica 3.

Tablica 2 Porownanie uziarnienia mieszanki niezwiqzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [%(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartos$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia Rys. 1 i Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania..
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablica 2 oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia
podane w Tablica 3.

Tablica 3 Roznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[Yo(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min | max | min | max | min. | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4 Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

LP

Wiasciwos¢

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

podbudowy zasadniczej

KR2 KR3

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/31,5 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie
WyZsza niz:

UF9

Minimalna zawarto$¢ pylow

LFNR

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz:

0C90

Uziarnienie

Krzywa uziarnienia wg Rys. 1

Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
deklarowana przez dostawce

GB

Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w przesiewach

GB

Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zalgcznik Ab) na frakcji 0/4 (SE4), po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
wedhug PN-EN 13286-2, wartos$¢ nie nizsza niz:

30 35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LA40

10.

Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

MDE35

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢
$rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

F4

12.

Warto§¢ CBRc) [%] po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego
dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0, przy energii
0,59 J/em3; wspotczynnik filtracji k10 [cm/s], co
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,

[%(m/m)], wedtug wilgotno$ci optymalnej metoda

80+120
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Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzane;j
przeznaczonej do:

Lp Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej

KR2 | KR3

Proctora

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C
i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

c¢) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykonaé po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7,
8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.7. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla podbudowy chodnikow, $ciezek rowerowych oraz zjazdow mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio
u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla podbudowy zasadniczej jezdni KRS niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej,
[%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablica 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m’ dla
catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm i 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
ladowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Sprz¢t do wykonania
podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi
i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji
1 zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie i zage¢szczanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwiazane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
<20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o <10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszycC.

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zaggszczenia 1 no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metode obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego
od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

_ 3xAp
4x As

XD

1,2

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka préobnego z
materialow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatlow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegodlnych materialdéw do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym
niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé¢ w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz /
na dziennej dzialce robocze;j.

Dla chodnikéw, $ciezek rowerowych oraz zjazdéw pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢
odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu
mieszalnika na budowie.

Dla jezdni (KRS5) pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach
po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspodlnie
przez inzyniera i wykonawcg na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnoSci

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
pltytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E, wg metody obcigzen pltytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub
wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i nosno$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nos$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablica 5.
Tablica 5 Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
‘s w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubo$¢ warstwy na 2000m2) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z
decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowa dla podbudow
zageszczanych mechanicznie jest m”.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie Kksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci drobnych czastek - Badania

biekitem metylenowym
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PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem C 550
zgodnie z lokalizacja i1 grubosciami wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni..

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d r6wnym
0 oraz D r6wnym 6,3 mm lub mniejszym

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm

Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy

uzyskanie jednorodnej mieszanki

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
stosunek wysokosci do $rednicy probki.

NR

CBR
d

D
H/D

1.4.9.

Pozostale okres§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00.00.. "Wymagania ogolne" w punkcie 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST wzglednie z wymaganiami europejskie;j
lub krajowej aprobaty techniczne;.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanck zwigzanych sa:

- cement, wapno badz spoiwo drogowe
- kruszywo lub grunt,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

= ew. domieszki.

2.2. Cement, wapno badz spoiwo drogowe

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki
z dodatkami CEM 1I klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1,

S Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 30 5N
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16
’ - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 Czas wigzania:
) - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany
na budowie dluzej niz 3 miesiagce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza
zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Dla mieszanek zwigzanych wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchugaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo
wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1:2003. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie spoiwa
hydraulicznego drogowego zgodnie z ENV 13282 lub Europejska Aprobata Techniczng albo Aprobata Techniczng
IBDiM.

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) poflaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych spoiwem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspolczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

Wiasciwosé kruszywa | | Mieteda - - -
yw badania wg | Punkt dla kruszywa zwiazanego spoiwem w warstwie
PN-EN Podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego
13242
. . Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Frakcje/zest: t# - 4.1
rakejerzestaw St Wszystkie frakcie dozwolone
Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow zawartych w WT-5
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia . .
kruszywa grubego na PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
sitach posrednich
Ezoifrrnairel:giea i’:i;(;‘;ve\;%fz Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
. M PN-EN 933-1 | 433 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o .
. L wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego Kat. FI
- maksymalne warunki |PN-EN 933-3%| 4.4 . © - bekl,
O L (tj. wsk. ptaskosci > 50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego Kat. SI
- maksymalne wartosci | PN-EN 933-4% | 4.4 (ti. wsk kszt];ith ~55)
wskaznika ksztattu J: '
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach Kat. C
przekruszonych lub PN-EN 933-5 | 4.5 . CONR
. (tj. brak wymagania)
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyh’)w**) W Kat. fpen
kruszywie grubym PN-EN933-1 4.6 (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow k) Kat. fpen
kruszywie drobnym PN-EN'933-1 4.6 (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
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Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Wiasciwosé kruszywa | | ieteda - - -
Yy badania wg | Punkt dla kruszywa zwiazanego spoiwem w warstwie
PN-EN Podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego
13242
Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 1097-2 | 5.2 . Kat. LAg) -
(j. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego
Odpornoé¢ na $cieranie | PN-EN 1097-1 | 5.3 . Kat. MeNR
(tj. brak wymagania)
s PN-EN 10976,
Gestos¢ ziaren rozdziat 7, 819 54 Deklarowana
NP PN-EN 10976,
Nasigkliwos$¢ rozdzial 7,8 9 5.5 Deklarowana
e Kruszywo kamienne: kat. AS0,2
Siarczany rozpuszczalne (Y. zawarto$¢ siarczandéw < 0,2%)
. PN-EN 1744-1 2 . Lo
w kwasie N17 6 o 7uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS10
(tj. zawarto$¢ siarczanoéw < 1,0%)
o Kruszywo kamienne: kat. SNR
Calkowita zawarto$¢ (j. brak wymagania),
. PN-EN 1744-1| 6.3 . .
siarki o 7uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2
(tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i | b\ BN 1744.1 | 6.4.1 Deklarowana
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Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg punkt]
7.3.3 - wiersz ponizej)

rozdziat 7

foe g Metoda - - -
Wiadciwosé kruszywa | o wg | Punkt dla kruszywa zwiazanego spoiwem w warstwie
IE;EZN Podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego
. e 0/ i
Stalo$é objetoéci zuzla | PN-EN 17441, _ Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objgtosci).
stalowniczego roz. 19.3 6.4.2.1 | Dotyczy zuzla z klasyczpego pieca tlenowego i elektrycznego
T pieca lukowego
Rozpad krzemianowy W | p\ g 17441
zuzlu wielkopiecowym. 6.4.2.2 Brak rozpadu
punkt 19.1
kawatkowym
Rozpaq zela;awy w zuzlu PN-EN 17441,
wielkopiecowym 6.4.2.3 Brak rozpadu
punkt 19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 17443 | 6423 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
w wodzie o przepisow
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
o pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367-3 Kat. SBya
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 10972 7.2 (fj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
Nasiagkliwos¢
(Jesli kruszywo nie spetni
warunku WA,,2, to nalezy| PN-EN 10976, 732 Kat. WA,,2

(tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
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Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6
Lo s Metoda
Wiadciwos¢ kruszywa | oL wg | Punkt dla kruszywa zwiazanego spoiwem w warstwie
PN-EN Podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego
13242
Mrozoodpornos$¢ na
kr(lgzgziefakijéf/marﬁm Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
Ik Y kyw PN-EN 1367-1| 7.3.3 | rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F10, kruszywa z
tylko w przyp adku, gdy recyklingu: kat. F10 (F25%***)
nasiakliwo$¢ kruszywa .
przekracza WA242)
Zat. C
Sktad mineralogiczny punktC Deklarowany
3.4
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C o S
Istotne cechy unkt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
srodowiskowe I(): 34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
e niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
k) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poré6wnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek wykonanych z wodg watpliwa
i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem.

2.5. Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opoézniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdow powlokotworczych muszg one posiadaé Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet
Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, nalezy
stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki transportu.

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w
przypadku wykonywania poszerzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa spoiwem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one S$ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$§¢ prowadnic
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powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej spoiwem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci spoiwa, ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wedtug
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalo$ci podanej w tablicy 3
Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 1,5 2,0 C] 5/2.0

* H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21
Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach 1.1-1.5 zawartych w WT-5 2010.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
mm % m/m
>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kkruszywowej
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Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej Ilub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza i podbudow

Lp Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
) suchego gruntu
Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 8 -
2 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
e okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podloza"
1 ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne".

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem

5.7.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong giebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zagegszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
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Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.10.

5.7.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem

Podbudowg z kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich
poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie r¢czne wzdtuz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche
to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.9. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.10. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zaggszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie iponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie podzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z spoiwem. Po tym
czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od ulozenia.

Zaggszczanie nalezy kontynuowacé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.11.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnos$ci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materialow 1 sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji

! z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg punktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa

4 Wtasciwosci wody Dl'fl kazdeg(g PN-EN 1008
watpliwego zrodta

5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 lub 2
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. e . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. T olerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (punkt 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na Zleceme. Kierownika punkt 5.4
Projektu
12 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancja +10% 1 —20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gleboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rdwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +£1cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom

zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 2.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wlasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych

poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg z PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego spoiwem.

Lp. Badania Czgstotliwo$¢ badan

1 Szeroko$é ulepszonego podtoza" czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3 Rzedne wysokoSciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

2 Spadki poprzeczne' ?)

4 Uksztaltowanie osi w planie” wspolrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5 Grubo$d’? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7. Nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa
z tolerancja +£0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odleglosci, co najmnie;j
0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekraczaé +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
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ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
= Im2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robdt.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- spulchnienie gruntu

-zakup 1 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z spoiwem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zaggszczenie warstwy

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem w przypadku wytwarzania

mieszanek w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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- oznakowanie robot
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow iurzadzen
pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup 1 dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen
pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego
- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
- pielggnacje wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na Scieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychwlasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metodgProctora
17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocaaparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
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19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢1:
Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-52010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia

nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z. BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy podbudowy zasadniczej jezdni gtownych z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50
(wszystkie wymagania dla tej warstwy nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy Z i kategorii ruchu KR
3)
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [1[145 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [1[12 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZzonej temperaturze — technologia, w ktorej
w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma
wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych
parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposo6b tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewne;j ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” oraz odno$nymi
normami.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PmB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KRS sg okreslone w nieniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz
zatacznikiem krajowym NA i1 PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac nastgpujace rodzaje asfaltow:
- do warstwy podbudowy jezdni asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okre§lone w PN-EN
12591 wraz z zalacznikiem krajowym,
Tablica 1. Wymagania dla asfaltow drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wy;g‘j‘;ggma
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zawartosc¢ sktadnikow r(f)zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
WLASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury ml@ll(llil;el(}g po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8
10 Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych lub granulatu gumowo- asfaltowego.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

S . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 o Tras8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
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e . Wymagania
Lp. Wtasciwosci wypelniacza KR3
WyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @ Deklarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Dpeklarowana

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; kategorie:

G25/15,
G20/15,
G20/17,5

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

F130 lub S[3()

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C50/30
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; A
40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SByA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mppc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
MBe10

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. §, E.30

kategoria nie nizsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
9334, kategoria nie wyzsza niz:

F130 lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra
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e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz.

8, kategoria nie nizsza niz:

E30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug

PNEN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . .. mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz: LPC™s

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p. 19.2

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V6,5

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos$¢ ponizej 80%), zapewniajacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnoSci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 1
5.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm Ilub
aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki
AC 16P, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na cate zadanie.

115




PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D - 04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci zgodnej z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i1 wilasciwosSci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.8. Granulat asfaltowy

2.8.1. Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy podbudowy to musi on spehiaé
wymagania normy PN-EN 13108-8 i nie moZe obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno -
asfaltowych.

2.8.2. Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych
warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania
podbudowa
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM 9|
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie PIK Kategoria Sy
a)
asfaltowym Pen. Kategoria P
Jednorodno$¢ wg tablicy 6

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

2.8.3. Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnos$é¢, zawartosé
irodzaj powinny byé udokumentowane izadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawarto$¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

2.8.4. W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialéw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

2.8.5. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdérnia mieszanki mineralno-
asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na cieplo). Mozliwa do
uzyskania ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i
mozliwos$ci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

2.8.6. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie:

TPiKmix =a: TP/'K‘] +b- TP/'K2

w ktorym:

Tpikmic - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tpix; - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tpik» - Srednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych
Iub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (@) 1 $wiezego lepiszcza (b), przy a + b= 1.

2.8.7. Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tpiknyx powinien spelnia¢ oczekiwane
wymagania wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt
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o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedna Kklase
bardziej mi¢kki. Nie nalezy stosowa¢é asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.8.8. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wlasciwos$ci al, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢ dzielac mase materialu wyjSciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

2.8.9. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci destruktu
asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,,) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci granulatu asfaltowego przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, 30 3.0
[°C] ; )

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0 1,2

Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] 6 100

Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 160 160

Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm,

[%(m/m)] 160 180

2.8.10. W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek,
z ktorej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature
mi¢knienia lepiszcza.

2.8.11. Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkecji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej zjego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8.12.  Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,,metoda na cieplo”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie
granulatu o wi¢kszych kawalkach, ktore latwiej ulegna rozbiciu iwymieszaniu
w mieszalniku.

2.8.13. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8.14. Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktorym uzyto tylko asfaltu drogowego) w
iloSci wiekszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do
mieszanKki lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spelnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury micknienia
dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania temperatury
migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z Zatacznikiem A normy PN-EN 130108-1.

2.9. Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.9.1. Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnos$ci oraz
mozliwosci urzadzen dozujacych ten granulat na wytworni.
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2.9.2. Dopuszczalng ilo§¢ dodawanego granulatu w zaleznos$ci od jego jednorodnos$ci dla cech:
zawarto$¢ lepiszcza, zawarto$¢ wypelniacza, zawarto$¢é ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren
powyzej 2mm , okreslamy wg wzoru:

Zpa= 0,5 T1o/a; x 100
w ktoérym:
Zrx —mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)
a; - rozstep wynikow badania dla poszczegolnej cechy (roéznica migdzy najwyzsza, a najnizsza wartosciag
badania danej cechy),
T,o, —dopuszczalny rozstgp wynikow badan (tablica 6)

2.9.3. Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznos$ci od temperatury mieknienia asfaltu
z granulatu okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 T, /a; x 100
w ktorym:
Zg,— mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, %om/m (obliczona dla temperatury migknienia)
a; - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (réznica migdzy najwyzsza, a najnizszg warto$cig badania),
T, —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 6)

2.9.4. Maksymalna iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci
bedzie stanowi¢ najmniejsza warto$¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

2.9.5. Okreslona w ten sposob ilos¢ nalezy porownaé¢ z iloScia mozliwg do zastosowania w
zaleznoSci od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego
dozowania jaki posiada wytwornia. Mniejsza wielko$¢ z tego poréwnania stanowi¢ bedzie
maksymalng ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania mi¢dzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoédlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na
wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedlug rodzajow i chronic¢
przed zanieczyszczeniem. Wypehiacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe
Iub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy
mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika
ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
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powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego Badania

Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdna uktadarka lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zaggszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowac, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni lub minimum pasa ruchu.

3.5. Sprzet do zageszcezania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wilasciwe
oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towarow niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypeklniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatlow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé¢ wywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono
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plac (podtozem). Poszczegolne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie
poszczeg6lnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowad, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w
tablicy 8.

Tablica 8.. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

35/50 150 -190

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Goérne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwg sczepnos$¢ miedzywarstwows.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowe;
nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy
dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia,
byty mozliwie jak najdluzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawac do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowaC takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy podbudowy nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego ukladania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:
uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
na chodnikach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

SNk W=

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw
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Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spegkan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢é walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracjag. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. 7Zxacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na catej szeroko$ci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,w $ladzie kot”). Zlacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi
ztaczy powinny by¢ ze soba zroéwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode 3:

6. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podhluznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca.
Odlegto$¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczac
zageszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku ztacza. Walce powinny
zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot ztagcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdhuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

7. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstgpie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymacé zbyt gladka
powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowal zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepno$ci pomigdzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed ulozeniem sasiedniego
pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania zlaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowac zbyt male zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢
naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem watowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

8. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ ukladarke;
- recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;
- umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu,
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- przysypa¢ istniejacag nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej witdkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- zage$ci¢ calos$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.
- Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
- usung¢ rampg (podjazd), wiokning;

- sprawdzi¢ za pomoca laty czy stara (ulozona) warstwa jest rOwna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigé nierdwna cze$¢ warstwy;
- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goragcym asfaltem lub ultozy¢ tasme;
- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.
Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechylki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m?2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

maze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego
ukiadania warstw

bitumiczna warstwa scieralna

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy —— — — — — — — — — izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uptywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na §cieranie,

- kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda stosowane do wykonania

122



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D - 04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Jezeli w nawierzchni drogi KR3 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ udzial piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew,
e [Yo(m/m)]
Wiasciwosé AC 22 P
KR3

Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,0

Wymagang zawarto§¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawarto$¢

lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okre$lona dla danego
typu mieszanki MMA przy zatozeniu gestosci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng

gestosé, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wg rOwnania:

2,650
o =—
e
Ggstos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
Bkl B+E+-P+F
RRE A - i .F
—— + —_— e + _ + I
Par Pay P an P i
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10 w zalezno$ci od zawartosci asfaltu B, i temperatur zaggszczania probek.
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5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé

Warunki
zaggszczania wg
PNEN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AC22P

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 4,0 Pmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAIR 0,30
deformacje trwate™ P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR 9,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie2 x 35 przechowywanie w 40°C zb) ITSR -

dziatanie wody

uderzen

jednym cyklem zamrazania ~,

badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC 22 - 60 mm

b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i
powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 7.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy
8. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;j,
spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»Zwigzania migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe krawegznikéw, wilazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte Srodkiem
gruntujagcym, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwodrni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby
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technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza roz$cielacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy podbudowy.

Lokalizacja 1 wielkos¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dtugos¢ i szerokos¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatlu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy podbudowy dopiero po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe podbudowy najlepiej uktada¢ jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespolu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek, uktadajacych
cala szerokos¢ warstwy nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegto$§¢ pomigdzy rozkladarkami powinna by¢ nie
wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej szerokosci
wbudowywanej warstwy. Dla robdt prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ ukladanie warstwy podbudowy
potéwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagnigcie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 11 Specyfikacji.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi
(wyzszej czgsci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 11.

Tablica 11 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98
5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC

dla ruchu KRS 3+8

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
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Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowaé rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawié
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zalacznikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania
Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- Dbadania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedng staranno$ciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan kontrolnych
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwosciag wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

o pomiar temperatury powietrza,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonana warstwa:
o wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy
o wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
i badanie potagczenia migdzywarstwowego,
i pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
. pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,
i pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
i ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza

i dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
i uziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
o gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- Wykonana warstwa:
. grubosé
o wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
o potaczenia migdzywarstwowe
o spadki poprzeczne,
. rownosc,

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypehiacz i kruszywa
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Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
- wypehiacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa muszg spelnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spelnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.1.5. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Odchytki od warto$ci projektowanej
o C1 proje
Rodzaj mieszanki Odchylki dla 95% wynikew |  Odehyikidla 5% Nie do odbioru
wynikow
<0203 <0305 <05
AC T6P > 10.2++0,3 > 10.3++0,5 > 10,5

6.4.1.6. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

35/50 | 66

6.4.1.7. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub podbudowy zawarto§¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] (wg
WT-2:2014 cz.1I)

Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

SMA +2,0 >2,1+4,0 >4,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%o(m/m)] (wg
WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchytki od warto$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru
+2,1++4,0 >+4.0
SMA +£2,0 22,1 + -4 <40

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%o(m/m)]
(wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru
SMA 0d 0,0 do +3,0 Nie wigcej niz +3,1 do +5,0 Wigcej niz +5,1

T10d 0,0 do -3,0 I nie mniej niz -3,1 do -5,0 Mniej niz -5,1

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%o(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej 75% wynikow badan Nie wigcej niz 25% wynikow badan

AC gruboziarniste

Nie wigcej niz +4,0
I nie mniej niz -4,0

0Od +4,1 do +6,0
Od -4,1 do -6,0

AC drobnoziarniste

Nie wigcej niz +3,0
I nie mniej niz -3,0

0Od +3,1 do +5,0
Od -3,1 do -5,0

Przy spelnieniu warunku 75% nie stosuje si¢ potracen

6.4.1.8. Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestos¢ 1 gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p- 5.2.3 o wigcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.2.1. Temperatura powietrza
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza
niz w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C

Rodzaj robot — : - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy +5 >+5

6.4.2.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

6.4.2.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.3. Wykonana warstwa

6.4.3.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ +10%,
grubos¢ warstwy okreslona w dokumentacji projektowej to grubo$¢ minimalna. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych
musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego
pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.3.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Obie badane wlasciwo$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana réwno$é podhuzna jest okre§lona w tablicy 19 wartosciami
odchylen rownosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy podbudowy

gg;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierd6wno$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <9
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <12

6.4.3.5. Rownos¢ poprzeczna
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Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
laty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana rd6wnos¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen rdwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90% i 100% albo 95% 1 100%
liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza

odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica
20:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Klasa . . Dopuszczalna nierd6wnos¢
. Element nawierzchni
drogi [mm]
Gp Pasy ruchu <9
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <12

6.4.3.6. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
iich wspodlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia
wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltows (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy pomocniczej.

6.4.3.7. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy pomocniczej powinna by¢ odpowiednio szersza tak,
aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy podbudowy zasadniczej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.3.8. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.3.10.  Zlacza technologiczne
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.3.11.  Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksturg, bez rakowin, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Badana cecha - - —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
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Badana cecha

Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

Badania kontrolne Wykonawcy

Badania kontrolne Zamawiajacego

Materiaty

Wypehiacz i kruszywa

Lepiszcza

Dodatki i pozostale materialy

wg Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Obligatoryjnie przed przystapieniem
do robot przy akceptacji badania
typu mm-a, w trakcie wykonywania
robot z czgstotliwoscia ustalong
przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Mieszanka
mineralno-asfaltowa

Uziarnienie,

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego,

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza,

Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych
przestrzeni probki Marshalla.

wg Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Z czgstotliwoscia ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach
rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dzialki roboczej

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz$cietacza

W trakcie robdt podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozécietacza

Wykonana warstwa

Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Potaczenia migdzywarstwowe

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe;j”

Rownos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m

Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m lub metodg rownowazna

Szeroko$¢ warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy"

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j
1 poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie 2

Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagtla

Ocena wizualna jakoSci
wykonania zlaczy podhuznych i
poprzecznych, krawedzi 1
obramowania warstwy

Ocena ciagla wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukéow
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek probny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
podklejenie bitumiczna ta§mga izolacyjng krawedzi kraweznikow, Sciekéw oraz urzadzen obcych,
rozlozenie i zagegszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i
jakos$ci, bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreSlonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

grubo$ci warstwy,

sktadu mieszanki mineralnej,
zawartoS$ci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,

rownosci,

w zakresie nie powodujgcym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgod¢ na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za te czesé, gdzie wystepuje
przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2014

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotlan
niedatowanych, nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

10.2. Wymagania techniczne

9. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

10. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa
2014

11. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Gdansk 2012
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D - 05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S 50/70 (wszystkie wymagania dla tej
warstwy nalezy przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 3)
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [17745 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [1[12 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko§é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZzonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego
woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w porownaniu do mma wytwarzanej w
sposob tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o
obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych parametrow
normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$é pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajag na géornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PmB - polimeroasfalt,
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D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materialdéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 s3 okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz
zalgcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje asfaltow:
- warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S 50/70 (wszystkie wymagania dla tej
warstwy nalezy przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 3)
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

g , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikow r(?zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mif;l:lliliiergg po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypekniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

S . Wymagania

Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

2 Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 o Tran8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
WyZsza niz:
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Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,

8 NS .. CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: 220
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa bazaltowe drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3, 4 i 5.
Sktadowanie kruszywa musi odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
. L. . G2s/1s,
Tolerancje uziarnienia; kategorie:
G215,
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
- 2

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-
4; kategoria nie wyzsza niz:

F]zo lub S[zo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria Cosnt
nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LA,
kategoria nie wyzsza niz:
*) Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
P S VDeklarowane

Nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza 7
niz w %:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
K . SBia
ategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932- deklarowany przez producenta
3 .

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p.

19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-

EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklamwana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
WyZsza niz:
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs3o

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,

rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé s$rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza

asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢é ponizej 80%),

zapewniajacego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w

tablicy 5.2,5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci, co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna

stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.
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2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-
EN 14023

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania migdzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatdéw, jak i na
wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug rodzajoéw i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypehiacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone, jako udziaty masowe
lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 50/70 180
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypekniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy
mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catoSci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika
ma duze znaczenie, dla jakos$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwoérni na podstawie jednego Badania

Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowaé¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdna uktadarka. Prace nalezy tak planowa¢, aby umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni.
3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i1 inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wilasciwe

oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towar6w niebezpiecznych.

4.3. Wypeiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkow niskowiskozowych obnizajacych temperature¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skltadowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono
plac (podtozem). Poszczegodlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie
poszczegolnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w
tabeli 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

50/70 140 -180

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowigzuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Goérne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.1.1. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak, aby zapewni¢ wtasciwg szczepno$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dluzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy
dopuszczalnej predkosci wiatru, tak, aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budoweg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia,
byly mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciaggly sposob
podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowaé takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy $cieralnej nalezy zatrzymac¢ ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostatej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy
pozostawié bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
na chodnikach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

bl ol

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spegkan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej
warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy S$cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracjag. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Z1lacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kot”). Zigcze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi
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zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode 3:

metoda ,,goraca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podiluznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwodch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca.
Odleglto$¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wicksza niz dtugos$¢ jednej rozkladarki. Walce
zaggszczajagce mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczac
zaggszcezanie od zewngtrznej krawedzi pasa i1 stopniowo zageszczac pasy w kierunku zlacza. Walce powinny
zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.
metoda “’gorgca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz, gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstgpie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymaé zbyt gladka
powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowa¢ zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepno$ci pomi¢dzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed ulozeniem sasiedniego
pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
goérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wcze$niej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zagegszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢
naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.
Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty, jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiesci¢ deske o tej samej grubosci, co warstwa tuz przy ztaczu;

- przysypa¢ istniejagca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub rozlozy¢é na

nawierzchni pasmo wiokniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

- zagesci¢ calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

- Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

- usung¢ rampg¢ (podjazd), widkning;

- sprawdzi¢ za pomoca laty czy stara (ulozona) warstwa jest rOwna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigé nieréwna cze$¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyze;j.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji

sprawozdanie Badania Typu.
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Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych proébkach materiatoéw, ktore bedg stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu do warstwy Scieralnej,

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 11 S KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza Bhmin 5.8

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawartos¢
lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego
typu mieszanki MMA przy zatozeniu ggstoSci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng

gestosé, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$é Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o Wg rOwnania:

2,650
o =—
e
Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
Bkl B+E+-P+F

RRE A - i .F
—— + —_— e + _— + I
Par Pay pﬂn p_,l"

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PNEN 13108-20 AC16 W
ZawartoS¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0 Vmax 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen
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PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAIR 0,15
deformacje trwate™ P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR 9,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania TTSR
badanie w 25°C

 Grubos¢ phyty: AC 16 - 60 mm

b) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan funkcjonalnych i
powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 6.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy
7. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;j,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»~Zwigzania mi¢dzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte Srodkiem
gruntujagcym, a nast¢pnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnos$ci pracy otaczarni oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa. Do proby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgdg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegoélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnieniamieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki, z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugo$¢ i szeroko$¢ odcinka
prébnego powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w
dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka proébnego
przez Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe §cieralng najlepiej uktada¢ jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagnigcie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 10.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi
(wyzszej czegsci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 10.

Tablica 10 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
dla ruchu KR3 36

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
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- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialdow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywal pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawié
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zalacznikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania
Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wyslaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zakladowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) speiniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan kontrolnych
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwoscia wymagana na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

i pomiar temperatury powietrza,
i pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- Wykonana warstwa:
i wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy
i wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
o badanie potaczenia migdzywarstwowego,
o pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
i pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,
. pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
. ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
. ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$§¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
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- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

i uziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
o gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonana warstwa:
i grubos¢
o wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
o potaczenia migdzywarstwowe
o spadki poprzeczne,
. rownosc,

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypeiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢é mniejsza

niz:
- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
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Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen musza spelnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.2.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

o ) Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ) od 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

50/70 | 63

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to Zadna probka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+16.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 | od2do4 | od5
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Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+3,0

+2,0

Mieszanki drobnoziarniste

+3,0

+2,7

+1,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczqgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,125 mm, [Y%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC +38 +5,5 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

6.4.2.4. Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p- 5.2.3 o wigcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.3.1. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza
niz w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,”C

Rodzaj robot — : - ,
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna -2 0

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13.
6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ +10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w tablicy 18 warto$ciami
odchylen rownosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierd6wno$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty (o dtugosci odpowiadajace;j
szerokosci mierzonego pasa ruchu z tolerancja +15%) i klina. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy, klin nalezy podkiada¢ pod tate w miejscu, w
ktérym przeswit jest najwigkszy. Pomiary rdéwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac co 5
m oraz w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci co do zachowania warunku rownoS$ci poprzeczne;.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwno$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
iich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltows (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy.

6.4.4.7. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak,
aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o += 5 cm.\

6.4.4.10. Zlacza technologiczne
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Zlacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez rakowin, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow

Badania kontrolne Wykonawcy

Badania kontrolne Zamawiajacego

Materiaty

Wypehiacz i kruszywa

Lepiszcza

Dodatki i pozostate materiaty

wg Zakladowej Kontroli Produkcji
zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Obligatoryjnie przed przystapieniem
do robot przy akceptacji badania
typu mm-a, w trakcie wykonywania
robot z czgstotliwoscig ustalona
przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Mieszanka
mineralno-asfaltowa

Uziarnienie,

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego,

Temperatura micknienia
odzyskanego lepiszcza,

Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych
przestrzeni probki Marshalla.

wg Zakladowej Kontroli Produkcji
zgodnie z normg PN-EN 13108-21

Z czgstotliwoscia ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach
roéwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz§cietacza

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ocena wizualna dostarczone;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

Wykonana warstwa

Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Potaczenia migdzywarstwowe

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej”

RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m

Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna

Szerokos$¢ warstwy

Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy"

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie " ?

Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug

dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagla

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciaglta wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi
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*¥ przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych hukéw
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek probny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce¢ z dochowaniem maksymalnej starannosci i
jakos$ci, bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

w zakresie niepowodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze

wyrazi¢ zgode na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaptaty za te cze$é, gdzie wystepuje
przekroczenie wartoéci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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Niniejsza specyfikacja przywoluje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

10.2. Wymagania techniczne

9. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

10. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa
2014

11. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.3. Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.
zmianami)

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad, Gdansk 2012
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 oraz norm

zwigzanych.

Do warstwy wiazacej nalezy zastosowac

- dla jezdni mieszank¢ mineralno-asfaltowg AC 16 W 50/70
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
Wszystkie wymagania z ponizszej specyfikacji technicznej nalezy przejmowac:

- dla jezdni mieszanke mineralno-asfaltowg AC 16 W 50/70 (droga klasy Z) oraz kategorii KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogé6lne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D (11145 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D (1112 mm, ktorego wigcksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku Kruszenia lub

naturalnego rozdrobnienia skaly albo Zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia
asfaltu, wytworzona na goraco, spelniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktéorej wymiar kruszywa D jest

mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu

do materialébw mineralnych oraz zwieksza odporno$é¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11.  Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu

zmniejsza jego lepkoS¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie
temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie
w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi wartoSciami wymaganych parametrow
normowych nizZ mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym.
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1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze —
technologia, w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest
mma o obniZonej temperaturze produkcji w porownaniu do mma wytwarzanej w sposob
tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z
asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny
(D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci
ziaren, ktére pozostaja na goérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okresSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Pozostale okreSlenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”,
odno$snymi normami oraz odno$nymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sg okre§lone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz
zatgcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatacznikiem
krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje asfaltow:

- dla S$ciezki rowerowe asfalt drogowy 50/70 speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz
zatgcznikiem krajowym,

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

. , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migcknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow r:)zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$§¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wazrost temperatury mi?l;?ziegg po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych lub granulatu gumowo — asfaltowego.

2.3. Wypekiacz
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2.3.1. Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

T . Wymagania
Lp. Wtasciwosci wypelniacza KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza dodanego) zgodne z tablléi)%éét wPN-EN
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28745
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
6 . [r&B8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza ws
.. 10
niz:
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kate g oria: aDeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 3, 4 i 5. Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
5 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii 225/ 13
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich: G 20115
20/17.5
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 12
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 . . . .. F125 lub 8125
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S0/10
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA;
WyZsza niz::
7 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, p., prds Pssds deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, F
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: :
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
10 . SBra
kategoria:
1 Sktad chemiczny — uproszczong;)zpigs. petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
12 . . . .. mLPCO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc¢
p-19.1:
14 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego macana odpornodé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2: wymag P
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wyﬁ;g?)anla
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii
2 . . , . G120
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. §, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . . .. mLpCO,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiqgzgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego Wy?;%ama
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug
2 .. . . , . GTCZO
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . . .. mLpCO,l
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé s$rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowege nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢é ponizej 80%), zapewniajacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i
5.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-
EN 14023

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z zalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.8. Granulat asfaltowy

2.8.1. Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy podbudowy to musi on spelniaé
wymagania normy PN-EN 13108-8 i nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno -
asfaltowych.

2.8.2. Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegolnych
warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania
wigzaca
Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM 9|
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie PIK Kategoria Sy
a)
asfaltowym Pen. Kategoria P
Jednorodnos$¢ wg tablicy 6

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

2.8.3. Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnos$é¢, zawartosé
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane izadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawarto$¢ materialow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

2.8.4. W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

2.8.5. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwérnia mieszanki mineralno-
asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na cieplo). Mozliwa do
uzyskania ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodno$ci i
mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

2.8.6. Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie:

TPiKmix =a- TPiK1 +b- TPiK2

w ktorym:

Tpikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tpix; - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tpix» - $rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych
lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a + b= 1.

2.8.7. Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tpix powinien speliaé¢ oczekiwane
wymagania wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedna Kklase
bardziej mi¢kki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej mi¢kkiego niz 70/100.

2.8.8. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wlasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢ dzielac mase materialu wyjSciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

2.8.9. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwos$ci destruktu
asfaltowego podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,,) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci granulatu asfaltowego przeznaczonej do:

warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

° 8,0
[°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0

Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6.0
[Yo(m/m)] ’

Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16.0
[Yo(m/m)] ’

Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16.0

[Yo(m/m)]

2.8.10. W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek,
z ktorej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature
mieknienia lepiszcza.

2.8.11. Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sq wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej zjego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.8.12.  Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,,metoda na cieplo”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie
granulatu o wi¢kszych kawalkach, ktore latwiej ulegna rozbiciu iwymieszaniu
w mieszalniku.

2.8.13. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8.14. Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w
iloSci wiekszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do
mieszanki lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spelnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury migknienia
dodanego lepiszcza 1 lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania temperatury
migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z Zatacznikiem A normy PN-EN 130108-1.

2.9. Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.9.1. Dopuszczalna ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci oraz
mozliwosci urzadzen dozujacych ten granulat na wytworni.

2.9.2. Dopuszczalng ilo§¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech:
zawartos$¢ lepiszcza, zawarto$s¢ wypelniacza, zawarto$¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren
powyZej 2mm, okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,5 Ty /a; x 100
w ktorym:
Zra —mozliwa maksymalna ilo$§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)
a; - rozstep wynikow badania dla poszczegoélnej cechy (rdznica mi¢dzy najwyzsza, a najnizsza wartoscia
badania danej cechy),
T,o, —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 6)
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2.9.3. Dopuszczalng ilo§¢ dodawanego granulatu w zaleznoS$ci od temperatury mi¢knienia asfaltu
z granulatu okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 T,,,/a; x 100
w ktoérym:
Zy,— mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla temperatury migknienia)
a; - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (réznica migdzy najwyzsza, a najnizsza wartoscia badania),
T,o, —dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan (tablica 6)

2.9.4. Maksymalna ilo$cia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci
bedzie stanowi¢ najmniejsza warto$¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

2.9.5. Okreslona w ten sposob ilos¢ nalezy poréownaé¢ z iloScia mozliwg do zastosowania w
zalezno$ci od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego
dozowania jaki posiada wytwornia. Mniejsza wielko$¢ z tego poréwnania stanowic¢ bedzie
maksymalng ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacja D - 04.03.01 ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatdéw, jak i na
wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o ré6znym uziarnieniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedlug rodzajow i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypehiacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe
lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 50/70 180
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypekniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagni¢ta zostata zadana temperatura mieszania. Wypehiacz i granulat asfaltowy
mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calo$ci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolitga mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika
ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania

Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespotem ukladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespolu
wytworni). Ukladarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
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umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni lub minimum pasa ruchu. Na budowach nawierzchni drog
ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmnie;j
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieplej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wihasciwe
oczyszczenie podtoza.

TRANSPORT

3.7. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

3.8. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towar6w niebezpiecznych.

3.9. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

3.10.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

3.11.Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature¢ mma.

3.12. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skltadowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono
plac (podtozem). Poszczegodlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie
poszczegolnych frakcji.

3.13. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowad, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewngetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.
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Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie ukladanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w
tabeli 8.

Tabela 8. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

50/70 140 -180

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Goérne wartosSci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac¢ si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

4.1.1. Warunki przystapienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wiasciwa szczepnos¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadow atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez diuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy
dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie ukladanej warstwy.

4.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budoweg i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia,
byly mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciaggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymacé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukladania pozostalej cze$ci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
na chodnikach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

kW=

4.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdow na warstwie, na ktdrej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

4.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.
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Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej
warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wiaczona
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawcg.
Zaleca sig, aby walce byty wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku préobnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

4.1.5. 7 acza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania
mieszanki jednoczesnie na calej szerokos$ci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztagcze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac¢ stosujac jedna z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode¢ 3):

6. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwodch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco goraca.
Odleglto$¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wicksza niz dtugos$¢ jednej rozkladarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczac
zaggszcezanie od zewngtrznej krawedzi pasa i1 stopniowo zageszczac pasy w kierunku zlacza. Walce powinny
zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

7. metoda ”goragca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstgpie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztagcza powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymaé zbyt gladka
powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowa¢ zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepno$ci pomi¢dzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed ulozeniem sasiedniego
pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub tasma przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zagegszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢
naktadki moze spowodowaé przejazd rozscielacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

8. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;
- recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;
- umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

- przysypa¢ istniejagca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub rozlozy¢ na
nawierzchni pasmo widkniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej witdkniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowej

- zagesSci¢ calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.
- Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
- usung¢ rampg (podjazd), wtokning;
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- sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odciac nieréwng czgs¢ warstwy;
- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.
Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowac¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
uktadania warstw

biturmiczna warstwa wiazaca

druga warstwa technologiczna

bitumiczna warstwa podbudowy —= —— — — — — — — — izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
4.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wigzace

4.2.1. Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie,

- kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8 do 11.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwo$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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4.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne

zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 9.
Jezeli w nawierzchni drogi KR2 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to

nalezy przyja¢ udzial piasku famanego co najmniej 50%.

Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosc Przesiew [%(m/m)] |
AC16 W
KR 3
Wymiar sita # od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B ..
catkowitego, min 4,6

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawarto$¢

lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okre$lona dla danego
typu mieszanki MMA przy zalozeniu ggsto$ci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng

gestosé, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wg rOwnania:
2,650
o =——
Pa
Ggsto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
B+F+--P+F
p -
HRE AN : L _F
I + —_—a e —|— _ + I
Pa Paz P an P i

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 10 w zaleznosci od zawarto$ci asfaltu B,,;, 1 temperatur zageszczania probek.

4.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej dla ruchu KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PNEN 13108-20 AC16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vmax 7,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen
PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAIR 0,15

deformacje trwate™ P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR 7,0

10 000 cykli

PN-EN 12697-12, lecz

Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie2 x 35 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania 80
badanie w 25°C

9 Grubos$é plyty: AC 16 - 60 mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i

powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2
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4.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 7.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w
tablicy 8.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

4.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstw¢ wiazaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;,
spelniajgca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»Zwigzania migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte Srodkiem
gruntujacym, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4.2.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy wigzace;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dtugos$¢ i szerokos¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

4.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i
dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzaca najlepiej uktada¢ jedna rozktadarka na calej szerokos$ci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozktadarek poruszajgcych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek, uktadajacych cala
szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomigdzy rozktadarkami powinna by¢ nie wigksza
niz dlugo$¢ rozkladarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byla jednakowa na catej szerokosci
wbudowywanej warstwy. Dla rob6t prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej potowkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggnigcie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 Specyfikacji.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi
(wyzszej czg$ci nawierzchni). Wlasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 11.

Tablica 11 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
2 Dla ruchu KR3 3+6

Zacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
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zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zalacznikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania
Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot

5.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

5.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan kontrolnych
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwos$ciag wymagana na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

i pomiar temperatury powietrza,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonana warstwa:
o wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy
o wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
. badanie potaczenia migdzywarstwowego,
o pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
. pomiar rdwnosci warstwy asfaltowe;,
. pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
i ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
i ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

5.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru InzZyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza
i dodatkow).
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- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

i uziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,
o gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonana warstwa:
o grubos¢
o wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
o potaczenia migdzywarstwowe
. spadki poprzeczne,
. rownosc¢,

5.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

5.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

5.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

5.4.1. Materialy

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

5.4.1.1. Wypelniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
- wypehiacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do § mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

5.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2

5.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potagczen musza spelnia¢ wymagania pkt 2.

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

5.4.2.1. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki I od2do 4 ods
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

5.4.2.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz, °C

Asfalt drogowy

50/70 | 63

5.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekliacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub podbudowy zawarto§¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 | od2do4 | od5
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Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+3,0

+2,0

Mieszanki drobnoziarniste

+3,0

+2,7

1,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,125 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +20
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
AC +8 +5,5 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0

badan

5.4.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestose 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2.3 o wiecej niz: 1,0 %(v/v),

5.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.3.1. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢ mniejsza
niz w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C

Rodzaj robot — ; - p
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca -2 0

5.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

5.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza
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5.4.4. Wykonana warstwa

5.4.4.1. Grubos$é¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$¢ +£10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

5.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto§ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

5.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £+ 0,5%.

5.4.4.4. Ré6wno$¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w tablicy 19 wartosciami
odchylen rownosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy wigzqcej i wyrownawczej

Iérlf)l;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierd6wno$¢ [mm]
Pasy-rachu <6
GP - -
Jezdnie taeznie, utwardzone-poboeza
G, Z, Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
L,D pobocza

5.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica
20:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wigzqcej i wyrownawczej

Klasa . . Dopuszczalna nierd6wno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Pasyruchu =6 - =8
Jezdnie taeznicutwardzone-pobecza - <9 <10
G, Z, Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 i <12
L,D pobocza

5.4.4.6. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
iich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymato$¢ na $cinanie dla potgczenia pomiedzy warstwa
podbudowy a warstwg wigzaca nie powinna by¢ nie mniejszg niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66
IBDiM).

5.4.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak,
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aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy wiazacej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

5.4.4.8. Rze¢dne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

5.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

5.4.4.10. Zlacza technologiczne
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny byc¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
5.4.4.11. Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez rakowin, spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
5.5. Czestotliwo$¢é badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwosé badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badana cecha ] ) ..
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypetniacz i kruszywa Obhgatoryjme przed przystapieniem
2 do robot przy akceptacji badania
'% Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | typu mm-a, w trakcie wykonywania
= zgodnie z normg PN-EN 13108-21 robot z czestotliwo$cig ustalong
= Dodatki i pozostate materiaty przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z Inzynierem.
§ Uziarnienie,
i % Zawarto$¢ lepiszcza
[ . , .
= Z rozpuszczalpegq, . wg Zakladowej Kontroli Produkcji Z cze;stpﬂwosmq ustalonq.prz.ez
g 2 Temperatura micknienia zgodnic 2 norma PN-EN 1310821 | Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Ss odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2| Gestosc i zawartos¢ wolnych
g przestrzeni probki Marshalla.
co najmniej 3 razy dziennie: przed
o przystapieniem do. ! obot oraz W trakcie robot podczas kazdego
g . podczas ich realizacji w okresach L A
S| Temperatura powietrza ; Ny . pobrania mieszanki mineralno-
k) roéwnomiernie roztozonych w .
5o . N asfaltowej
RS planowanym okresie realizacji
= dziennej dzialki roboczej
<
8 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
gv! mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
§ wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
<
= . . Kazdy roztadunek mieszanki z
Ocena wizualna dostarczonej
. L . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe;j zasobnika rozéciclacza
. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
B , . B
@ WSkaZHIk’Z'agQSZCZema warstvyy Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*
5 zawarto$¢ wolnej przestrzeni
i Polaczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
g Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z prZGkI‘.O_] ami p.ozl))rzecznyml z dokumentacji
S projektowej
g‘ Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fata 4-metrowa co 10 m
Rownos¢ podiuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna
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Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Badana cecha ] . ..
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
Szerokos¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
projektowej

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
Rzedne wysokosciowe warstwy" i poprzecznej oraz usytuowania osi -
wedhig dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie 1H2) Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug )
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci

i i na ciggla
powierzchni warstwy Ocena ciag

Ocena wizualna jakoS$ci
wykonania zlgczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagta wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad
i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzg¢dnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Dz.U.43 2 02.03.1999, Zalacznik 6.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci wykonanej warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
= - dostarczenie materialow,
- - badania laboratoryjne,
- - odcinek probny,
- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- - podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng krawedzi kraweznikow, Sciekdw oraz urzadzen obcych,
- -rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- - utrzymanie w czasie prowadzenia robot.
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PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powolan

niedatowanych, nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.
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- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji
- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

9.2. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

- Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-

asfaltowe

- Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje

asfaltowe

- Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdanska

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

- Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych

(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.)


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARPI ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- umocnieniem skarp i rowow prefabrykatami oraz odmulenie istniejacych rowow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami
roslinnoSci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Geosiatka antyerozyjna — mata antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania oraz
zapobiegajaca erozyjnemu niszczeniu powierzchni budowli ziemnych.

1.4.7. Geomembrana Kkubelkowa - wyréb nieprzepuszczalny lub o bardzo malej
przepuszczalnosci, wytlaczany, cienki i gietki stosowany jako wodoszczelna przepona do

izolowania cieczy, cial stalych lub gazéw

1.4.8. Kamien polny (otoczak) — kamien bedacy pozostaloscia polodowcowa zréznicowany pod
wzgledem ksztaltu, rozmiaru i barwy.

1.4.9. Faszyna — wiazka z pedéw wycietej wikliny lub galezi innych drzew liciastych badz
szpilkowych o znormalizowanych wymiarach

1.4.10. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio
ulozonej wzdluz osi kiszki oraz usztywnionej przez powiazanie drutem stalowym.

1.4.11. Narzut kamienny — bloki kamienne uloZone, co najmniej w dwoch warstwach, z
wypelnieniem przestrzeni pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.12. Bruk w plotkach — warstwa kamieni ulozona w plotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm
w rozstawie 1,0 x 1,0 m.

1.4.13. Faszynada — warstwy faszyny, polaczone ze sobg Kkiszkami przybitymi kotkami
faszynowymi i przesypane gruntem

1.4.14. Pakunek faszynowy — pojedyncza warstwa faszyny z obciazeniem.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.[1]

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

177



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW
2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogoélne wymagania dotyczace wyroboéw i materiatow podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Wyrobami budowlanymi i materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.2. Darnina

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko§¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

—  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,

b) zawartos$¢ fosforu (P202) >20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5)5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Zestaw roslin powinien obejmowac¢ gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

2.5. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drewna
szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny.
Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 cm, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym koncu kotki powinny mieé¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

2.6. Prefabrykaty
Do wykonania korytek $ciekowych nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy C30/37 i XC4 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 206-1. Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Prefabrykaty $cieku musza odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- nasigkliwo$¢ betonu < 6%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych, $rednia (ubytek masy) < 1 kg/m™ klasa
3D,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
- powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej,

- krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
e nadhugosci + 10 mm,
e na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na poditozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.7. Podsypka z kruszywa naturalnego 0/2

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne 0/2 wg PN-EN 13242 kategorii Gggg 1 fj 0 wskazniku réznoziarnistosci >
5.

2.8. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-2:2003,

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-2:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloéci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciaglosci, takich jak spegkania, zyly, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w
czasie zatadunku, wyladunku lub wbudowywania.

2.9. Kruszywo do zazwirowania i na podsypke

Do zazwirowania narzutu kamiennego nalezy stosowaé kruszywo o frakcji 2 mm+31,5 mm, 4 mm+31,5 mm
lub 2 mm+20 mm
Podsypke pod narzut kamienny w ptotkach nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i zwiru lub pospoiki.

2.10. Faszyna

Nalezy stosowa¢ faszyn¢ wiklinowa spetniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze by¢ pozyskana z
wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.

Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane
do robot wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dlugo$¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-§rodladowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest
na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci
Sciecia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wada jest przeschnigcie pedow do stanu kruchosci.

2.11. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny speilnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowac
kiszki faszynowe wykonane ze swiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna wynosié¢ 15 cm. Dhigo$é kiszek moze wynosié¢ od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od
tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na
1 m drutem wypalonym i jednakowa $rednice na catej dtugosci.

2.12. Kolki faszynowe

Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowa¢ kotki faszynowe spelniajace wymagania BN-
78/92224/04. Kotki moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub liSciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.
Dtugos¢ kotkow powinna wynosi¢ 100 cm z tolerancjg +5 cm, srednica @4- 6 cm.

2.13. Pakunek faszynowy
Siatki 7 kiszek

Do wykonania siatki z kiszek nalezy stosowac kiszki jak w pkt. 2.3. 0 @ 15 cm.
Siatki z kiszek nalezy wykona¢ z krzyzujacych si¢ wzajemnie kiszek w ten sposéb, aby:

— gobrne kiszki siatki byly skierowane pod katem prostym do kiszek dolnych: w porozumieniu z Inzynierem
mozna dopusci¢ nieprostopadte ulozenie kiszek skrajnych w przypadkach uzasadnionych ksztattem
umocnienia;

— konce kiszek wystawaly ze wszystkich stron siatki na dtugo$¢ 0,25 m poza osie skrajnych kiszek;

— wszystkie kiszki podtuzne w siatce oraz wszystkie prostopadte do nich kiszki poprzeczne utozone w zasadzie
rownolegle do siebie i do jednego z przeciwleglych bokoéw pakunku faszynowego w odstgpach:

— pierwsze skrajne kiszki — 0,25 m od boku pakunku faszynowego,

— druga kiszka jako dodatkowa — tuz przy kiszce skrajnej od wewnetrznej strony pakunku,

— trzecia — w odlegtosci 0,75 m od kiszki skrajne;j,

— nastepne — w odlegtosci co 1,00 m od osi sasiednich kiszek,

— przy ostatniej kiszce skrajnej nalezy ulozy¢ druga dodatkowa kiszkg¢ od wewngtrznej strony pakunku.

Wszystkie skrzyzowania kiszek siatki dolnej nalezy wigzaé strzemionami przed wykonaniem pakunku

faszynowego.
Konstrukcja pakunku faszynowego

Pakunek faszynowy nalezy wykonac¢ z faszyny spetniajacej wymagania pkt 2.2.
W celu wykonania pakunku wiazki faszyny nalezy rozwiaza¢. Na dolnej siatce kiszek wykonanej jak w pkt
2.5.1. nalezy utozy¢ pierwsza warstwe faszyny w ten sposob, aby poszczegdlne prety byty rownoleglte do kierunku
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gornych kiszek siatki. Prety faszyny kazdej nastgpnej warstwy pakunku nalezy uktadaé prostopadle do pretow warstwy
poprzednie;.
Faszyne w warstwie nalezy uktada¢ w ten sposob, zeby:
— wierzcholki pretow byly skierowane do $rodka materaca,

— odziomki skrajnych pretow wystawaly z obu stron warstwy na dtugos¢ 0,25 m poza osie skrajnych kiszek
siatki,

— poszczegdlne sasiednie prety zachodzity na siebie co najmniej na 1/3 swej dlugosci, aby osiagna¢ dobre
zaggszczenie warstwy.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw w pakunku powinna wynosi¢ po zwigzaniu materaca 0,15 m. Grubos$¢ catego
pakunku powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni i po jej po zwigzaniu powinna wynosi¢ 0,30 m w materacach o
grubosci 0,60 m.

Na ostatniej warstwie pakunku nalezy ulozyé gorng siatke kiszek faszynowych, tak aby skrzyzowania siatki
gornej znajdowaty si¢ nad skrzyzowaniami siatki dolne;j.

Wiazania materaca nalezy wykona¢ przez kolejne zwigzanie ze soba wszystkich przeciwleglych skrzyzowan
kiszek obu siatek materaca. Materac wiaze si¢ wyprowadzonymi uprzednio na kotkach strzemionami na wszystkich
punktach krzyzowania si¢ kiszek usuwajac kotki z pakunku materaca.

2.14. Geomembrana

Do uszczelnienia rowu zastosowaé geomembrang kubetkowa z polietylenu (HPED) z wytloczeniami o
wysokos$ci 8 mm, tgczong mechanicznie przez naktadanie brzegow.

Parametr Warto$
¢

Niszczace obcigzenie rozciagajace [KN/m] >12

Wydhizenie w punkcie rozerwania [%] >25

Wytrzymato$é na $ciskanie [kN/m”] >300

Zakres temperatury pracy materiatu [°C] -30 do
60

2.15. Geosiatka antyerozyjna

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana z poliestru o wielko$ci oczka
3,5 mm x 3,5 mm i posiada¢ ochronng powtoka polimerowa. Siatka powinna si¢ charakteryzowac stosunkowo duza
wytrzymatos$cia na rozciagganie oraz zapewnia¢ korzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnej odnowy roslinnosci.

Material, z ktorego wykonana jest siatka nie powinien ulega¢ degradacji po dlugim okresie pod wptywem
dziatania promieni UV, jak rowniez powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe, wynikajace z zastosowania
materiatow 1 technologii oraz warunkow klimatycznych 1 eksploatacyjnych dopuszczanych w inzynierii
komunikacyjne;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie: kN/ 15,0
wzdluz / wszerz pasma wyrobu m /14,0
Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu o 15,0
(V]
/18,0
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,25
0
Tworzywo Poliester
Powloka Polimerowa
POZOSTALE PARAMETRY:
Masa powierzchniowa g/m2 140,0
Szerokos¢ rulonu: m 3,8
Dhugo$¢ zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupehiajace dla Wykonawcow:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréoci¢ si¢ do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym
do zabudowy tego wyrobu, jak rowniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materialow (szpilki,
gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych siatek byta
umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.
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2.16. Kamien polny (otoczak)

Kamienie polne powinny posiada¢ jedna powierzchni¢ ptaska uzyskang poprzez tupanie/ cigcie. Uziarnienie
kamieni nie powinno przekracza¢ 30 cm.
Nalezy stosowa¢ kamien spetniajacy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii WA,42 i Fn

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— cysterna do wody pod cisnieniem z wlasnym napgedem poruszania i pompowania lub odpowiednio
dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gtadkie, Zzebrowane lub ryflowane,
— hydrosiewnik z ciggnikiem,

—  koparka min. 0,6 m’,

— ladowarka,

— rowniarki,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  plyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne,

— osprzet do agrouprawy,

—  kosiarki mechaniczne,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie,
miotki, topory, reczne pity itp.
Ulozenie umocnienia z kamienia tupanego wykona¢ rgcznie przy uzyciu narzgdzi brukarskich.
Geomembrana przeznaczona do wykonania warstwy odcinajacej s3 dostarczone na budowg¢ w postaci rolek.

Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.
Przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane recznie.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport wyrobow i materialéw
Kruszywo mineralne i kamienie, przewozone mogq by¢ dowolnymi Srodkami transportu.
Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je przez
zawilgoceniem.

Szpilki, paliki, kolki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport geomembrany
Geomembrang nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport geosiatki

Geosiatki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé¢ lub je zanieczyscié,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

Transport faszyny, kiszek faszynowych, kotkow faszgynowych
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Faszyne, kiszki faszynowe, kolki faszynowe mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w §rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic,
rozciag¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
Transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materialow przewidzianych ustaleniami niniejszych WWiORB do
realizacji powyziszego zadania.

Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych i materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszych WWiORB.

Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego umocnienia

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokos$ciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania
robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.

Humusowanie skarp z obsianiem trawg
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
—  Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

— Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowdéw wykonane bedzie humusem wczesniej zdjetym i
spryzmowanym w bliskosci robot).

— Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig
ro$linng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni
skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz
doktadnie wyréwnac¢ powierzchnie.

—  Zaggszczenie rozscielonej warstwy humusu,

—  Zagrabienie zahumusowanych skarp,

— Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

— Wiysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania,
—  Ubicie powierzchni obsianej trawami,

— Naniesienie metoda hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (osadow
$ciekowych wtornych, emuls;ji asfaltowych, lateksu).

— Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
— Zraszanie woda w okresach posusznych obsianych powierzchni,

— Usuwanie chwastow z obsianej powierzchni, szczeg6lnie przed wysianiem przez nie nasion,
Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyr6wnana i pokryta warstwg humusu o
takiej grubos$ci, aby wraz z darning grubo$¢ wyniosta 15 cm.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Faszynada

Materiatami do wykonania faszynady sa:
— faszyna wiklinowa
—  kiszki faszynowe
—  kotki faszynowe
— pakunki faszynowe
— kamien

— ziemia do zasypu (material miejscowy)
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Na plyciznach faszyne wykonuje si¢ sposobem $cidotkowym. W wykonanym wykopie rozsciela si¢ faszyne
zaczynajac od gory, kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Konce odziomkdéw kieruje sie w gore rzeki.
Faszyn¢ w warstwach uktada si¢ postepujac w gore rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej faszyny pokrywaty odziomki
faszyny juz ulozonej. Po ulozeniu warstwy faszyny grubosci 20-25 cm przybija si¢ kiszki faszynowe §r. 15 cm
w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju umieszcza si¢ dwie kiszki, jedna przy drugiej,
wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe mocuje si¢ kotkami faszynowymi w odst¢pach co 33 cm pomigdzy
przewiazaniami kiszki drutem stalowym. Kotki po wbiciu powinny wystawa¢ 10-15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu
kiszek wykonuje si¢ zasypke¢ przestrzeni migdzy kiszkami materiatem miejscowym do wysokosci skrajnych kiszek. Po
lekkim zaggszczeniu zasypki mozna wykonywac kolejng warstwe faszyny, do osiggnigcia zatozonej w dokumentacji
projektowej wysokosci budowli regulacyjne;j.

W wodzie glgbszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje si¢ sposobem wyrzutowym. Wyrzutke, czyli
pakunki faszynowe wykonane nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z poczatku ptywajace, a
potem zatapiane przez obcigzenie zasypka iprzez kolejne wachlarze. Po sptawieniu materaca nalezy ustali¢ jego
poczatek i koniec na osi wg ktérej ma on by¢ zatopiony, zaznaczajac wierzchotki tyczkami. Materac zatapia si¢
obcigzajac kamieniem cigzkim wg pkt.2.8.

Wierzcholki tyczek ustawionych na koncu materaca po jego zatopieniu powinny wystawac¢ nad powierzchnie,
co ulatwi zatopienie nastgpnych tafli materaca.

Objetos¢ faszynady na mb umocnienia powinna wynosi¢ okoto 7,9 m3. Nachylenie odwodne skarpy faszynady
powinno wynosi¢ 1:1,5, a odpowietrzne 2:1.

Narzut 7 kamienia na faszynadzie

Na skarpie faszynady nalezy ulozy¢ narzut kamienny z kamienia grubego wg pkt 2.9.

Narzut z kamienia nalezy wykonywac z ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Kamienie w zewngtrznej
warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzng. Wigksze przestrzenie pomigdzy
poszczegdlnymi blokami nalezy zaklinowa¢ kruszywem wg pkt 2.8. w ilosci 0,2 m’/m? narzutu.

Objetos¢ narzutu na mb umocnienia powinna wynosi¢ okoto 3,1 m’. Nachylenie odwodne skarpy narzutu
powinno wynosi¢ 1:2. Poszczeg6lne kamienie narzutu nalezy uktadaé pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie
kamienia. Szczegoélnie starannie nalezy uklada¢ dolna warstwe kamieni i zewngtrzne kamienie tworzace nachylenie

skarpy.
Koronka 7 bruku kamiennego w plotkach na faszynadzie
Na polce faszynady nalezy wykonac koronke z bruku kamiennego o szerokosci 1,5 m i gruboscei 0,5 m.
Roboty obejmuja:
—  wykonanie podsypki o grubosci 15 cm,
— ulozenie kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm, w rozstawie 1,0 x 1,0 m i przybicie kotkami,
—  wypelnienie powierzchni krat kamieniem 10-30 cm
— zasypanie zwirem,
Grubos¢ koronki powinna wynosi¢ 0,5 m.
Ulozenie podsypki zwirowej
Na potce nalezy ulozy¢ podsypke ze zwiru i piasku lub pospoitki o grubosci 15 cm i zagescic.
Ulozenie kraty z kiszek faszynowych

Na podsypce zwirowej. nalezy ulozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki
nalezy przybi¢ kotkami faszynowym iw odstgpach co 1/3 m. Od strony wody nalezy dodatkowo utozy¢ podwojna
kiszke i przybi¢ kotkami jak wyze;j.

Wypetnienie powierzchni krat kamieniem

Nalezy stosowa¢ kamien wg pkt 2.8. Narzut z kamienia nalezy wykonywac z ladu, a material dowiez¢ w
poblize koparki. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowac¢ tak, aby tworzyly
plaszczyzng.

Zasypanie zwirem

Narzut kamienny w plotkach nalezy zasypaé zwirem w iloci 0,2 m’/m? umocnienia, z jednoczesnym
rozplantowaniem jej w taki sposob, aby zostaty wypetnione przerwy mi¢dzy kamieniami.

Brzegoston faszynowy plaski

Konstrukcja brzegostonu

Brzegoston ptaski nalezy wykonywa¢ na wyrdéwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na ktorych
wystepowalo uzupehienie ubytkow nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,95.

Wykonanie brzegostonu ptaskiego nalezy rozpocza¢ od gory skarpy, ukladajac warstwe Scieli faszynowej z
faszyny wiklinowej tak, aby gatazki tworzyly z linig najwigkszego spadku skarpy kat 45-50° i byty pochylone z biegiem
rzeki (odziomki wikliny skierowane w gore rzeki). Po utozeniu pierwszej warstwy uktada si¢ kolejno druga, trzecig itd.
(cofajac si¢ zawsze od 1/3+2/3 dlugosci gatazek faszyny w dot skarpy) w taki sposéb, zeby odziomki warstwy wyzej
lezacej pokryte byly wierzchotkami warstwy nastepnej. Grubo$§¢é warstwy $cidtki faszynowej w miejscu przybicia kiszki
powinna wynosi¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm mocuja $ciel w odleglosciach co 60 cm. Na dolnym koncu brzegostonu uktada
si¢ dwie kiszki. Kiszki przybija si¢ kotkami w odstgpach co 1/3 m (w $rodku mi¢dzy wigzaniami). Caty brzegoston do
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wysokos$ci grzbietu kiszek nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej i obsia¢ trawg i roslinami motylkowymi metoda
hydroobsiewu.

Humusowanie z obsiewem

Powierzchnie brzegosktonu nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm i delikatnie zawatowac.
Nastepnie nalezy na tych powierzchniach wykona¢ obsiew.

Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
roOwnomiernej 1 zwartej szaty roslinne;j.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow w przypadku braku wzrostow.
Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda rgcznie.
Wymagane Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97.

Instalacja geomembrany

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami zardéwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujac
zaktad o szeroko$ci min: 20 cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy gruntu spoczywajacej na geomembranie.
Spehienie powyzszego warunku osigga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkoéw kruszywa wzdtuz
zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego rozlozeniem warstwy pospotki i
thucznia.

Nalezy zwroci¢é uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geomembrany. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego bezposrednio po geomembranie.

Zabezpieczenie nasypu geosiatkq antyerozyjng

Wykonanie robot.

W koronie nasypu korzystnie jest wykona¢ jednostronny spadek powierzchni gruntowej, nie mniejszy niz 2
%. Wzdluz dolnej i goérnej krawedzi plaszczyzny nalezy wykopa¢ rowki do kotwienia geosiatki do
zazieleniania lub wykorzysta¢ do zakotwienia np. korytka $ciekowe, krawezniki itp. W koronie nasypu
element kotwigcy powinien znajdowa¢ si¢ w odleglosci minimalnie: 0,75m od gornej krawedzi;
najkorzystniej 1,5 m lub wigcej. Wzdhuz dolnej krawedzi powierzchni element kotwigcy nalezy wykonaé
bezposrednio przy skarpie.

Humusowanie.

Humus powinien by¢ nanoszony od dolnej do gornej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania zaggszczany.
Humusem nalezy réwniez pokry¢ powierzchnie wzdhuz krawedzi catej ptaszczyzny — tzn. w podstawie i w
koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu powinna by¢ ,,gtadka”. Po zakonczeniu wyréwnywania,
humus nalezy delikatnie zagrabié.

Obsianie nasionami traw.

Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢é calg powierzchni¢ skarpy zraszaczem
matokropelkowym tak, aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry). Obsiew nalezy wykonywac recznie
lub rgcznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu ilosci nasion. Zaleca si¢ wysiew nasion mieszanki
traw: jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich w ilosci: 200 kg/1ha na stokach skierowanych na potudnie i
300 kg/lha na stokach skierowanych na pdinoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio
dobrany do humusu i jego charakteru.

UloZenie geosiatki.

Rozktadanie geosiatki do zazieleniania nalezy rozpocza¢ od zakotwienia geosiatki w gornym elemencie
kotwigcym. Po zakotwieniu gornej krawedzi geosiatki nalezy poprowadzi¢ bryt w dot, naciagna¢ mozliwie mocno
(lekkie naprezenie geosiatki jest nawet konieczne) izamocowa¢ w dolnym elemencie kotwigcym. Kolejne pasy
geosiatki do zazieleniania powinny by¢ uktadane $cisle i doktadnie obok siebie, ewentualnie z zaktadem ,,pas na pas” -
roOwnym max Scm.

Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyerozyjnej skarpy.

W celu doktadnego przylegania geosiatki do powierzchni skarpy nalezy wbi¢ mijankowo specjalne kotwy w
rozstawie co 1,20 m. Kotwy nalezy wbija¢ z drabin ustawionych na geosiatkach, starajac si¢ jednoczeénie nie dopuscié
do przesunigcia drabin ani geosiatek. Nad geosiatka nalezy pozostawi¢ okolo 5 cm wystajacej kotwy dla nastgpujacego
po czynnosci kotwienia mocowania sznurkéw. Sznurki przeznaczone sa do docis$nigcia powierzchni geosiatek do
zazieleniania do powierzchni humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo dobrze naciagnigty, dla
zapewnienia dokladnego przylegania geosiatki do podtoza. Po naciggnigciu sznurka i owinigciu nim kotwy, nalezy
dobi¢ do podtoza rowno z terenem, a nawet lekko zaglebiajac je w gltab warstwy humusu (max do 5 cm).
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Pielegnowanie zasiewow.
Dla przyspieszenia wegetacji trawy, oblozone geosiatka do zazieleniania powierzchnie nalezy obficie
zrasza¢ w okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywa¢ pod ci$nieniem wody
wykorzystujac do tego celu np. beczkow6z ze zraszaczem i z pompa mechaniczng. Przez dalszy okres, az do
uzyskania pelnego wzrostu traw obtozone geosiatkg do zazieleniania powierzchnie powinny by¢ rowniez
zraszane z czestotliwoscia dostosowang do aktualnie panujacych warunkéw klimatycznych.
Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazuja, ze zaniedbanie czynno$ci zraszania
(podlewania), lub ograniczenie jej czgstotliwosci - konczy si¢ zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym
niweczy trud wlozony w wykonanie wszystkich uprzednio opisanych operacji.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

e wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z WWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola jakosci robot polega na:
a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegotowych.
Badania szczegélowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidtowos$ci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpoczaé¢ po uplywie od pigciu do szeéciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po uplywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rdwna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunig¢, podmy¢ oraz czy
poszczegodlne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak rowniez czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchni¢ darniny.

Badania szczegolowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidtowosci, a szczego6lnie tam
gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe badanie rodzaju i
miazszo$ci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow, szpilek oraz jakosci wykonania robot. Liczbe miejsc badawczych ustala
si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m® nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie
mniej niz dwa miejsca facznie.

Ocena wynikow badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z WWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu trawy, taczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”.

Kontrola jakosci darniowania
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Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczeg6lnych ptatow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola wykonania faszynady
Kontroli podlegaja:
— poszczegdlne etapy wykonywania materaca na zgodnosc¢ z pkt 5.2.5.

— zgodno$¢ wymiar6w wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektowa: wymiary w planie wykonanego
umocnienia nie powinny r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz £15 cm, grubo$¢ umocnienia nie powinna
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +5 cm,

— Dopuszczalne odchytki dla odlegtosci migdzy kotkami mocujacymi kiszki faszynowe wynosza £5 cm.
— nachylenie odwodne powierzchni wykonanej faszynady: powinno wynosi¢ 1:1,5
6.4. Kontrola wykonania narzutu kamiennego na faszynadzie
Nalezy skontrolowac:
— czy narzut pokrywa calg powierzchni¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
— czy gorna powierzchnia kamieni tworzy w przyblizeniu ptaszczyzne,
— czy kamienie §cisle przylegaja do siebie,
—  zazwirowanie narzutu: ilo$é zuzytego materiatu powinna wynosi¢ 0,2 m*/m” narzutu,
— nachylenie wykonanego narzutu powinno wynosi¢ 1:2.
6.5. Kontrola wykonania koronki z bruku kamiennego w plotkach
Kontroli podlegaja:
— poszczegodlne etapy wykonania narzutu w ptotkach na zgodnos¢ z pkt 5.2.7.
— grubo$¢ podsypki ze zwiru nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £1 cm,
— rozstaw kiszek faszynowych nie powinien r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £5 cm,
— Dopuszczalne odchylki dla odleglosci miedzy kotkami mocujacymi kiszki faszynowe wynosza +5 cm,
—  zawirowanie narzutu — ilo$é zuzytego zwiru powinna wynosi¢ 0,2 m’/m” umocnienia,

— zgodno$¢ wymiar6w wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektowa: wymiary w planie wykonanego
narzutu nie powinny rézni¢ od projektowanych o wigcej niz +20 cm, grubos$¢ narzutu nie powinna réznic si¢
od projektowanej o wigcej niz £10 cm.

6.6. Kontrola wykonania brzegosklonu plaskiego

Nalezy skontrolowac:

— biezace wykonanie robdt na zgodnos¢ z pkt 5.2.8.

— zgodno$¢ wymiaréw wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektowa: wymiary w planie wykonanego
brzegosktonu nie powinny rézni¢ od projektowanych o wigcej niz +20 cm,

— Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:

— prawidlowosci gestosci trawy,

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.7. Kontrola jakoSci umocnien elementami kamiennymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu przed wykonaniem fundamentu
— odchylenia linii skarpy w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 2 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni skarpy - dopuszczalny przeswit mierzony pod tata 2 m powinien wynosicl cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy kamieniami - na petna glebokos¢

6.8. Kontrola jakosci ulozenia narzutu

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— grubosci kamieni uzytych do umocnien,
— grubo$ci umocnien,
— pochylenia umocnionej skarpy.

6.9. Kontrola jakoSci ulozenia geomembrany kubelkowej bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidlowosci ich
wykonania:

— sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geomembrany,

— sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,

— sprawdzenie przylegania geomembrany do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
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— sprawdzenie braku uszkodzen geomembrany.

6.10. Kontrola jakoS$ci uloZenia geosiatki antyerozyjnej bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidlowosci ich
wykonania:

— sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem geosiatki,

— sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,

— sprawdzenie przylegania geosiatki do podtoza (brak fatd i niero6wnosci)
— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,

— sprawdzenie grubosci warstwy humusu,

— sprawdzenie powierzchni zazielenienia wg pkt 6.2.6

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Umowa ryczaltowa - Jednostka obmiaru bedzie jednostka okreslona w STWiORB przez Wykonawce i

zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenia  ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym,

a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
Wg D-M-00.00.00. Wymagania ogblne
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j:

- oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe w technologii chemoutwardzalnej ,,na gtadko”,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.1.6.

1.4.1.7.

1.4.1.8.

1.4.1.9.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzgce,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwaojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére
uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajdujg.

Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosSci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami
materialow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego

stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.1.10.  Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl sie czas schniecia i nie uptynelo
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.1.11.  PowyzZsze i pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
706Mtej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

= masg netto,

= numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materialu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cis$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktoére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zaltaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

OZ““"‘”“;}? z0tteklasa |- 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowalg z0tteklasa | 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, Zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoéfczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres§lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $§wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6Mej, co najmniej 100 med m™ 1x™"), klasa Q2,
Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ 1x™'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 7bhej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa
R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”', klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix"', klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa
R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3
- z0Mej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix™', klasa
R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix™" , klasa R2,

- z0Mej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika
odblasku R; = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoSci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czg¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podhluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo§¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugoé¢ odcinka, km .Cz?stotliwosté . Minima.lna’ ilos¢
pomiardéw, co najmniej pomiarow
1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikoéw organicznych
rozpuszczalnikow aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) <25
% (m/m) <8

% (m/m) 0

Wrhasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zalamania Swiatla - 21,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wlasciwosci materialdéw do

. . miesigce 26
znakowania przy sktadowaniu &

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m” Ix”! >200 R4
z6ttej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
biatej, med m” Ix™! >150 R3
z6ltej med m™ 1x”! >100 R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix”! >100 R2
barwy bialej

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! > 50 RW3

Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix! >35 RW2
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Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
z0ttej - > 0,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! =130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4
z6ttej med m? Ix”! > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ 1x”! =100 Q2
bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix”! > 130 Q3
z6ltej med m? Ix™! > 80 Ql
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego ngliz;nk > 45 s
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- naprzej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rdwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i1 odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

3a.

4a.

Sa.

5b.

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiatly do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe

Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

punktowych elementéw odblaskowych

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Staly znak drogowy pionowy - sklada sie¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych
dzialajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem Swiatla

umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany

przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowal opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajagca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

- Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
- Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $§ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

205



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sitg naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
WytrzymatoS¢ na KN >0,50 PL2
obciazenie skupione ’
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztalcenie skrgtne stopteni - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m’ tub 20% Okazta%cenia -
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
. - Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
snaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
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narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
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- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolezynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W

przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji 1 i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wsp6lezynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z0tej >3 > 120
1 - czerwongj cd/m’Ix >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafnczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
Wspotczynnik luminancji B i typ 1 typ2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- biatej B=>0,35 B>0.27
- 76ltej B>0,27 B>0,16
2 - czerwonej - B >0,05 >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej 3>0,01 B =0,01
- brazowej 0,09 2B > 0,03 0,09 >p > 0,03
- pomarafnczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
1 y 0355 0,305 0,325 0375
2, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
- . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegOlowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowatl wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnos$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogé6lne dotyczace znakéw oSwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposdb
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m% gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodla $wiatlta spelniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakow pod$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw

oswietlanych.
Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cllemno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Bialai76lta | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<I15 5<K<I5 5<K<I5 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RownomiernoS¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speitni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakow podswietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okres$lenia
tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralna czgs¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm’ . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada

Powierzchni¢ zbadaé

0d5do 10 nieuzbrojonym okiem. Do ew.

badan z wybra-

Sprawdzenie sprawdzenia glgbokosci wad
! owierzchni nych losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (n;
P elementow w Ye COSIepych narze p- Wyniki badan
. liniatéw z czujnikiem, . ;
kazdej dostar- . . s powinny by¢
. .. suwmiarek, mikrometrow itp.
czonej partii — - zgodne z
R Przeprowadzi¢ uniwersalnymi S
wyrobow licza- rvrzadami pomiarowymi lub | VYMmaganiami
Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami po owymi i punktu 2
2 sprawdzianami (np. liniatami,

wymiarow elementow

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
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- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybranag grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

[

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

COXAAUN WD

[

11.  PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solne;j

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwiazane

1.

Zataczniki nr 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikoéw ulicznych betonowych wtopionych 0,15 x 0,30 m na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikéw ulicznych betonowych 0,15 x 0,30 m na fawie betonowej z oporem,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy -prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na rézinych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny_ - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika i
przenoszaca obciazenie kraweznika na podloze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa ulozona na podlozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w
wysokosci kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdét.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wilasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnegtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajqcq w warunkach mrozu

Zakacznik
normy .
Cecha PN-EN 'Wymaganie
1340
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiarow tego samego tolerancja w % |DodatnialUjemna
1 1kraWQZnika nie powinna przekraczac C
"5 mm)
Dtugosé + 1 +10 -4
Powierzchnia + 3 +5 -3
Pozostate czgsci + 5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowania
Maksymalna odchytka w mm
przy
11 . s )
| 2300 mm c + 1,5
400 mm + 2,0
500 mm + 2,5
800 mm + 4,0
1.3Grubo'sc'w:arstwy Scieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gornej czesci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymalo$é na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 OdeI'l’lOéé na $cieranie (Wg klasy 4 Pomiar Wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) o ]
szerokiej §ciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy - wg zal. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000
mm?2
2'3Odpornoéé na poslizg/poslizgnigcie - | Wartosé érednia > 55
warto§¢ USRV
3 |Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne |<ryteria stosowane tacznie)
3.1 Odporn'osc. na zam'razame/ . Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej Sredni Maksymalny
badame warstwy $cieralnej o 0.5 ke/m2 1.0 kg/m2
badanie warstwy konstrukcyjnej D
LT, 1,0 kg/m2 1,5 kg/m2
(dotyczy krweznikow
dwuwarstwowych)
3.2|Nasigkliwos¢ B Warto$é $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0%
4 |Aspekty wizualne
4.1\Wyglad
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Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
J towymi) widoczne
,,golym okiem"

Rozwarstwienia w )
kraweznikach Niedopuszczalne

dwuwarstwowych
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Uszkodzenia
marglowe lub

bodobnie wygladajace INiedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne
zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami

4.2|Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z

Krawezniki o zatwierdzonym
specjalnej teksturze wzorem producenta i

jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

7 Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne ré6znice w
jednolito$ci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wla§ciwosciach
surowcOw i zmianach
warunkow

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i taSm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyro6wnanym i odwodnionym podiozu.

2.2.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G.90/15 lub G.85/20 i zawarto$ci pytow fj s;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pylow f3;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrodetl, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zalacznika Nr 1.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé
nastgpujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci
pytow fi,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
fDeklarowana (maX. do 10% pyléW),
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- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa
pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i opornikow kamiennych.

Krawgzniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie Kkoryta pod tawe.

Wykop koryta pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik lub opornik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawa betonowa musi posiadac¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikiem 1 do
niniejszej Specyfikacji.

5.4. Ustawienie kraweznikow.
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ krawe¢znik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotnosci optymalnej + 2% 1 grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje
ustawienie krawgznikéw bezposrednio na niestezonej fawie betonowej dopuszcza si¢ takie rozwigzanie.
Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Potaczenia miedzy kraweznikami
lub opornikami (spoina) powinny by¢ wypetnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé Srodkow
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatlow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikéw i opornikéw

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- PrzypadekI: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej
dostawy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 3.
Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwos¢ Metoda badania | Przypadek I | Przypadek II°)
Wyglad Zatacznik J g 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c.6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8" 4 (16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalgcznik F 8 4 (16)
Odporno$¢é na $cieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniccie * Zalacznik 1 50 50

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos$¢ Zalacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej ¥

Zatgcznik D 39 39
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1) Te krawezniki lub oporniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow lub opornikéw z warstwa $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
5)W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna tolerancja =+ 1
cm na kazde 100 m,

- wysoko$¢ (grubosc) taw z tolerancja + 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja + 10 % szerokos$ci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

= réwno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja + 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych
o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii
wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw lub opornikéw.

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikow lub opornikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm
na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety projektowanej -
tolerancja + 1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

- ro6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw lub opornikoéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowe;j
faty w dwoch punktach, na kazde 100 m krawegznika, przy czym prze$§wit pomi¢dzy gorna
powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostka obmiarowa
jest 1 m ustawionego kraweznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest | m ustawionego opornika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatdw, kontroli jakosci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.2 oraz
niniejszg ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
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Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robot na podstawie pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,

-  prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozicielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
-  zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i jego zaggszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

Platno$¢ za 1 m ustawionego opornika kamiennego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci

wykonanych robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem opornika obejmuje:

- oznakowanie robot,

-  prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zaggszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
10.2.Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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1)
ZALACZNIK NR 1.

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem/

N

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowe;j na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa thuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowej lawie betonowe;j
Jem/ Iem]
” 15 5
1
y "r
i jezdnia
jezdnia |
wn i o
~ i m
1
I 5
wy H u-; e
)
% e 7 PN
\f" & » 7
” 20 ¥ k 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub thuczniowa 3. lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy) '

femi ' Iem!

x A
d
o
i
X
o
d
W
s
<

i &5

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b c

betonowy 20 x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4, tawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem nawierzchni chodnika i zjazdow

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibro prasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdoch warstwach polaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzbr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdow - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggdéw pieszych - 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubo$ci kostek niz podano powyze;.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych
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oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania  techniczne stawiane  betonowym  kostkom  brukowym = stosowanym  na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania  wobec  betonowej  kostki  brukowej do  stosowania na  zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w warunkach mrozu.
Zatacznik
Lp. Cecha Normy Wymaganie
PN-EN1338
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki od zadeklaro- . N N Réznica pomigdzy
1.1|  wanych wymiardéw kostki grubosci*-': C Dhugosc¢ Szerokos¢ Grubos¢ dwoma pomiarami
<100 mm R R . grubosci, tej samej
> 100 mm +3mm+3 mm+4 mm kostki <3 mm
(.)d'c.hylkl ptaskosci i polfalowama. Maksymalna (w mm)
1.2 (jesli maksymalne wymiary kostki C - I
>300 mm), przy dhugosci pomiarowe;j*-': wypuktos¢ wklgstos¢
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Minimalna grubo$¢ warstwy §cieralnej
1.3 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
L . . Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy . . . Lo
2.1 . .8 F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
roztupywaniu*- . LR . .
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na écieranie (wg klasy 4 . szerokiej $ciernej, Bohmego,
22 . GiH
oznaczenia I normy) wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000 mm*/5000 mm”
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - r s
2.3 wartodé USRV I Wartos$c¢ §rednia > 55
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m?,
3.1 X . .o D . . . 2
z udziatem soli odladzajace;j przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie ]
32 po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na
' wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze | B-06250 rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
NaCl
St Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
33 Nasigkliwose E zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,
4.1 Wyelad ! b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne**-'
a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 Tekstura i zabarwienie J odbiorceg,
¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sag uwazane za istotne
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Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelieniu przez wyrob wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN

1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilo$ci rzgdow tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia
spoin nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty :
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszankg innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-
EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fpckjaowana (max. do 10% pyltow).w
stosunku wagowym 1:4;

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

¢) do wypelnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow f3,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialdow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN

1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement  dostarczony  luzem  przechowuje si¢ w  magazynach  specjalnych  (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Materialy na podbudowe¢ pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne". pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
Iub kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materialu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podlozu gruntowym (zawarto$¢ pylow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-
8 Zat. A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zaggszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

5.3. Podbudowa.
Zgodna z dokumentacja projektowa i odregbnymi ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig ST.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 -
5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze Sciekow przykraweznikowych i
wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows.
5.6.2. Warunki atmosferyczne.
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. materialami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych roznic odcieni nalezy stosowac zasadg jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od
daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
ST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,,papki" szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia
producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub
innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypelniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ §rodkdéw odladzajacych przed uplywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane

przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia sie¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrob zostal poddany ocenie zgodno$ci przez stron¢ trzecia  laboratorium posiadajace

odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek I: 1000 m?;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m .

Probki do badan
roOwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy 1 powinny by¢ pobrane

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 11 ?
Wyglad Zatacznik J g 4(16)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej ce6? 8 4 (16)
1) D
Ksztalt i wymiary Zalacznik C 8 4(16)
Wytrzymalqsc na - rozcigganie  przy Zalacznik F ] 4(16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$é na scieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie K Zatacznik 1 5h 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zakacznik E 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zatacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥
D Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
? Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodno$ci.

“ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w Korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegdlnych warstw przedstawia
Tablica3.
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Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ej dla poszczegolnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenia E;; w MPa
Podtoza Warstwy Podbudowy
mrozoochronnej

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez| - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody
ciegzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi| 45 100 120
samochodow osobowych z nielicznym udziatem|
samochodow ciezarowych i autobuséw

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow, 45 120 150

cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

45 100 120

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia EIl > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka plyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia EIIL.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Rownos¢ podtuzna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Rownos$¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy fata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokos$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm;-2cm.
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6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos$¢ pomiardow.

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka  obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, §cieki.
Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci. .

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podioza,

- ewentualne wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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Normy i dokumenty powotane:
1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykly.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0,3 x 0,08 m jako obramowanie chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét.

2.2.1. Obrzeza betonowe.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreSlonym w Dokumentacji Projektowej, a jezeli brak takiego
okreslenia nalezy stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100.

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340 :
1. Odporno$¢ na zarazanie/rozmrazanie - klasa 3 (D)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2 (T)
Nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)
Odpornos¢ na $cieranie - klasa 3 (H)
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - minimalna warto$¢ deklarowana

Nk v

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
~

I

I

JL
!

Tablical . Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy [cm]

1

b

h

100

8

30
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Obrzeza betonowe wibroprasowane 8x30x100 powinny odpowiadaé¢ wszystkim wymaganiom technicznym
zawartym w ST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe” poz. 2.2.1— zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 ,,Krawezniki
betonowe.Wymagania i metody badan”

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton min. klasy C25/30 wedlug PN-EN 206-1:2003.

2.2.4. Beton na lawe¢ fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowsa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G.90/15 lub G.85/20 i zawarto$ci pylow fi s;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pylow f3;

- woda - zaleca si¢ stosowac¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zatacznika Nr 1.

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartos$ci
pylow fy,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
fDeklarowana (max. do 10% pyh’)w),
- woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szklo,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwalos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne warunki transportu.
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Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy.

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku lub z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa
o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Dobor tawy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Lawe wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i1 ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ max 10 mm. Je§li polaczenia miedzy
obrzezami betonowymi (spoina) s mniejsze niz 5 mm mozna nie wykonywaé wypehienia spoiny. W przypadku
wiekszych spoin nalezy wykona¢ potaczenie obrzezy przy pomocy mas elastycznych do wyrobow brukarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania odbiorcze betonowych obrzezy chodnikowych

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod taweg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- lawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
i linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

i niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
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i wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypehienie badanej spoiny na pelng glebokos¢.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7. Jednostka obmiarowa
jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatdw, kontroli jakosci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod taweg,

- wykonanie lawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.2 oraz
niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie tawy,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy:

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatobw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze.

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. PN-EN-197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

10.2.Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokél i na wszystkich
elementach infrastruktury drogowej.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego
do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca whasciwosci
zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Humusowanie — zespo6l czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i dogeszczeniem.

1.4.5. Material roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.6. Drzewo — wieloletnia zdrewniala roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wiecej pniu,
ktore w pewnej wysokosci rozgaleziaja si¢ w korone.

1.4.7. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika z
krétkim pedem gléwnym (do 10 cm), z ktorego wyrastaja réwnorzedne, rozgaleziajace sie
pedy boczne.

1.4.8. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro§liny.

1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkoélce z
pniami o wysoko$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i

uformowang korona.

1.4.11. Forma Kkrzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.12.  Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o$ drzewa
1.4.13.  Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci

roli oraz zapobiezenie erozji wodnej i wietrznej.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.[1]

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- posiada¢ mozliwos¢ zapewnienia niezbgdnych do rozwoju sktadnikow mineralnych poszczegolnym
gatunkom roslin

2.3. Ziemia kompostowa

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednig mieszanke mineralno — organiczng przeznaczong do nawozenia
gleby.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
ros$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiomsanitarnym zgodnie z przepisami polskiego
prawa i jakoSciowym okre§lonym w ST lub projekcie. Wymagania wzgledem torfu uzytego jako komponent do wyrobu
powinny zostac¢ okre§lone w ST lub projekcie..

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $§ciekoOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania. Powinna mie¢ sktad:

- Rajgras angielski (odm.1) — 70%

- kostrzewa czerwona (odm.1) — 10%
- Rajgras angielski (odm.2) — 10%

- kostrzewa czerwona (odm.2) — 5%
- wiechlina fakowa- 5%

- Wysiew: 4kg/100m2

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, zawierajagcym informacj¢ o sktadzie chemicznym (m.in.:
zawarto$ci azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zatozen zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprawnego technicznie nastgpujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),
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A ponadto do pielegnacji zieleni drogowe;j :

- pit mechanicznych i rgcznych,

= drabin,

- podnos$nikow hydraulicznych

- siewnikoéw doglebowych do siania trawy,

- kosiarek mechanicznych,

- opryskiwaczy

- 1innego sprz¢tu niezbednego do wlasciwej pielegnacji zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego, przeznaczonego do zatozen zieleni drogowej musi odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych pogorszeniu jego jakosci.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub znajdowac si¢
w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuszeniem i przemarznigciem. Drzewa
i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone jesli jest to niemozliwe. W
przypadku dluzszego skladowania nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym , w przypadku
duzego spadku wilgotnosci podlewacd.

4.3. Transport nasion traw i nawozow mineralnych

Nasiona traw i nawozoéw mineralnych podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren oraz odtworzy¢ zniszczony trawnik. Uporzadkowanie tereny
po zakonczeniu robdt obejmuje:
- usunigcie z powierzchni kamieni, gruzu, szkta, metalu i innych zanieczyszczen;
- zdjecie naktadow ziemi,
- wybranie 10 cm warstwy gruntu rodzimego;
- przekopanie na glgbokos¢ ok.10-15 cm w zalezno$ci od warstwy gleby;
- wyrdwnanie powierzchni terenu, kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem;
- nawiezienie i rownomierne roztozenie urodzajnej warstwy ziemi gr 5 cm na calej powierzchni;
- zwalowanie powierzchni,
- wysianie odpowiedniej mieszanki traw;
- przykrycie nasion;
- powtorne zwalowanie;

Pielegnacja trawnikow po posadzeniu w okresie gwarancyjnym wynosi 12 miesigcy od daty odbioru
koncowego.

Przed przystapieniem do prac nalezy teren przewidziany pod trawniki przykry¢ 15 cm warstwa humusu.
Warstwa powierzchniowa przed siewem powinna by¢ wyrownana. Przy zatozeniu trawnikow nalez rowniez:

- usungé z powierzchni kamienie, gruz i inne zanieczyszczenia,

- zdja¢ nadktad ziemi,

- wybra¢ 10 cm warstwy gruntu rodzimego,

- przekopac na glebokosé ok. 15-20 cm w zaleznosci od warstwy gleby,
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- zwalowa¢ powierzchnig,

- po wysianiu trawy odpowiednio zadba¢ o przykrycie nasion i powtornie zwalowanie.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na | ar w ciagu roku. Mieszkanki nawozow
nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku. I tak:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, tylko fosfor i potas.
Po skonczonych zabiegach obficie podla¢ trawnik. Gdy darn osiggnie wysokos$¢ 3-5¢cm, powierzchni¢ mtodego
trawnika nalezy uwalowac lekkim walcem w celu wyréwnania terenu. Po dwoch, trzech dniach mozna wykonaé
pierwsze koszenie do ok. Scm.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym

- nawozenie trawnikow i zapewnienie nawozow w ilo$ci potrzebnej na ich wysianie na wskazanym
terenie oraz rownomiernym ich wysianiu.

- Zastosowanie nawozow wielosktadnikowych NPK o zawartosci azotu ok.15% w dawce 3-4 kg na 100
m2

- wymagane jest minimum 6 krotne wykaszanie trawnikdw w ciggu sezonu wegetacyjnego tak, aby
trawa nie osiagneta 10 cm.

- wymagane jest 2 krotne grabienie w okresie wiosennym i jesiennym.

- podlewanie nalezy uzalezni¢ od warunkéw pogodowych, zwlaszcza podczas dhugich okresow
bezdeszczowych min. 2 x na tydzien.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- 1ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- daty waznosci i $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw
- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci i wysoko$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okres6w podlewania, zwltaszcza podczas suszy,

- dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowego pokrycia trawa powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niepozadanych (chwastow).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

244



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1343R GNOJNICA - BRONISZOW w m. GNOJNICA

D -09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres gwarancyjny liczony jest od daty odbioru ostatecznego
inwestycji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikow: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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