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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogolne, wspdéine dla robot ehpgh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnyabrigmnentow robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cala¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowhzujgcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robat,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej peuaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie®. Podbudowa mnie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjiest przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzei organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqm@nia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymnagktad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢éz dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozéMsktadéd sic z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebrng calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtiiowych. Zadanie mi@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanayyprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, ktorWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweaneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnda¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagjprojektowy lub SST i wplynie to
na niezadowalagfa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaiem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
rob6t w okresie trwania budowy. W zateXci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢bga
biezagco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmie takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgie lkeda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edazie utrzymywé tymczasowe ugmlzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, p@cze, égwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miigazddédw i maszyn pracygych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlzie unik@& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszazémb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdot bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawnion
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpmczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. 78
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z nimi
wspOtpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie odpowiada za
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wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzehr podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#aapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Iyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mége polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami Iliayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszéfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposélygly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowihzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jréwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydh#zenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.
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1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tpesiterialéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgltniajc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢xlg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢bla wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez dyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdw do innych roboét, znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezgpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglmozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zZ8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materiatu nie nie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dulg one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedys Sjakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedsb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.



W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizat)it,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalggcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych robdt. Spek uzywany do robdét powinien ktyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anigacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenisgkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolkgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazgodné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéhot kkdg
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivee SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materiatéw i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irtyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytfpduiesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposéb oraz forgn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procestehnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayrania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robé6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigm¢ zatazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mee za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébgartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez layniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawca edlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotwvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaandwiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi i ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materialdéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialéw i robét z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgpgmowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidaiskiej Normy, jeéeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywvymagane przez SST,4dn partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapkezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (wymagany na odcineknw 5+638- 6+658)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngibowigzujgcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aliw® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaa&ujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwaltechnilg, w
porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelndéda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa® w szczegolnéci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robaét,
terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
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— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&lykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydil
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokuatacy projektowy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrmpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztdicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elbdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzagdzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aeigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, akzeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlig jakasci i
wartasci.

Caltkowite zakdéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegcoedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadongém na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecni
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania roboét z
dokumentacj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robét uzupemniggych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyidaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtacpjektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zagczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogo,rwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalyotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazm jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéei,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenl@pii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikodw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwnjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdz@niznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgaoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wizyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez ltryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostah zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne mitawidlowej realizacji robot natge do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktdéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboazaery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robd6t), zgodnie z dokumentgapjojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwgj. Odlegtéé ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysg&diowych naley
prowadzé¢ wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob64t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegujv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkwhpE
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgnjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6ét zw@nych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi®j st do powtdrnego tycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidiowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprz:tu.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtdrnego zycia, naley stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budog drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego iycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innychkynnaci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafmniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhdl/ wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, wedhie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naly dodatkowo stosowargczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@e od gtbokaici jego zalegania, wysokd nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
Zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowé humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghin
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odsie pasa przeznaczonego pod bueowmasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkadlz@rzechowywé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostekne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Gruliodarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy j3 magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostalym okresie dargpimalezy sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i travy do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powipierekraczé 4 tygodni.

Darnire nie nadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
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— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzddnogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej(Sg wymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacs podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotréb@lamentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sliaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U = dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E

0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsafoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrolmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wésk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sie miedzy innymi dug wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakty, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoaasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robdt ziemnych,
zostaly za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innye biidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobguany do dostarczenia réwnoieej obgtosci
gruntow przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nhalto obowszkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.







5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspddt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@iaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetienie wymagiotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hbyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokéc
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

24



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaemroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot oki&gono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
\D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

-

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tgt3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu
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Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola d&torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta&winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktérecdizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjge wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materiaty nie spetiate wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagijojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09ki19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktmwa® sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwmci, naleey podtaze doprowaddi do
grupy ngnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraemnych powinno spetriiavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchli  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gk;bokoég od,ZO.do 50cmo 1,00 1,00 0,97

powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie sphwj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzergodndci z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacs podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |

robot obgtych ST

modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

P

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalists
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda

wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g

wod  gruntowych

powierzchniowych
- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. lfotupki przyw:glowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki gliniast
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12[ 02do03 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}d 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02dooj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doo}4 6doilp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do0f5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02Dpkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokntach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera. Gébokos¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasysp@one przez Wykonawaogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpade wskazaniami #yniera. Roboty te d¢mlg wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatydch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vsgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreilona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podiea, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkiewierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onac¢byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irtyniera.

W celu zapewnienia stateczad nasypu i jego rbwnomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spemu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzoliarstwy powinno unienmiiwiaé¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi Kio= 6 x 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ikynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad@ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedlug jednej z ej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez liyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadoéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nt 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie giulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktdépensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstva
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetody nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziamewycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniog jednostk. W szczegoélngi wymagana jest
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odpowiednia wytrzymaké mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévstmeych, na diugi rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wks@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspdétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayagpeint wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwovy obowizujg ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakd dopuszczalyp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgdlktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni&t j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktérej nie jest mbwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzitiem zagszczg ani uklada
na niej nagtpnych warstw.
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5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotna$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢sgzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, ok@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycrenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nateja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskanika odksztatcenia ol okreslonego zgodnie z norg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywnticztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s grunt czterema pasmami o szergimd 3,5do0 4,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcazaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtojowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore mida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wulrasme oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie mdliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalg
przewiex¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykongwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyrzym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@d z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadow, a w szczeg®nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub ST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczktamtl powinien by uformowany w pryzm o wysokdaci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korath@% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpanetytki rolne lub lgéne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiera odklad powinno Iy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfimiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnei w catdgci obchaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgpcojektowej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcsci wskaznika
zag;szczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200G marstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ln wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, oltomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sx wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwinezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedbdng
glebokasé.

Frezarka powinna l#ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(ravy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanatej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna by/co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matettat
recyklingu na gagco w otaczarce, zalecacsirezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwghma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, kyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdéhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieitpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na whlasny
koszt.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektow
i ST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z nieciglych prazkow podiznych lub innych form geometrycznych, gwarastych
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku) dopuszcza si
wiekszy uskok ni okreilono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryzugic mah szorstkdcia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstly makrotekstuy powierzchni. Zby
skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi by
sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie mee by mniejsza
od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko magsci jezdni to frezarka me@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwe¢etirogi. Nawierzchnia powinna bBysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaolejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiardéw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej
na zimno
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Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardéw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow

2 | Rowna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co 50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj =
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe £ 5
cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaél@tebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ +
5 mm.

Powyssze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypemku wymagania powinny bykreslone w ST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem

i tata.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sx wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmiovskarp, rowéw gciekdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
= ienmobsianiem darniowaniem;
= zastosowaniem-elementéw prefabrykewanych;
B o L
_‘;;.E.E HOWIOKRR i
N SERICRIC lgi;”l E.E%uiit
Ustalenia ST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochgqerzed obwatami kamieni), skarp wymadgajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiagzanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, abyniha w sposob trwaly
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezichowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach rownolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia siemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynfwd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy #linnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmglyy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyolkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulécieku.

1.4.10. Biomtdknina - mata z widkna bawetnianego Ilub bawglodobnego, wykonana techqikviékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiorami traw i rélin motylkowatych, stagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniltkacly, dziewiarsl lub
wiokninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztagone z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabinriworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznieghkgizymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weziami),
geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzeng), geosiatki komdrkowe (z ¢ tworzcych przestrzenn struktue
zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego na&migszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.



1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@@ehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny geosyntetykow, dotmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniovwg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airlie zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewvi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulg uktadane,
powinny mi& szerokdé¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna kéyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nateuktada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lyilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekra¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszanlk nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaj gruntu
znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grukié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnedarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepitatanie prazy, widkien, filamentéw, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktar przestrzenp (odmiary jest geomata
darniowa z wczeniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczr, wydan przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skpgwinien mi€ charakterystyk zgodm z aprobat
technicz oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa sj, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednrj wytrzymaltdcia na
rozcigganie i rozerwanie i odporsciag na dziatanie mikroorganizmow wygujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych foke, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatdront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw riglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog; by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- Sciokki, tj. substanciji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
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- nawozéw mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiéseaciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieega podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cgzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2bu,
mg rieci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbéw miészan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polediéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wtoki obczowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.
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4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamnga ws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz goimiotami mogcymi przebé, rozché lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton agingt wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriziado 10,0 rf,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghai do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej kraazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goérn krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznasci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod 4tem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utczomg warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popralsianie nasionami traw isia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadécekowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plkt)Smnetod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dora zabezpiecza przed erpgjowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnyasadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejvagprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed egoiptasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dbwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
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5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesn wiosmy do kaica maja oraz we wrgmiu, a w razie konieczroi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiytadbkiadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygdelewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chropce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencbgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&kaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzitly na siebie. Powstale ryzpalery wypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozong darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie
w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkkn 45, krzyzujacymi s w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darnig kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektowg i SST. Ulazone w
krate ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje: $irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgabgo s¢ wyréwnywa przeciganiem faty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwséciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kresmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem gdrnej warstwy bruBzerokdé¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukltada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwviukiada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powientdidktadanie brukowca nate
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa cakoporow
nie przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ukyé brukowce najwiksze. Brukowiec
nalezry uktada tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny nzjedoktadanie wypeldi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemerjpiaskowej roziaonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetné zapravwy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naléy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktorym uktadanectly elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podghego i rzednychscieku zgodnie z dokumentacj
projektowg lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprawy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowe pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyty
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtéknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epdath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wigkszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach
od 1 mdo 1,5 m tak srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny lmktadane na zaktadlszerokéci 0,1 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystadv@onad biowtoknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijad i
uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugai na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wickszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie i
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerétioskarpy wekszej ni 3 m, zaleca sgiukladanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uklada& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsg¢pach 1 m poziome faldy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajgce
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kaonasypu naleg pozostawé zapas biowtdkniny
dtugdsci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasymivkiczenie jej na koronie jest @ine. Biowtdknig zaleca si uktada&

i mocow& na skarpie z drabiny o diugo rownej szerok&i skarpy utgonej na kotkach, listwach luberdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nipudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szerdko
0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek
nie powinny wystawé@ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
szerokd¢ wigksza nk 3 m, oprdcz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku pasow
biowtékniny. Kotki nalery czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego dtugiei. Na zacicia naley nawimé¢ sznurek
polipropylenowy i whé kotki réwno z terenem, dociskgj widknire do skarpy. Bezpwednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtékniny naley przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do sZeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urzdzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dyalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuzétknigcia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzawie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tikcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinng lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w kt6ra s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazglejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecicé pita.
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Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykOw, np. @,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brghuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibya wyréwnana,
zwlaszcza naley wypelnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgeednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
poditazu gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecag sivykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposob
uktadania i §czenia rulonéw, ew. szeroda zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghoiu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyridetalery chront przed podrywaniem, przytwierdzajje
za pomog kotkéw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utaony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stateawamnie geosyntetykéw do gruntu, sma tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub ogdziami whbijanymi przez podktagk w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynagg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lgce wyzej
przykrywato pasmo lace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u
gory i dotu skarpy w rowach kotggych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geogtiksty
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada agodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoocgiem robét (w zalmosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzt maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzentavpdtowasci przyjetego skladu mieszamy do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatéw i sprgtu
takich, jakie lgdg stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 10¢,nzlokalizowanych na zacienionej (np. péthocnej)eizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwsciekowych nie méona wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 galziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych tyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osad@iekowych (min. 12 I/f) o
zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasmdwodnionych osadévciekowych zwekszor do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie pgtkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mee by potrzebne podczas ditugotrwatej suszy oraz ewamtyagidy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po wschodach)zydnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych roboét i ich zgodscoi z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, tgczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ32 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidawana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdine ptaty darniny nie waméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie
wystap ponad powierzchai
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Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym
brukowcem.Scistoé¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykowoamigkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistanzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikataklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usgcini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesisténzynierowi wyniki bada sktadnikdw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocew udania si zasiewu naley przeprowadz, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wéwczas zasiana slinnos¢ powinna by rozmieszczona réGwnomiernie na powierzchni gruptkkrywagc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okreleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknirgeosyntetykami,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjasrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegoythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sx wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocgxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysfpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

52



Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaczliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegOlroi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystja zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowg do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
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1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziachdla autostrag

5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fat.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovws z toleranc £
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie warteei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécenkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sx wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wokcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubkielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycfornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca & wycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna twkonana z twardych
elementéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqraylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdmickkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby bylo miiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkgeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n,

a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpisjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @&dieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglanyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
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Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powity& pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpie&zygkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagidbne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bdyparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

p- ) 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pvacowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr£5DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 129023)
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk# oraz w ST dotygzych poszczegélnych rodzajéw
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie b
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl 0d30( od30 | od30( od30 R ; BN-64/8931
6 |Scieraingé w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig¢

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCej niz -39 [11]
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10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki wi
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymiechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewa@i
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:
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D15

<5 Q)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajcs lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

d
0 <12 2
O90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wfivaia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczad 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpzitozona w sposdb zapewnialy osigniecie
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw ednygch
wysokdaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okrélonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, powiniaosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pdrezed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie4dnym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatbw oraz spfu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
o b o Poerz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] EZSZ;S;Y]VZ,%?K{]
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa |
s ywawg tab. L, pkt 2.o. przy kazdej zmianie kruszyw?

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKexnapobierg w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramci10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprze& na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenis jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
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1 |Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb agty planografem albo d

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokei warstwy wyej lezace;
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolimpny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa d Wskanik . Minimalny modut odkszta
wskaniku | zagszczenia Maksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie spizyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
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mniejszym | mniejszy ui
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczueano
w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie
zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici

zawartai

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Noohkw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metody bromowg

zawartmi

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

famane do

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiar e¢bigi podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
Zwigzanych z wykonaniem warstw agtgapcych
i odcinapcych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy pzgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinajcych, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padicstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne"
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %:
piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:
D15 <5
d 85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% zimanstwy odcingjcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zgaomtu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
u=64 =5
d10
gdzie:
U - wskanik réznoziamistdci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kywsztworzcego warstw odcinajca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw sgdapcych i odcinagicych powinien speintawymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw aozcych
i odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 i II.
Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112.
2.4. Wymagania dla geowtokniny (nie dotyczy)
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat techniczig
wydary przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysozkscej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnim materialami kamiennymi. Podie w miejscu skltadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowtoknin (nie dotyczy)

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gisjca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych

i wentylowanych.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotyge sprztu

0Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" Rkt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin (nie dotyczy)

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkangrtechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesmrnaseé w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozciaé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna kiy oznakowana w sposOb unhiviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gmntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-040Q1,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinagjca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umibiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré&ip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najavykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nasipnej warstwy mée
nastpi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwegpasami podiznymi
cze$ciowo nakfadagcymi Sie,
w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyrdwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 . Vifsikazag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 . Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@am przekracza?2,?2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
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mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgét kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalery zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpined rozpoogciem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spsta, jakie kgdg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin (nie dotyczy)

Warstwe geowtkniny nalgy rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktére
mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, komedizew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny naly spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igteénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin (nigycoy)

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej

Z geowtdknin nie mee odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czofa", to znaczy take pojazdy
dowazagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza msich pojazdow koniecznych dla wykonania zely lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w
p, 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy calegej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica I.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw warstwy odgzapce]
i odcinagej
L Wyszczegodlnienie  bada i{Minimalna czstotliwos¢ bada
P pomiaréw i pomiaréw
I Szeroka¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rz¢dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i dr
5 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie ¥)co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i dr
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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Grubas¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nieadziej n raz na 40
m2

Przed odbiorem:

7 w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2
Zagszczenie, wilgotn&@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrmégiziej nk raz na
8 kruszywa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnéc¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norsn BN-6 8/8931-
04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy fats.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentac
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

08 w planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcgjiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczrg grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatewdpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od !.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wato
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcearkrelonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02, nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wediug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa powinna ky
réwna wilgotnaosci optymalnej
Z toleranc od -20% do+10%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy odgzapcej i odcinagcej z geowtoknin

(nie dotyczy)

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnéc¢ oznaczenia poszczegoblnych bel (rolek) geowtdknin Z okreslonym
w dokumentacji projektowe;j,

b) rowna¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposaéb igbzZenia,

d) zamocowanie warstwy do podin gruntowego, 0 ile przewidziano to
w dokumentacji projektowe;.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozere/amirzebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odriogj
i odsiczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje ] za wykonane zgodnie z dokumengacj projektovy, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy adgapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grulo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m2 warstwy @dgapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowioknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teckznigj,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badamé&bpk gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie wilgotrigi

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruspymaturalne do nawierzchni
drogowyctwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruspy\mane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaiezarodutu odksztatcenia

nawierzchni podathy podia@a przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Ponmdaynasci nawierzchni

planografem itat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stalpodiczu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjgca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmézrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsteenasng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgardaa ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palaw ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdnsgtabilizowanych mechanicznie powinnd yuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénsfa lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

- 2.3. Wymagania dla materiatdw

— 2.3.1. Uziarnienie kruszywa

- Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Raidwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

- 2.3.2. Widciwosci kruszywa

- Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0ogolne” pkt 2.3.2.

- 3. sprzt

- Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt 3.

— 4. transport

- Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

- 5. wykonanie robét

- Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

- 5.2. Przygotowanie podia

- Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dffudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiefibudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyk® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykénadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélnkt 6p2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi$04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudozvkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Vdgenia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozigonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatija
Robot wymienionych w p.1.1, zgodnie z SpecyfikdaiM-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacja Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem:
— podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego oeentem gr. 20cm o
RM=5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsgj zgodne z obowkujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Qg punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenfenna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanatgr cementu i wody, a w razie potrzeby révnie
dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ioiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wizania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uketzenia  procesu wzania cementu.

1.4.5. Podtee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.4.6. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 Ywwagania Ogélne"  pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycyce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkdodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM lll klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11].wwagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-1974].
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas przechowyavaementu nie powinien
przekracza trzech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3 miesice mae by uzyty za zgog Kierownika
Projektu, gdy zaroby prébne wykazadowalajca wytrzymatdi¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodporn&t. Badania cementu najewykona zgodnie
z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powiodbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRN¢S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego pgaltp gruntow
stabilizowanych cementem najestosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzné za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyrbkda laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@¢ na sciskanie
i mrozoodpornéc¢ prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizachentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 100
c) ziaren przechodzych przez sito # 4mm, % (mm), poxey
d) czstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), paqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czéci organicznych, % (mm), nie ydej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wjcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespelniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Gtyio granicy ptynnéci 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 -
30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego pedipod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%
Decydupcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji cementem nale stosowé kruszywa naturalne: piaski, pospotkizwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostagych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, niege@j niz:
15
2. | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
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| 4. | Zawarts¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@6, poniej: | 1 | PN-B-06714-28[6] |

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwilw bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymalasi¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami olétenymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu.
Kruszywa, ktére nie spetpwymagal okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zagtadrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeie wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniaen@nie budowy, to powinno byono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plagwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych m#zna stosowé& wodochgows wocdk
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyyodang
normy lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzym@&bna sciskanie prébek wykonanych z wpevatpliwg i z wody
wodocigowy. Brak rénic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujagce dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
technicz wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-2-5
3 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-15

6 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2

8 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0

9 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pie¢égnaciji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotworczych musme posiada Aprobat
Technicz wydary przez IBDIiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy ulepszonego pogta@ gruntu stabilizowanego cementem, naktosowa:
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- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesagruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogukowanej szerokii do rozsypywania
spoiw

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohlywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, nalestosowa:
- wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obggt@sciowe dla wody,
- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do gszrzania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytiégania Ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwaranfigiymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceéaveozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by¢ dostarczana do wytwdérni wodagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowgmwinien odbywasie w sposdb zapobieggly rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotéa lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadodenaostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samdy o mniejszej tadowsoi w przypadku wykonywania
poszerza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podte jest
zamarznjte i podczas opadow deszczu. Nie mgpleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podlge (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) iyaleczyscic ze wszelkich zanieczyszazeoraz
sprawdzé jego cechy geometryczne i zagczenie. Jeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowezry ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji ProjelépwWysoka¢ prowadnic
powinna odpowiada grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementamnstanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien dostarézgierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébkiskgwa i cementu pobrane w obegriierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
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- wyniki bada& cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymalgci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metocapgdh w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagainiejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
-  skiad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiageg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki bada wytrzymaitdgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metmthpych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagainiejszej Specyfikaciji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartdgsici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrdélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawadiocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarté cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementermpatiaczegéinych warstw ulepszonego
podiaza i podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc§10%, -20% jej wartéi. Zaprojektowany  sklad  mieszanki  powinien
zapewnia otrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metody mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu riwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopizgpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizacji powinien hy spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysa zwigckszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wog mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnét na okrélong glebokas¢, gwarantujca

uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacjiprowadnicach,
szczeglln uwag nalezy zwrock na jednorodn&@ wymieszania gruntu w olvie skrajnych paséw o szerdko 30 -

40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszanik ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sig¢ od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien dgtuzszy od 2
godzin.

Po zakaéczeniu mieszania nale powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowatc do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzystg prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.
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5.5.2. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanea
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu poepstch prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna ¢bykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rnglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektwo Ryprofilowaniu naley
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem maleykona zgodnie z DokumentagcProjektove

Mieszanka dowieziona z wytwOrni powinna ¢cbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukitadarek przystosoward@huktadania bocznego. W przypadku wykonywanigskich
poszerzé dopuszcza siukladanie ¢czne wzdha linek prowadacych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna byaka,
aby zapewrd uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki pgleykorzysta prowadnice lub linki prowadze. Jéli podioze jest suche to
przed utgeniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubaé¢ warstwy

Gruba¢ poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego giadk gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna bytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiegadnionym z Kierownikiem Projektu. Zeggczanie podbudowy
oraz ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawdzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno
rozpocac¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi.

Pojawiajce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmausy¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na pein glebokas¢, wyrOéwnanie iponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,rape zagszczania i obrébki powierzchniowej mygshy¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 2 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jegaden ruch budowlany na powierzchnizdoej warstwy ado 7 dni od utéenia.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&tQ [17] i Specyfikacii.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane, eiiane podczas zagzczania
lub w inny sposéb wadliwe, mugszdy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneegagzenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego agem powinna by poddana pigebgnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ujnatlgotnosci.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltov, albo asfaltem D200 lub D300 wki 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§ro posiadajcymi aprobag technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, i Worg na zaktad o szeroka co najmniej
30cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do pgracji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikadktaj Nie nalgy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywé sie wytacznie za zgoslKierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecim robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@yszczania jest wkgiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy po
zag:szczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ia zagszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogdo Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyki@l0 - 800 Odcinek prébny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaojektu. Wykonawca nie przyspi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierkavigrojektu.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow podbudow lub
ulepszone podiee do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paliobciza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreosfznych, takich jak opady deszczusniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padidVarstwa stabilizowana cementem powinna pzykryta
przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét naly sprawdzé wiasciwosci materialéw i spormzi¢c recept zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawKierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub simego podia
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ badah
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podio
dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie

Lp. Wyszczegoblnienie bada

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementém

Rozdrobnienie gruntt

Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid 2 600nt

Zag:szczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400m

No|oh Wi

Wytrzymat@¢ nasciskanie
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- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek | 400nt
8. | Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
11. | Badanie whgiwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cememte

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% i —20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien hy spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno pr&eB0% gruntu).

6.3.5. Jednorodncéé i gtebokosé wymieszania

Jednorodrié@ wymieszania gruntu z cementem polega na oceniaalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdgci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gtbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl.,, co najmniej 0,5m od Keglzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ nasciskanie

Wytrzymaté¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilcsci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-96012 [17]. Trzy prébki natg bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywanigni¥ wytrzymaitaici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢é
Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé@dji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien gkéewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygaych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wigciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wdiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegolnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podéstabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokét ulepszonego podia® * czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Yvg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczhe’ czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Yvg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstyvy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w plarie’ wspétrzdne osi  ze skokiem wg Dokumentdgii
Projektowej

5. Grubgd @ niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstjvy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnd¢ podiuzna w sposo6b ggly albo co 20 m fatna kadym pasie ruchu

7 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych naie przekazé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kier&arirojektu
% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszadttia osi w planie naky wykona: w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokasé¢ podbudowy i ulepszonego podima

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podép nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgamikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgoi warstwy wyej
lezacej o warté¢ wskazap w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwndé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z agstotliwoscia podam w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata
z czstotliwoscia podanm w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekraczal5 mm. W przypadku yekich poszerze
dtugaé¢ taty nalery dostosowa do ich szerokgxi.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pmdipowinny by zgodne z DokumentagjProjektove
Z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomedzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozho a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podia
Os ulepszonego podia w planie nie mze by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz +5¢cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otwordw na ggej giebokas¢, w odlegtaci, co najmniej 0,5
m od kravedzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektioej grubéci ulepszonego podia nie
powinny przekraczatlcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibc¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeradlad projektowanej o wdcej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i woudowanie nowej mieszanki. Nieudapza
sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®tyykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.wB&onaniu
tych robdt nagipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia
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Jezeli wytrzymalaé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7.

7.1.

7.2.

8.

8.1.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pa@ta gruntu stabilizowanego cementem

- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w Specyfikaeli0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uenaj

sie za zgodne z Dokumentgdprojektovs, Specyfikacy i wymaganiami Kierownika Projektu, Feli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty kiyozytywne.

9.

9.1.

9.

9.2.

Robat.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadlg" pkt.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu @dmge z obmiarem, po odbiorze

Cena wykonania 1m@lepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania mieszanek

gruntowo-cementowych na miejscwobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edi@hie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzdzen pomocniczych

— dostarczenie i r@zielenie sktadnikdw zgodnie z recefdboratoryjn

-  wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasyiepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zagszczenie warstwy

-  pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i bad&aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@lepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkaclobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatéw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak probnego

— roziozenie i zagszczenie mieszanki

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1Tm2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatow
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- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego

- rozlozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

-  pielegnacg wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczapiezymalcci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczzrasdw wizania i statéci objgtosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepatia i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanianad@zanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi siarki metod
bromows.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodm dot. cementéw powszechnegoytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiae z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesiska piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkiia aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntéw  stabilizgwhn aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatni potsztywnych, IBDIM — 1997r.

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie pogdo

ustawienie deskowa

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pighach,

wycigcie, oczyszczenie i wypetienie materiatlem uszéagloym podhinych i poprzecznych szczelin,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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Przepisy zwhzane

Normy

1
2

3
4

8
9
10

11

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208003

PN-B-197-1 Cement €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo
dotyczice cementéw powszechnegoytku.

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej

PN-EN 206-1 Beton G%¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndc.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spemsjfikpobierania probek,
badania i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-P-01715 Wlbékniny. Zestawienie wsgki&ow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie ztobe
cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénanawierzchni
planografem i tat

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

Normy wymienione w punkcie 10 ST-07 Roboty betonowe.

Inne dokumenty
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D-04.02.02.31
WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI POPRZEZ ULO ZENIE SIATKI Z WLOKNA
SZKLANEGO

W niniejszej SST obowkujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikdagichnicznej (OST) D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w Rozpolzeniu MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunké@ehtnicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 434 rhaja 1999 r.)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania dotycgre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ut@eniem geosiatki z wiokien szklanych w otoczce bittmmej celem wzmocnienia istnigge]
nawierzchni przy jej poszerzaniu.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy praglizacji
robot wymienionych w p.l.l
1.3. Zakres robot
Roboty omowione w SST obejmujwykonanie wzmocnienia i zabezpieczenia nawierzcbdi przenoszenia
z istniepcej podbudowy odksztatbenawierzchni przegizonej ruchem drogowym (gkan wystpujacych przy
poszerzeniach istniggych jezdni).
IA. Wymagania ogdlne dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovy,
SST oraz poleceniami zgniera. Ogdlne wymagania dotyez robét podano w SS1-00.00.00 "Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania zbrojenia wiaezchni.
Materiat powinien spetniawymagania og6ine okéne w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne". W celalmania
zbrojenia nawierzchni nalg zastosowé geosiatk z widkien szklanych w otoczce bitumicznej o odpmmich
parametrach i szerokai.
2.2. Przeznaczenie i zakres stosowania
Zaprojektowana w niniejszych ST geosiatkadde pelnita ro} zbrojenia mgdzywarstwowego nawierzchni
bitumicznych zmniejszage propagae€j spckan odbitych od podbudowy wystujagcych przy poszerzeniach
istniejacych jezdni oraz przy wzmachianiu nawierzchni bitemych przegizonych ruchem drogowym. Geosiatka
powinna s¢ charakteryzowawytrzymaidcia na rozciganie wszerz i wzdiupasma 2: 50 kN/m, wydheniem przy
zerwaniu siatki wszerz i wzdiupasma S4 %, nominalnymi wymiarami oczek 30x30mmy Poszerzeniach naig
zastosowé geosiatk o szerokéci 2,20 m, co pozwoli na uzyskanie dostatecznejoszgci "zakotwienia" geosiatki
migdzy warstwami bitumicznymi po obu stronachgoaknia nawierzchni.
3. SPRET
Sprzt powinien spetnié ogélne wymagania okéne w SSTD-00.00.00 "Wymagania ogoélne”. Nie ma potrzeby
stosowania specjalistycznego stz Roboty nalgy wykona recznie.
4. TRANSPORT
Warunki transportu powinny spehdiaog6lne wymagania okélone w SST D00.00.00 "Wymagania ogolne".
W czasie transportu i przechowywania oglgeosiatk chront przed maliwoscia uszkodzé mechanicznych, jak
rowniez przed dziataniem promieni stonecznych. Geosiaklezy transportowé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utaonych poziomo na wyréwnanym podto Rolki mog by¢ ukladane jedna na  drugiej,
maksymalnie w 3 warstwach bez innybbigzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Warunki przysjpienia do robot
Przy wzmocnieniu konstrukcji przebudowywanej dnegiezy zwr6cic uwag: na nasgpujace punkty:
naley przestrzega obowgzujacych przepiséw i technologii wbudowania warstw bitcznych, przed
rozwinicciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi¢ bsucha i gruntownie oczyszczona, ewentualne
nierébwnaci powierzchni przeznaczonej do wzmocnienia mussstd wyréwnane za pomaanasy bitumicznej,
pekniecia i rysy szersze aiSmm musz zostad wypetnione specjalnie do tego celuzgieymi fugami, w celu
uzyskania dobrego pgmizenia warstw na sugh czyst powierzchng drogi natryskuje si emulsg bitumiczry
najlepiej U 60 K lub ina z zawartécia asfaltu min. 60% w iléci ok. 0,3 kg/m 2. Naley przy tym przestrzega
przepiséw oraz indywidualnych zalécgroducenta masy natryskowej, przed rozggi@m geosiatki Armapal GL
material natryskowy musi wyscih Przed naniesieniem nowej warstwy asfaltu rozmeniki i woda musz
odparowd. geosiatka Armapal GL musi byotazona réwno i bez fald, geosiatka nie 7ady wbudowywana
w stanie mokrym, geosiatka Armapal GL must lpudowana midzy dwie warstwy bitumiczne.
W tym przypadku naley jg utozy¢ na warstwie podbudowy zasadniczej z betonu asfaljo (wykonanej na
poszerzeniu drogi) i warstwie y#ycej z betonu asfewego (wbudowanej na warstwie profilu ttuczniowgg
i dopiero wowczas ulty¢ na ni geosiatk Armapal GL, potéenie i przykrycie siatki warsty bitumiczry
powinno odbywa si¢ w mazliwie krotkim czasie (I dzig),
5.3. Wbudowanie
pocatek rolki powinien zostaprzytwierdzony do podi@ za pomog bolcéw mocuicych o ditug. ok. 40 mm oraz
talerzykow dociskowych érednicy ok. 30 mm w czasie rozwijania geosiatki Apal GL naleéy co 10- 15 m
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podnie¢ rolke aby rozwingta geosiatl napezy¢ tak, aby unik& tworzenia sj zafaldowa, w miar potrzeby
nalery takze wykonywa& mocowanie siatki do podia, zwlaszcza na zajtach, gdy uktada siwigcej rolek
geosiatki powinny one zachodzia siebie 10-15 cm w kierunku wzdhym i 40-50 cm w  kierunku
poprzecznym, po siatce mp@ezdzi¢c bardzo ostrenie tylko pojazdy aywane do renowacji. Ostre manewry jak
hamowanie, zakcanie itp. § niedopuszczalne. Aby uniké tworzenia sj fal nalery przed naniesieniem warstwy
wierzchniej posypasiatke mag bitumiczry a nasipnie ostranie ja zagsci¢ lub wbudowé warstwe materiatu
drobnoziarnistego 0/5 mm i #oi ok. 20 kg/m2 i zagfci¢ ja walcem o wadze ok. 3 ton na siatce halatozy¢
nowy warstwe scieralrg z betonu asfaltowego zgodnie z projektem o gicbodo 5 aen ktéra konsoliduje
i stabilizuje caly uklad, bezpgmednio po wbudowaniu geosiatki Armapal GL gpsie zagszczenie warstwy
bitumicznej za pomaclekkiego lubsredniego walca statycznego. Zaleca sosowanie walcéw wibracyjnych
w warstwach powsej 8 cm .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaé@ robot.
Ogolne zasady kontroli robét podano w SST 0-0000Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ badai, sktad i liczng¢ partii.
Badania natey wykona przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skiad partii wchagmlki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczn&¢ partii geosiatki do badenie powinna by wicksza ni 100 rolek.
6.2.1. Pobieranie probek i kontrola jakb
Probki geosiatki z kalej partii naley pobierdé losowo "naslepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek bada nalezy wykona wg. PN-ISO 9862-1994
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00000Mymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) utenia geosiatki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A)@magania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami Inwestorazgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty ikiypozytywne.
9. PODSTAWY PLA TNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Platnag¢ za m2 (metr kwadratowy) utenia geosiatki naly przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot.
Cena wykonania robot obejmuje:
. 0znakowanie pionowe tymczasowe na czas prowaazehbt,
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. osuszenie i oczyszczenie nawierzchni,
. ewentualne usugtie szczelin i wyrbwnanie nawierzchni mieszankineralno-asfaltow
. dostarczenie materiatow,
. przyckcie geosiatki na wkziwg dtugac,
. spryskanie nawierzchni emujsjsfaltovy,
. ulozenie pasma geosiatki na spryskanej emuisjrstwie bitumicznej,
. uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWAZANE

OST D-00.00.00

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Oltemia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébeku.

PN-N-030 10: 1983 Statystyczna kontrola jakolLosowy wybor jednostek produktu do prébek.

PN-ISO 9862: 1994 Geotekstylia. Pobieranie prdabkratoryjnych i przygotowanie prébek do bada

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzyrbeitoa rozciganie metod szerokich prébek.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegd0 z 02.03.1999r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (dz. U. Nr 4%pt80 z dnia 14 maja 1999 r.).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca ¥98%ednolity tekst z 2000r. (Dziennik Ustaw rt @foz. 838 z
péz.zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.20038vrsprawie szczeg6towych warunkéw zatzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tymazimeniem (Dz. U. Nr 177 z dnia 144gziernika 2003 r. Poz.
1729)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyieh d
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Zalczniki 1,2,3,4 Rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 22ia 23 grudnia 2003 r.)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (& wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaHluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefiz z naniesian trescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieoz@nzed korozj, stuzagcy do zamocowania w
sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykagzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlte magazynowany przez okres #iay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadk swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnignjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéo
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wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenbnstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrici z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdhoformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodrm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naty wykon& zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:19996]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovws uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowda i wykonat w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwHgliajace strefy obeizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak iosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pzegektanta imynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczaje bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422( [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalp odchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazmkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkni¢cia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciccia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolng odchytke
wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.
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2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres tnéat@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zstych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétgt, uzgodnion z odbiora, trwalcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubNMEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatgié na kN m™* > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjgeie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafilucatym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bgpwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomtezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element koksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztaicenie trwate do 20 % odksat@ce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przgwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o vitawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pa 2 (folia z

92



kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {&lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraibata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innychznbiata ma@na stosowe farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posieda@probaty technicznej i zachowania zgadnoz
zalkcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetroapowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirspetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOtezine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargjii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0ktej =235 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =27 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >130 > 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 p=0.27
- 0ktej B> 0,27 =016
- czerwonej B> 0,05 £=0,03
- zielonej B>0,04 B 2 8&3
- niebieskiej f=0,01 0,0%5[3 >0,03
- brazowej 0,092p = 0,03 320,14
- pomaraczowej B=0,17 0,18>3=>0,12
- szarej 0,182 20,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
I X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadnrowna, gtadka, bez rozwarsttiepecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego poldgrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierddwiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna yrowna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] 8 naley
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado
3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmizlkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagmgh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm w.adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarmbot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajove deklaracg zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodi’oi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygeze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe po@ietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skitadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczepiewy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c)
liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpokeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaly niedokladn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangiez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniacazy soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodugco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST D@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmipowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgowna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakow wielkowymiarowych (znak kieruinku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartysthztvozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ugiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltovy.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEgioju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z aszahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych di
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwtysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musgx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie mpletosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdédw pojazddw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdlInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aezky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zyliszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dbyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdrng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposob ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycheyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtoedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niezanby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza korog drogi, gérna cgié¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.
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5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienttiwiaj gcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgdwego jakichkolwiek umdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, I8F wskazaniami lzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrodiaswiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakdwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6tta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno— Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biala Biata izotta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek najmszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e#ci znaku, powinna spetriavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwmuie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiy
zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nam powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujace wymagania:

— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zape&vod najmniej stopigeochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien ldypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep ir@ajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integraln czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie | g4 5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dok. projektoflokalizacja, wymiary, wysokié zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakéw i wybram grup; podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mogs by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiorndci powtoki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksz
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal matahnurzeniow (cynkowanie
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagan
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zaatgzowanyt
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane a
A1:2004/A1:2005(V) ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoét
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych
metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétow®prawy dwietleniowe di
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvypraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface geslodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@mwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST (szczegbtowa specyfikacja tezmai wykonania i odbioru robot drogi).

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikachtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowegita ruchu KR2

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggket dokument przetargowyprzy zlecaniu i realizaiojp6t
drogowych zwazanych z budow, przebudow lub remontem drég gminnych.

1.3. Zakres robo6t oblych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonywania i odbioru robét poleggich na
wykonaniu warstwyscieralnej nawierzchni z masy mineralno —asfaltoWsgtonu asfaltowegod grubosci 5cm na
powierzchni 28 160m2

1.4.  Parametry nawierzchni drogi rolniczefld® Ptawin:

Klasa techniczna drogi: L (lokalna),

Kategoria ruchu: KR 1-2

Szerokdé¢ nawierzchni: 5,5 m

Szeroké¢ poboczy: po 0,75-1,0 m

Spadek poboczy : 5%

Spadek nawierzchni: 2 % daszkowy

Nawierzchng¢ wykona z betonu asfaltowego AC 11S 50/70, gridbwarstwyscieralnej 5,0 cm, zgodnie z PN-EN
13108-1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, z miekzanneralno-asfaltowej dostarczonej od produceWaprzypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwmany jest
prowadzt Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kymwsz i wypetniacza mineralnego w oklenym skitadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno- asfaltowa ( MMA ) - sa@anka mineralna z odpowiedniloscig asfaltu
wytworzona na gaico w okrélony sposaéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytiéra poprawia adhegjasfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu wgdmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4. Podiee pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do wémia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.5 Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowgastaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszamkieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci &3 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.7. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzdhoidtugaci co najmniej 50 mb) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - olygienie drogi ruchem samochodowym wiwae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrg ,, GDDP-IBDIM

1.5. Og6Ine wymagania dotygz robét.

Dotyczy one w szczegdlroi - odpowiedzialnéci wykonawcy : za zabezpieczenie prowadzonych rohat
nalezyta jakos¢ i zgodndé¢ wykonywanych robét z dokumentaciprzedmiarem robét do wykonania), za ockron
srodowiska, wtasnéi publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonyclvéb

2. Materiaty

Sktadniki do betonu asfaltowego, warstyejeralnej dla KR 1-2

Do betonu asfaltowego na warstécieralrs dla drog KR1-2 naley zastosowé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN
12591 oraz kruszywo wedtug WT-1Kruszywa 2010 vidjgce PN-EN 13043 na drogach krajowych .

Tabelal Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawgriepiszcza do betonu asfaltowego do warsgeigralnej dla
KR1-KR2
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WH4ciwosci Przesiew (% m/m)
AC 11S

Wymiary sit (mm Od do
16 100

11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12

Zawartac¢ lepiszcza B min 5,6

Tab.2Wymagania wkgiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej KR 1-2

Wiasciwosci Warunki Metoda i Wymiar
zagszczania warunki badania mieszanki AC 11S
Zawarta¢ C.1,2 ubijanie PN-EN 12697-8, V min 1.0
wolnych przestrzeni 2x50 uderzé p.4 V max 3,0
Wolne C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8 VFB min 75
przestrzenie wypetnion 2x50 uderzé p.5 VFB max 93
lepiszczem
Zawartac C 1.2 ubijanie
wolnych przestrzeni W 2x50 uderzé PN-EN 12697- VMA min
mieszance 8p.5 14
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1.ubijanie PN-EN12697-12
dziatanie wody 2x35 uderzé przechowywanie w 400 ITSR 90
z 1 cyklem zamraania,
badanie w 25 0C

Kruszywa do mieszanki z betonu asfaltowego WT-10201
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowa kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa 2010 wéa@ce

PN-EN 13043 na drogach krajowych. Sktadowanie knwszpowinno odbywé sic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innynmtas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

Tab.3 Wymagane wéaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosci Kat.ruchu
KR 1- KR
2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat.niezeza ni; Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecisze nk wedtug kategorii G20/15
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-4, kat. nie wgza ni: F2
Ksztalt kruszywa wg PN 933-3 lub PN-EN 933-4, ka¢. wyzsza nk FI25 lub SI
25
Procentowa zawarié ziaren o pow. przekruszonej, tamanej w kruszyie
grubym wg PN-EN 933-5, kat. niezsiza nk C
deklarowane
Odporng¢ kruszywa na rozdrobnienia wg normy PN-EN 1097-@dnéa
na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; ka& wyzsza nk LA 30
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badania na normalnej cfrak
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-ED97-8 kat.nie 1isza nk PSvdeklar
owane
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 Deklarowa
na przez producenta
Nasgkliwos¢ wg PN=EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA 24
deklarowana
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowa
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na przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 1% NaCl ,kat. nie #sza ni FNaCl7
»Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wymadaatag. SB LA
Sktad chemiczny, uproszczony opis petrograficznyPMjEN 932-3 Deklarowa
ny przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @.kat. nie wysza MLPCO0.1
niz;

Tab.4Wymagane wiaiwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub a@gbim uziarnieniu do B8 mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagane dig
kategorii ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933 wymagana kategoria GF85lubGA 85

Tolerancja uziarnienia ,odchylenie niecigze nk wg kategorii GTCNR

Zawartg¢ pyldw wg NP.-EN 933-1 kategoria nie wsza f10

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9 kat. nie viigza ni M BF10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkraszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8, kat. niesza ni;

ECS Deklarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

producenta

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,6 lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2 kdt. nie wysza ni;

MLPCO,1

Tab.5 Wymagane wéaiwosci

betonu asfaltowego dla KN 1+ KR 2

kruszywa tamanego lub ogglym uziarnieniu do B8 mm do warstwécieralnej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla ruchui

KR1+ KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria 86MAIbGF85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecigze nk w wg kategorii GTC NR
Zawartg¢ pyltdow wg PN-EN 933-1 , kat. nie vrgza ni; f16
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9 kat. nie wgza ni; MBu10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o eigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz.8 , kat ni#saa ni;

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 razdz.7,8 lub 9

Deklarowangarzez
producenta

Nashkliwos¢ wg P-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekk

wyzsza hi;

ie wg PN-EN 1744-1 @.14kat. nie
MLPCO,1

Tab.6 Wymagane wéaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Deklarowana przez

3

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z PN-EN13041
tab.24
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9 kat. nie wgza ni; MBF10
Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni; % (mm)
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-
EN1097,wymagana kat.: \/28/45
AR&E 8 ,;
Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kat. 25
Rozpuszczalng w wodzie wg PN-EN 1744-1 kat. nie wsza ni; WS10
Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kaé& CC70
nizsza nt;
Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaragkat. Ka Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kat.; N [B=klarowana
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3.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ¢bedsfaltowy).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorovadibru do akceptacji projekt skladu
mieszanki. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvamdoi¢ lepiszcza podanegsw tab.1. Wymagane wdaiwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstab.2-6.

4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudow& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempieaat

otoczenia w egu doby nie powinna léyniz 5C. Nie dopuszcza giukladania mieszanki podczas silnego wiatru
(V= lam,s.

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej wzaéci od wytego asfaltu powinna wyndsi od 135 ° C do
165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowana rozkladagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokunaap projektovg. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Warstwa watowana powinny doydéwnomiernie zaggzczana walcem
drogowym gtadkim.

Zarob probny (wykonanie zalecane).

Wykonawca przed przysgtieniem do wykonania robot zyciem mieszanek mineralno-asfaltowych zobgrany jest do
wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upemimist, ze produkowana mieszanka przewidziana do wbudowbgdaie
zblizona, dz zgodna z recept

Prawidlowa¢ sktadu mieszanki (zarobu probnego) potwierdzonagowinna po wykonaniu stosownych bada
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego

5.Sprzt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

-ukfadarka gsiennicowa, z elektronicznym sterowaniem résanakiadanej warstwy,

-skrapiarka,

-walce stalowe gtadkie,

-lekka rozsypywarka kruszywa,

-szczotki mechaniczne lub inne gdzenia czyszege,

-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

-sprzt drobny.

6.Transport

Mieszank mineralno-bitumicza nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhiemnm mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza ( przez przykrycie).Wekuri czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnitrzymanie odpowiedniej temperatury w wymaganyaegrziale.

7. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawélzzdcinki czsciowe zadania.Odcinek giowy powinien zawieréa co
najmniej jedn dziatke robocz.

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstwdzenie, czy jaké mieszanki
mineralno-asfaltowe] ( betonu asfaltowego) i skladw, oraz gotowej warstwy spetnigjvymagania okrdone w w/w
tabelach i kontrakcie. Wyniki tych baftlag jednym z dokumentéw odbioru. Paej okrelono rodzaj badakontrolnych:

Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)

Uziarnienie

Zawarta¢ lepiszcza

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaniki zagsszczania

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwna¢

2.4 Grubgé

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000m "awierzchni jedna préba.

Inspektor Nadzoru i wykonawca decyglujspolne o miejscach pobrania probek.

Dopuszczalne gs badania arbitreowe,co do ktérych istnigj uzasadnione wpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy. Koszty batarbitrazowych ponosi strona, na ktorej niekoséyprzemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych wolnych przestrzeni lub wskaka zagszczenia naley
zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony zamaviieggo.

8. Odbior robot
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oileji wymienione wyej daly wyniki pozytywne. J&li warunki
umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtw dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt.9,2.

9. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 warstwicieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,-oznakdevanbot,

-zakup materiatow,
-dostarczenie materiatéw i spta,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jensport na miejsce wbudowania,---roanoie i
zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- odwiezienie sprtu,
-uporzidkowanie terenu po wykonanych robotach.
Wykaz norm:

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i igoxchniowych utrwalg stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu,

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagacz:$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wynmagaz:s¢ 20:Badanie typu,

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznycls$icd: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli,

PN-EN 13179-2 Badanie kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznycfs€22: liczba
bitumiczna,

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $miavosci kruszyw — oznaczenie skltadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

PN-EN 932-3 Badania podstawowych Ydvosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
petrograficznego,

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren Waiil ksztattu,

PN-EN 933-6.0cena wiaiwosci powierzchni- Wskanik przeptywu kruszywa,

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw- Ocena zawar§a drobnych castek,

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw-Metody oznaczania odpoged na
rozdrabnianie,

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw-Oznaczenie ¢gtasci nasypowej i
jamistaci,

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw-cz.5: oznaczenie zawdid wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097=6 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw=cz.6: Oznaczeniezgosci ziaren i
nasgkliwosci,

PN-EN-1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych Seitgosci kruszyw-czs¢ 7: Oznaczenie ggtosci
wypetniacza-Metoda piknometryczna,

PN-En 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw-Analiza chemiczna,

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdavosci kruszyw-czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowe,

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw-czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cazstek-
Uziarnienie wypetniaczy.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowej -Mbtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor-
cze$¢ 18 Splywanie lepiszcza,

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —MgtBadda mieszanek na ggeo,cz.27:Pobieranie prébek,

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowej -MBtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
cz.36:0znaczanie grubm nawierzchni asfaltowych,

Wymagania techniczne ( rekomendowane przez Minisfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010 Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

STEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy-akeeiH wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla ru&R2 o $r. gr. 4cm, w
ilosci 28 160m2.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiapomocniczym do opracowania specyfikacji tectmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przyczBiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizagcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalodestarczonej od producenta. W przypadku produkggszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zaktadow
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iemne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Lehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zafeici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrO6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gigboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P- ° badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej n
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1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozchgania
i PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jien? >2w5°C 3
rozcipgania)
Sita rozcagania

. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkoié rozch- | PN-EN 13703 [57]| Yo NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie W ;
wg PN-EN 210s .

12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °c <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty NPD? 0
Wymagania |7 =S PN-EN 14023 [59]
dodatkowe . °
W plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowania.| PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
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Réznica
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]

Nawr6t spe- > K
zysty w 10°C po PREN 13388 o)
starzeniu wg PN- e i
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekad. Podtee skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugsmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia régnych materialdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdna gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralm) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsp asfaltow mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeygozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhiemnm mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnyéhgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100| 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
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2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZawartGg¢ lepiszcza,
minimun;i) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug

i , 2650
rownania:d = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Z\;avg?fazﬁépjla Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartag¢ A
wolnych C.1.2,ubijanie,  pN-.EN 12697-8 [33], Viin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych -

- C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33
przestrzeni  w| (33], VMAvin14 VMAin 14
mieszance 2x50 uderzé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przicgﬂmaglilgrfo C
dziatanie wody | 2x35 uderze Jeanym I TSReo ITSReo
zamréania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag;spz’\(l:_zgwa "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawart@é¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V.. 70 Vina 70
, C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B
doo:cpomd‘? ”f‘ \@ | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \QrRFSA'R 03 I\DAQDSA'R 03
clormacje trwa Pos-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deld AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \ai0da i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinar 7.

, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomd‘? ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 0.15 I\DAQDSA'R 0.15

clormacje trwa Pos-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR dekda AIR dekda

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | przechowywanie w 4T z 0 0
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jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnagym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiug * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mmeze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragipskata temperateiwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzamineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soijwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwd@rni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartagsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10

utwardzone pobocza
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Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimékipy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien
uzy¢ takich materiatéw oraz sptul jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanpwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgst 2m podczas wykonywania warstwy agadcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

; . : . zagszczenia i
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladagkwyposaons w ukiad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #Aivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem khade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznanzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wihasciwosci materialéw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974%§ oraz il¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiergd co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie agowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wgzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaketry stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy widacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyciery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief ob 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektovsy z dopuszczakn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hjgdnorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podia,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieg¢staici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacearnemperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwafgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cegé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gognco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metedPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie kafe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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