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l. WSTEP.

Niniejsza dokumentacj¢ badan podloza gruntowego wraz z opinig geotechniczng
opracowano przez firme SEAWEX - Laboratorium Drogowe,

ul. T. Kosciuszki 7/31, 39-460 Nowa Deba.
Podstawe prawna wykonania badan geologicznych i dokumentacji stanowig:

- Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych,

- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o:
- rozporzadzenia jw.,
- wizje lokalng terenu,
- wiercenia otworéw badawczych (geotechnicznych) oraz badania makroskopowe gruntow,
- literatur¢ geologiczng i normy: PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2, PN-86/B-2480, PN-81/B-
03020, PN-81/B-04481.

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU.
2.1 Lokalizacja wykonywanych prac geotechnicznych

Miejsca otworéw dokumentacyjnych uzgodniono ze zleceniodawcg. Szczegolowa

lokalizacj¢ otworu uwidoczniono na mapie dokumentacyjne;.

2.2 Potozenie geograficzne

Planowana inwestycja lezy na ternie wsi Kozodrza — wie§ w Polsce potozona

w wojewodztwie podkarpackim, w powiecie ropczycko-sedziszowskim, w gminie Ostrow.
Cze$ciami wsi wymienionymi w TERYT sa: Porgby i Wiktorzec. Przez miejscowosé
przeplywa rzeka Wielopolka. W latach 1975-1998 miejscowos¢ administracyjnie nalezata do
3



wojewodztwa rzeszowskiego. Opisywany obszar nalezy do Kotliny Sandomierskiej; ktora jest
najwigksza kotling w obrebie tektonicznego obnizenia Poélnocnego Podkarpacia. Lezy
w poludniowo-wschodniej Polsce, miedzy brzegiem Karpat a Wyzyng Malopolska,
w dorzeczu Wisly 1ijej doplywéw: Raby, Dunajca, Wisloki iSanu, ktore rozcinaja
jej powierzchni¢ szerokimi dolinami. Zajmuje okoto 14,5 tys. km? powierzchni.
Do najwigkszych miast tego regionu naleza: Sandomierz, Debica, Jarostaw, Mielec, Przemysl,
Rzeszow, Przeworsk, Tarnéw, Krosno, Stalowa Wola i Tarnobrzeg.

Pradolina Podkarpacka (Rynna Podkarpacka) ciggnie si¢ wzdluz podnédza Karpat
w poludniowo-wschodniej czgéci Kotliny Sandomierskiej, pomiedzy dolinami Dunajca
1 Dniestru. Zajmuje powierzchni¢ 995 km?, ciagnie si¢ na dlugosci 70 km 1 osiaga szerokosci
kilkunastu kilometrow. Wyzlobily jg odplywajace tedy w plejstocenie wody topniejgcego
ladolodu skandynawskiego zlodowacenia krakowskiego. Posiada plaskie i szerokie dno (od
kilkuset metréw do kilku kilometréw), ktorym piyng obecnie Wistok (ku wschodowi)
1 Wielopilka (ku zachodowi), bedaca doptywem Wistoki. Dzial wodny pomigdzy tymi
rzekami znajduje osigga wysoko$¢ 240 m n.p.m. Na zboczach pradoliny znajduje sie kilka
stopni tarasowych. Od wielu wiekow jest ona wykorzystywana jako wazny szlak

komunikacyjny prowadzacy ze wschodu na zachdd (szlak podkarpacki).

2.3 Geomorfologia terenu

Kotlina Sandomierska jest rozleglym obnizeniem denudacyjnym o zalozeniu
tektonicznym, wyrzezbionym w mato odpornych utworach miocenskich, wypekniajacych
zapadlisko podkarpackie. W jej podlozu wystgpujg osady miocenskie, poniewaz powstata ona
w okresie miocenu, kiedy tereny te zajmowalo morze. Na utworach starszego podtoza
zalegajg osady czwartorzedowe, w postaci piaskow, zwiréw i glin morenowych. Wypelniaja
one zwlaszcza dna dolin rzecznych, gdzie osiagajg znaczng migzszos¢ (20 - 30 m). Pokrywajg
takze osady miocenskie obszarow wysoczyznowych, jednak tam ulegly procesom denudacji,
stad ich migzszos¢ jest bardzo niewielka. Na niektorych obszarach wystepuja takze poklady
lessu. Kotlina Sandomierska jest w wiekszosci regionem réwninnym lub lekko

pofaldowanym.



2.4 Klimat

Klimat Kotliny Sandomierskiej nalezy do najcieplejszych w Polsce. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi okoto 7 - 8°C. Lato jest tu dlugie i cieple, ze Srednig
temperaturg lipca wynoszaca +19°C, a zima jest stosunkowo krotka ze $rednimi
temperaturami stycznia wahajacymi sie od -3 do -5°C. Roczna suma opadéw na tym obszarze
wynosi 600 - 800 mm. Kotlina posiada takze nieco wyzsze niz w kraju S$rednie
ustonecznienie, ktore wynosi 4 - 4,4 godzin na dobe. Okres wegetacyjny jest dos¢ dhugi i trwa

220 -225 dni.

2.5 Gleby

Gleby Kotliny Sandomierskiej sg w wigkszosci mato urodzajne - bielicowe utworzone
na piaskach czwartorzedowych. Znaczne obszary zajmuja takze gleby brunatnoziemne
powstale pod lasami lisciastymi i mieszanymi dawnych puszcz tego regionu. Dna dolin
rzecznych wypehiaja zyzne gleby naptywowe (mady), a na obszarach wystgpowania lessu,
zwlaszcza na Pogorzu Rzeszowskim, wytworzyly si¢ gleby czamoziemne (tzw. czarnoziemy

jarostawskie).

lll. OPIS PRAC BADAWCZYCH.

Prace terenowe (wizja lokalna terenu, wiercenia geologiczne otwordéw geotechnicznych,

badania makroskopowe gruntu przeprowadzono w dni 13.01.2016 r.

3.1 Dokumentacja badan podioza gruntowego. Metodyka
polowa.

Prace geologiczne wykonano pod stalym nadzorem geotechnika inz. Pawla Florka przy

pomocy wiertnicy pionowej WSG-B, swidrami rdzeniowymi ¢ 100 marszami 1,5m.

W ramach prac badawczych wykonano:

a) dwanascie otworéw (geotechnicznych) w miejscowosci Kozodrza 1 Borek Maly

pozwalajace na scharakteryzowanie warunkow gruntowo — wodnych podtoza budowlanego,



b) badania makroskopowe gruntow, okreslajac geneze, strukturg, rodzaj gruntu i jego
cechy geotechniczne zgodnie z PN-86/B-2480 1 PN-98/B-04481
c) pomiary zwierciadla wody w wykonanych otworach.

Parametry geotechniczne okreslono metoda B zgodnie z PN-81/B-03020.

IV. WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

Charakterystyka warunkow geologiczno — inzynierskich (gruntowo — wodnych),
opracowana zostata na podstawie wiercenia otworow badawczych, wykonanych badan

makroskopowych gruntu oraz materiatoéw archiwalnych.

Parametry podtoza gruntowego okreslono metoda B wg PN-81/B-03020.

4.1 Dokumentacja badan podioza gruntowego. Rozpoznanie
i badanie podtfoza gruntowego.

Otwér nr 1
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg MMA h=9m znajduje si¢ podbudowa
z kruszywa tamanego 0/63, dalej 1lcm zaggszczonego nasypu z piasku barwy zolte;.
Kolejno piasek srednioziarnisty na pograniczu piasku gliniastego barwy szarej, w stanie
srednio zageszczonym, nastepnie warstwa migkko plastycznej gliny piaszczystej barwy

rdzawo szarej, otwor konczy pakiet mato wilgotnego.

Otwor nr 2.
W wykonanym otworze badawczym pod nawierzchnig z kruszywa lamanego
o frakcji 0/31,5 znajduj¢ si¢ warstwa szarej malo wilgotnej pospolki w stanie
zageszczonym, dalej pakiet piasku pylastego z wirgceniami zwiru, dalej warstwa
piasku gliniastego przewarstwionego gling piaszczyst3 w stanie Srednio
zaggszczonym, mato wilgotny barwy szaro zétto rdzawej. W calym spagu otworu nie

stwierdzono saczen wod gruntowych



Otwor nr 3.
W  wykonanym otworze badawczym pod nawierzchnig z kruszywa lamanego
o frakcji 0/31,5 i grubosei 7 cm znajduje sie warstwa szarej mato wilgotnej pospotki w
stanie zageszczonym, dalej pakiet szarego, wilgotnego piasku pylastego z wtrgceniami
zwiru o miazszosci 1,15m, dalej warstwa piasku gliniastego przewarstwionego gling
piaszczysta w stanie srednio zaggszczonym, mato wilgotny barwy szaro z6tto rdzawej.

W calym spagu otworu nie stwierdzono saczen wod gruntowych

Otwér nr 4.
W wykonanym otworze badawczym pod 15cm warstwa nawierzchni z kruszywa
tamanego znajduj¢ si¢ szara malo wilgotna pospolka w stanie zageszczonym
o grubosci warstwy 45cm, dalej do konca otworu znajduje si¢ wilgotna zotto szaro
rdzawa mieszanka piasku gliniastego z gling piaszczystg oraz zwiru w stanie srednio
zageszezonym. Nie stwierdzono saczen wod gruntowych

Otwér nr 5.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg nawierzchni z kruszywa tamanego o
grubosci 13 cm znajduje si¢ szara mato wilgotna pospotka w stanie zageszczonym o
grubosci warstwy 26cm, kolejno warstwa mato wilgotnego piasku $rednioziarnistego
barwy zo6le] w stanie srednio zageszczonym. Otwoér konezy pakiet mato wilgotnego
piasku gliniastego z przewarstwieniami gliny piaszczystej z wtraceniami zwiru oraz
otoczakow. Warstwa ta wystepuje w stanie luznym. Nie stwierdzono saezefh wod

gruntowych.

Otwor nr 6.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg MMA grubosci okolo 10cm
znajduje si¢ podbudowa z mieszanki kruszywa famanego o frakcji 0/31,5 i grubosci
llem z stanie zaggszczonym. Dalej znajduje sie¢ stara nawierzchnia z kruszywa
tamanego w stanie zaggszczonym barwy zoltej obecnie pelnigca funkcje podbudowy,
dalej mato wilgotna czternasto centymetrowa warstwa z6tto szarej wilgotnej pospoiki
w stanie zageszczonym. Dalej pakiet mato wilgotnego srednio zageszczonego piasku
gliniastego z wtrgceniami gliny piaszczystej barwy z6lto szaro rdzawej

Nie stwierdzono saczenia wod gruntowych.



Otwor nr 7.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwa MMA grubosci okolo 7cm znajduje
si¢ podbudowa z kruszywa lamanego grubosci okolo 6cm, dalej zaggszczona
podbudowa z kruszywa naturalnego o frakeji 31,5/100, kolejno warstwa zdtto szaro
rdzawej pospdiki o migzszosci 1,42m w stanie zageszczonym. Otwor koncezy piasek
srednioziarnisty z wtraceniami zwiru barwy jasno szarej w stanie S$rednio

Zageszczonym.

Otwor nr 8.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg MMA grubosci okolo 4 cm
znajduje si¢ podbudowa z kruszywa tamanego grubosci okoto 5,5cm i frakeji 0/31,5
dalej zageszczona podbudowa z kruszywa naturalnego o frakcji 31,5/100, kolejno
warstwa z0tto szaro rdzawej pospolki o miagzszosci 1,42m w stanie zaggszczonym.
Otwor konczy piasek srednioziarnisty z wtrgceniami zwiru barwy jasno szarej w stanie

zageszczonym.

Otwor nr 9.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwa MMA grubosci okoto Scm znajduje
si¢ podbudowa z kruszywa lamanego grubosci okolto c¢cm i frakcji 0/31,5 dalej
zaggszcezona podbudowa z kruszywa naturalnego o frakcji 31,5/100, kolejno warstwa
zohto szaro rdzawej pospdtki o miazszosci 1,42m w stanie zageszczonym. Otwor
konczy piasek Srednioziarnisty z wtrgceniami zwiru barwy jasno szare] w stanie

zageszczonym.

Otwor nr 10.
Wykonany otwor badawczy znajduje si¢ na terenie pot uprawnych. Pod warstwa
humusu oraz gleby w stanie luznym znajduje si¢ warstwa wilgotnego srednio
zageszczonego piasku  gliniastego barwy brunatnej dalej pakiet piasku

srednioziarnistego barwy szarej w stanie zagg¢szczonym.



Otwor nr 11.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg MMA grubosci Scm znajduje sie
podbudowa z kruszywa lamanego o frakcji 0/31,5 barwy szarej w stanie
zageszczonym o grubosci 7cm, dalej warstwa szarej, wilgotnej, zageszczonej
pospdlki. Kolejno; piasek $rednioziarnisty z wtraceniami zwiru barwy szaro zotte] w
stanie zageszczonym, dalej mato wilgotny piasek gliniasty barwy brunatnej, nastepnie
zageszczony piasek srednioziarnisty barwy jasno szarej , warstwa ta na glebokosci

okoto 2,8 m.p.p.t wykazuje znaczne zwigkszenie wilgotnosci.

Otwér nr 12.
W wykonanym otworze badawczym pod warstwg MMA grubosci 9 cm znajduje si¢
warstwa szarej wilgotnej pospotki w stanie zageszczonym, kolejno warstwa mato
wilgotnego, zageszczonego piasku srednioziarnistego barwy szaro zoltej, dalej piasek
pylasty barwy szarej w stanie zaggszczonym, dalej pakiet szaro rdzawo zéltego piasku
gliniastego z przewarstwieniami gliny piaszczystej. Otwor konczy piasek
$rednioziarnisty barwy jasno szarej w stanie zageszczonym, na glebokosci okoto 2,8m

p.p-t stwierdzono saczenia wod gruntowych.

V. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH
PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU
INWESTYCJI NA SRODOWISKO, WNIOSKI | UWAGI.

W celu ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych terenu dla inwestycji: ,,Budowa
wraz z rozbudowsa drogi powiatowej Nr 1329R Zdzary — Witkowice w miejscowosci
Kozodrza i Borek Maly, stanowigcej dojazd do specjalnej strefy ekonomicznej w m.
Kozodrza” wykonano:

1. Dwanascie  otworéw  badawczych  (geotechnicznych)  pozwalajace  na
scharakteryzowanie warunkow gruntowo — wodnych podtoza budowlanego w stopniu
wystarczajacym do celu, ktorym maja stuzyé,

2. Przeglad terenu,



3. Analizg literatury i materialéw archiwalnych.

Przewiercone grunty przebadano makroskopowo okreslajac ich rodzaj i stan.
Rozmieszczenie wydzielonych warstw przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworu wiertniczego.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przyjeto na podstawie korelacji

w oparciu o uzyskane wyniki badan terenowych zgodnie z normag PN-81/B-03020.

5.1 Opinia geotechniczna.

Wiercenia badawcze, badania prob gruntéw, wizja lokalna terenu dostarczyly

wystarczajacych danych do oceny podloza gruntowego w zwigzku z czym stwierdza sie

i zaleca co nastepuje:

1.

Z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/ podioze gruntowe ze wzgledu
na wystepowanie jednorodnych genetycznie i litologicznie warstw, zalegajacych
poziomo, nieobejmujacych gruntéw stabonosnych, gruntow organicznych i nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania nickorzystynych zjawisk geologicznych
zakwalifikowano do prostych warunkéw gruntowych.
Typ inwestycji i panujace tu warunki gruntowo-wodne pozwalajgna zaliczenie
obiektu do I kategorii geotechnicznej —zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.
Inwestycja nie wplynie ujemnie na srodowisko gruntowo — wodne otoczenia
Z uwagi na:

e ograniczony zakres robot ziemnych

e nienaruszenie w sposob trwaty warunkéw gruntowo — wodnych otoczenia.
W otworze 12 zaobserwowano saczenia wod gruntowych na glebokosci 2,8 m.p.p.t.

Normowa glgboko$¢ przemarzania gruntu dla badanego terenu wynosi H,=1,0m.

10



6. Grunty spoiste wystepujace w podlozu, pod wplywem zwiekszonego zawilgocenia
moga ulec pogorszeniu pod wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia
prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéw. Nalezy
rowniez mie¢ na uwadze tiksotropowy charakter gruntow pylastych wystepujgcych

w badanym podlozu.

11
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE

N - nasyp
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nicbudowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H - grunt préchniczy 2%< 1.<5%

Nmp, Nmg - namuty piaszezyste, namuly gliniaste
5% <1,,<30%

Gy gytie, namuly z zawartoscig CaCO,> 5%

T torfy I_>30%

WB, WK - wegle brunatne, wegle kamienne

GRUNTY RODZIME MINERALNE (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta

KR - rumosz V'V
KRg - rumosz gliniasty 71
KO - otoczaki ’
Z - 2wir 21

Zg - swir gliniasty

Po - pospéika

Pog - pospélka gliniasta

Pr - piasek gruboziarnisty 2
Ps - piasck érednioziarnisty

Pd - piasek drobnoziarnisty

Pn — piasek pylasty

n

Pg - piasck gliniasty 1,9
p - pyl piaszczysty

7 - pyl

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiczla
Gz - glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - il piaszczysty

I-il

I - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skalisty twardy
SM - skalisty mickki

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Pc - piaskowce

L - lupki

it - itolupki

KW - zwietrzelina
m - margle

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki

// przewarstwienia (wkiadki)

/ na pograniczu

() w nawiasie okreélenie uzup. dot. sktadu nasypu,
rodz. gruntéw organicznych, petrografii skal

0-1 - numer wiercenia

283,00 - rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

NNS - prébka o naturalnej strukturze

NW - prébka o naturalnej wilgotnoéci

WG - probka wody gruntowej
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
- swobodny poziom wody gruntowej

- piczometryczny poziom wody (PPW) ustalony
W czasie wicrcenia i glgbokosé

- nawiercony poziom wody gruntowej i glebokogé
- grunt nawodniony
- saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAK I SONDOWAN
Rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda;

SLVT - udarowo-obrotowa
SL (SD-10) - lekka wbijana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

W, - wilgotno$é naturalna

I, - stopief zageszczenia

I, - stopien plastycznogé

p - gestosé objetosciowa [Mg/m'’]

¢, - kohezja [kPa)

o, - kat tarcia wewnetrznego []

E, - modut pierwotnego odksztalcenia gruntu [kPa|
M,, - edometryczny modul $cisliwosci pierwotncj [kPa]
R.- wylrzymalo$é na éciskanic [kPa] lub [MPa]

INNE OZNACZENIA

- granice litologiczno - stratygraficzne
IT - numer warstwy geotechnicznej

Zatacznik nr IX
Wykaz objasnien i symboli




