D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych, w ramach zadania: ,,Zabezpieczenie osuwiska w
miejscowosci Wisniowa, gm. Iwierzyce przy drodze powiatowej nr 1340R relacji
Bystrzyca — Nowa Wies$ wraz z odbudowa drogi w km 0+300 — 0+900”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych zgodnie z zakresem wg. Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 1.5.

W miejscach rob6t ziemnych wgtebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek
chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia robét pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zostanie
usuniety w celu uzyskania przekrojéw poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania rob6t ziemnych wchodzg réwniez
wszelkie materialy (spoiwa, srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia
zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntow z wykopu do budowy nasypéw. W tym celu materiat z
wykopow nalezy na biezgco bada¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego
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wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie
z wymaganiami STWiIORB D.02.03.01.

Nadmiarowe grunty z wykopdw lub te nie nadajgce sie do wbudowania w nasypy Wykonawca
wywiezie na witasciwe skladowisko lub wysypisko (Miejski Zaktad Sktadowania Odpadéw, ul.
Grenadieréw 7, 41-200 Sosnowiec) i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach oraz
przepisami ochrony srodowiska. Koszty sktadowania i utylizacji poniesie Wykonawca.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu
jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i
zageszczania. Sprzet uzywany do robdét ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6ine” pkt 5.

Do wykonania robét nalezy przystapi¢ po zakonczeniu rob6t przygotowawczych objetych w
STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametrow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych. Szczegoélnie nalezy zabezpieczy¢ podstawe skarpy przed
wymywaniem przez wode ptyngcg w rowach. Odstoniete ale nieumocnione jeszcze skarpy
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz woda mogaca pojawi¢
sie w gruncie. Wszystkie czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem skarp nalezy ujg¢é w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci  do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

5.2, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentaciji
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Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrddta wody, odstoniete przy wykonywaniu
wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢
poza teren pasa robét ziemnych.

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed
przystapieniem do dalszych Robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci
optymalnej lub uzyje srodkdéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie
wykopu, wykazuje odchytki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

- naturalnego przesuszenia gruntu,

- dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie
zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej.
Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podioza, uwzgledniajacy konkretne srodki
osuszajgce i dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi
przed rozpoczeciem Robét Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

Sposéb i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w
pozostatych elementach Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem
powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robo6t lub w sposéb powodujgcy zagrozenie ruchu
pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Robot w PZJ i PTIOR
podlegajgcym zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robét.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajagcy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich
oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
obliczenia statecznos$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich. Obliczenia te podlegajg
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek
obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wiasnym staraniem.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécic¢

>

a:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i
wyprofilowaniu dna wykopu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.2 i
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Ilub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-
77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia /s nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikow
otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub
wodnego, wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w dnie wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztaicenia I, z wykorzystaniem ptyty
statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B — z zastosowaniem urzgdzenia trzyczujnikowego,
pozwalajgce skutecznie okresli¢ zageszczenie na gtebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku badania modutu odksztatcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu
odksztatcenia Ez i wskaznika odksztatcenia /o, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez
wykonanie badania wskaznika zageszczenia /s.

Badanie no$nosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez
oznaczenie wskaznika odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy
D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z
obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikédw co 2 min. do momentu az réznica
miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E»=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztaicenia [/, obliczamy jako stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, na podstawie wzoru: [, = E> /E;.

Wartosci wskaznika zageszczenia /s lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /o, oraz wartosci
wtornego modutu odksztatcenia Ez powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.
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Tab. 2. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci dna wykopu

Rodzaj wykopu I I, E;

dno wykopu pod wykonanie ulepszonego podtoza

- < 2,50 > 25 MPa

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow zageszczenia konkretne;
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla:
- wykonania wykop6éw — metr sze$cienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami
STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne
Z wymogami.

W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB. Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny i wtasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.01,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- opracowanie PTIOR i PZJ;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,
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10.

wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopdw do
wiasciwego zastosowania,

odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania —
na tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy),
sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska,

zagospodarowanie gruntow z wykopu nie nadajacych sie do wykorzystania w nasypach,
zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywo6z
na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko,

pokrycie kosztéw sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca
sktadowania, zagospodarowania lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztow wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

opracowania projektu oraz odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zabezpieczenie skarp przed dziataniem czynnikédw atmosferycznych oraz wodg mogaca
pojawi¢ sie w gruncie i podstawie wykopu,

zabezpieczenie skarp wykopu (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby
okreslone przez Wykonawce w PZJ),

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopéw, w tym
wykonanych skarp wykopu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych,

doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub
zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntéw,
profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektows,

zageszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametrow,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

ewentualng rekultywacje terenu,

doprowadzenie podtoza do parametréw gwarantujgcych prawidtowe wykonanie konstrukcji
wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizaciji
zadania

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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