D.06.01.01

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | TERENOW
PLASKICH PRZEZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i ubytkéw humusu
powstatych w trakcie w ramach zadania: ,,Zabezpieczenie osuwiska w miejscowosci Wisniowa,
gm. lwierzyce przy drodze powiatowej nr 1340R relacji Bystrzyca — Nowa Wies wraz z
odbudowa drogi w km 0+300 — 0+900”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow, powierzchni zielnych poprzez humusowanie z

obsianiem trawa,

- uzupetnieniem ubytkédw humusu powstatym w trakcie Robét (styki z terenem istniejgcym),
1.4. Okreslenia podstawowe
- Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
- Humus (ziemia urodzajna) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
- Humusowanie — zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
W miejscach rob6t ziemnych wgtebnych (wykopdw, korytowan, sond itp.) Wykonawca ma obowigzek
chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem administratora
tych uzbrojen.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

22. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekow objetymi niniejsza STWIORB sa:
- humus (ziemia urodzajna) pozyskiwany na miejscu lub dowieziony spoza terenu Robét,

— nasiona traw,

- maty przeciwerozyjne z tworzywa
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- biodegradowalne maty przeciwerozyjne
2.2.1. Humus (ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.2.2. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca sie stosowaé¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.2.3. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna

Powinna zosta¢ wykonana z maty stomiano-kokosowej w proporcji 50/50 wzmacnianej siatka
Z polipropylenu, z nasionami trawy

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy uzywac¢ biomate z wiékien
pochodzenia naturalnego (ze stomy, widkien kokosowych, wtdkien jutowych) wedtug wymagan:

- Wibkno — mieszanka stoma/kokos w proporcjach 50/50
— Warstwa ze stomy lub kokosu

— Materiat siewny 26g/m2

— Goérna siatka — polipropylen PP

— Dolna siatka — polipropylen PP

- Pikowanie nicig — przedza z widkien ciggtych

—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz — 3,5 kN/m

—  Wytrzymato$c¢ na rozcigganie w poprzek — 1,3 kN/m

- Klasa wagowa minimum: 500g/m?

Stosowana biomata powinna mie¢ aktualng aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

Biomata powinna by¢ przechowywana i sktadowana w oryginalnych opakowaniach producenta,
utozonych poziomo na wyréwnanym i suchym podfozu, w suchym, przewiewnym i ciemnym
pomieszczeniu, chronigcym przed diugotrwalym dziataniem promieni stonecznych — zgodnie z
zaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nie wolno umieszcza¢ Zadnych innych obciazen.
Pomieszczenie powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Biomata przywieziona na teren budowy powinna by¢ zastosowana niezwtocznie. Czas
,roboczego” przechowywania biomaty nie powinien przekracza¢ 10 dni.

2.2.4. Materialy do przymocowania biomaty

Przymocowania biomaty do podtoza skarpy mozna dokonac¢ za pomoca:
- kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny lub $wierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i
dtugosci co najmniej 30 cm,
- szpilek stalowych w ksztatcie litery L o dtugosci min. 30 cm lub U o dlugosci ramion min. 23 cm,
Srednicy np. 3,8 mm.
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Materialy do przymocowania biomaty nalezy przechowywaé w miejscach suchych z
zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg elementéw stalowych.
2.2.5. Maly przeciwerozyjne z tworzywa, geomaty

Nalezy zastosowaé maty z widkien polipropylenowych tréjwymiarowe (przestrzenne) grubosci
< 20 mm, masie powierzchniowej 400 + 600 g/m? i wytrzymatosci na rozcigganie = 1,5 kN/m.

Maty, dostarczone w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skitadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.6. Szpilki stalowe dwuramienne do przymocowania maty przeciwerozyjnej z tworzywa
W celu przytwierdzenia maty do podioza nalezy zastosowac szpilki dwuramienne wykonane ze stali
miekkiej. Rozstaw ramion — 100 mm.
Typowe wymiary szpilek, tzn. dtugos¢ i Srednica preta zastosowanego do wykonania szpilki, w

zaleznosci od rodzaju podtoza podano ponizej w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary szpilek mocujgcych

Typowe wymiary szpilek

Rodzaj gruntu L [mm] D [mm]
gleba 350 8

glina 350 8

pyt 450 10
piasek 500 10

L [mm] — dtugos$c¢ ramienia,
D [mm] — $rednica preta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do spulchniania istniej. powierzchni (np. brony, wyciggarki itp.),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
- innego drobnego sprzetu dopuszczonego do robét przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
Materialy uzyte do robét mozna  przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zapewniajgcych zachowanie ich jakosci i petnag przydatnos¢ (ochrona przed zawilgocenie,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna
wynosi¢ minimum 15cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od rodzaju gruntu
wystepujgcego na powierzchni humusowanej.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Jesli nie przewiduje sie zastosowac¢ biomaty z nasionami, wéwczas nalezy obsia¢ warstwe
ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podifoza oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Umocnienie skarp i rowow przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) humusowaniu - patrz pkt 5.2.

b) w razie potrzeby wykonanie umocnienia skarp materiatami przeciwerozyjnymi

c) obsianiu - nalezy wykona¢ obsianie warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych powierzchnie obsiane nalezy systematycznie zrasza¢ woda.

d) w razie potrzeby naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
metodg hydroobsiewu, mulczowania, hydromulczowania

Odpowiednia technologia dodatkowa do umocnienia skarp przez humusowanie z obsiewem, powinna
zostac przyjeta przez Wykonawce w zaleznosci od warunkéw pogodowych, sezonu wegetacyjnego
oraz przyjetej kolejnosci robdt. Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na sptyw wody z jezdni po skarpach,
na ktoérych nie ukorzenita sie jeszcze w wystarczajgcym stopniu trawa, co powodowac bedzie ich
rozmywanie. W tym i innych podobnych przypadkach nalezy wykona¢ zabiegi dodatkowe opisane w
pkt. ponizej jak hydroobsiew czy umocnienie materiatami przeciwerozyjnymi. Ponadto w razie potrzeby
nalezy zabezpieczy¢ réw przed naptywem wody, pozwalajac na prawidtowy wzrost trawy. Koszt
wykonania takich zabiegéw zawiera sie w cenie jednostkowej humusowania z obsianiem i nie moze
stanowi¢ roszczen o dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jesli nie mozna bezposrednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humusu trawg (np. ze
wzgleddw agrotechnicznych lub atmosferycznych) utozy¢ statego umocnienia skarpy, wéwczas stosuje
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sie tymczasowg warstwe przeciwerozyjng doraznie zabezpieczajgcg przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z réznych materiatbw (np. z
biowtékniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych),
jak réwniez za pomocg biodegradowalnej maty przeciwerozyjne;.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.

Istnieje réwniez mozliwosé zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej przy wykonywaniu
umocnienia powierzchniowego skarp za pomocg hydroobsiewu,

5.4.1. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do
proby Wykonawca powinien uzyé materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t
umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach
min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddéw sciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych
(min. 12 I/m?) o zawartos$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadow $ciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegébw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz
nawadnianie w okresach suszy.

5.4.2. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.4.2.1 Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998.
5.4.2.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.4.2.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigekszym od 1:2 i przy szerokosci wiékniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajgc
okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw
pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce
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zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca
sie ukfadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.4.2.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypdéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowioknine nalezy uktada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy,
wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu.
U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten
nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtéknine zaleca sie
uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy
wbi¢ szpilki mocujace biowtdéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdéw usytuowanych
w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m
jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem,
dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.4.2.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.4.3. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate
PO rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem
na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i fgczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic
przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykédw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:
a) a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby

pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,
b) b) od goéry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykédw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec
rozwinietej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie, lub hydroobsiewu.

5.5. Umocnienie powierzchni skarp biomata

Biomate nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawg powierzchni skarpy, ktéra
powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed erozjg. W przypadku biomaty z nasionami uktadanie
na powierzchni skarpy nalezy wykonaé¢ bezposrednio po zahumusowaniu. W przypadku zastosowania
hydroobsiewu mate nalezy uktada¢ po zakohczeniu prac hydroobsiewu.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z
rozkruszonymi brytami gruntu.

W koronie skarpy biomate nalezy zamocowac¢ poprzez zawiniecie jej krawedzi we wczesniej
wykonanym rowku. Utozong w rowku biomate po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zagescic¢
rodzimym gruntem, a nastepnie rozwing¢ biomate w dét skarpy. Rozwiniete biomaty nalezy potaczy¢ ze
soba, kotwigc je na zaktadach do gruntu elementami mocujgcymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok.
20 cm w poziomie). Liczbe uzytych elementéw mocujacych na 1 m? nalezy przyjg¢ wg zatgcznika 2.3.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad powierzchnie maty. Dolng krawedz biomaty
nalezy zamocowac u podnoza skarpy we wczesniej wykonanym rowku lub pod elementem sciekowym.
Utozong w rowku biomate po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac¢ i zagesci¢ rodzimym gruntem.

Maty nalezy instalowac tak, aby przylegaty catg powierzchnig do ptaszczyzny skarpy. Zaleca
sie je uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny utozonej na listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utozeniem biomat, ani po ich utozeniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie nalezy postepowaé zgodnie z zasadg ,reguty
dachowki”.

W celu osiggniecia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca sie niewielkie przykrycie
powierzchni biomaty humusem.

Roboty zwigzane z instalacja i kotwieniem biomaty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
producenta.

5.6. Umocnienie powierzchni skarp matami przeciwerozyjnymi

Utozenie mat przeciwerozyjnych na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i Aprobaty
Technicznej i zgodne ze wskazaniami podanymi ponize;.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykdéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukfadaniem
na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie Robét zaleca sie wykonanie przez
Wykonawce projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Mocowanie
geosyntetykow do gruntu nalezy wykonac szpilkami stalowymi.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie nalezy wykonywaé, od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii
najwiekszego spadku z odpowiednimi zakiadkami, kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach
kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.
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Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane szpilkami (strzemionami) stalowymi
w odstepach 1,0 m.

Po utozeniu mat przeciwerozyjnych nalezy je wypetnic humusem o sypkiej strukturze (ewentualnie
zmieszanym z piaskiem), obsia¢ wtasciwg mieszanka traw i lekko zagesci¢ powierzchnie skarpy.

5.7. Pielegnacja przez jeden sezon wegetacyjny
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

- w okresie 6-12 tygodni od zakonczenia rob6t, miejsca w ktdrych widoczny jest brak porostu trawy
powinny by¢ ponownie obsiane

- w przypadku zdtkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby skfadnikami
pokarmowymi przez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi

- w trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonac¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu trawy do
wysokosci 20cm

- Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie dostepne srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia szaty roslinnej odpowiadajgcej wymogom Polskiej Normy PN-B-12009 i w razie potrzeby
wykonaé tymczasowg warstwe przeciwerozyjna.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢é wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé
wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na
powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg
asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci umochnienia powierzchni matami przeciwerozyjnymi

Przed wykonaniem Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).
W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:

- wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,

- poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie

z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
- naniesienie humusu i obsianie trawa.

274



D.06.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni objetych humusowaniem gr 15cm z obsianiem trawg ( lub przy
uzyciu wymienionych w STWIORB materiatbw w razie zaistnienia takiej koniecznosci przy czym
koszt wykonania takich umocnien zawiera sie w cenie jednostkowej humusowania z obsianiem i nie
moze stanowi¢ roszczen o dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu)

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Podstawa pfatnosci

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Kwota pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena wykonania 1m2 umocnienia obejmuje:

- opracowanie PTIOR i PZJ,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- przesiewanie sktadnikédw mieszanek ziemi urodzajnej,

- wykonanie moletowania skarpy przed humusowaniem,

- utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedna ilosc¢ razy,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw w tym humusu z odzysku,

— humusowanie z obsianiem trawg

— wykonanie ponownego obsiania przy braku porostu trawy

- koszt badania przydatnosci humusu (w przypadku materiatu pochodzacego z innego zrddia niz
odktad)

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z

kosztami utylizaciji i sktadowania,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

- w razie potrzeby wykonania zabiegdéw dodatkowych jak hydroobsiew, umocnienie skarp materiatami
przeciwerozyjnymi

- w razie potrzeby zabezpieczenie przed naptywem wody

— uporzgdkowanie terenu,

- pielegnacja przez jeden sezon wegetacyjny
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- wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania
zgodnie z dokumentacijg projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno — melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

- PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 906:1999  Sznurki rolnicze poliolefinowe
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