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ST4 - KOTWY GRUNTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru samowiercgcych
kotew gruntowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Zabezpieczenie osuwiska w miejscowosci
Wisniowa, gm. lwierzyce przy drodze powiatowej nr 1340R relacji Bystrzyca — Nowa Wies wraz z
odbudowg drogi w km 0+300 - 0+900”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
— zakup i transport elementéw do wykonania kotew gruntowych,
— wykonanie kotew gruntowych,
— uporzadkowanie terenu prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podstawowymi podanymi w D-M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.1.1. Kotew — konstrukcja przenoszaca sity rozciggajgce na nosng warstwe gruntu.

1.1.2. Ciegno — czes¢ kotwy stuzgca do przeniesienia sity rozciggajgcej z butawy na gtowice kotwi.

1.1.3. Glowica kotwy — element kotwy, przekazujacy site rozciggajgca z ciegna na ptyte oporowg lub
konstrukcje.

1.1.4. Zaczyn — materiat wigzacy, ktéry na dtugosci butawy kotwi przenosi sity rozciggajgce
z butawy na grunt, oraz ktéry moze wypei¢ pozostatg czes$¢ otworu i/lub stuzy¢ jako dodatkowe
zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

1.1.5. Srednica otworu — $rednica narzedzia wiertniczego lub rury ostonowej, z pominieciem
wszelkich poszerzen.

1.1.6. Dlugos¢ butawy kotwy — diugos¢ odcinka kotwy, na ktérym obcigzenie jest przekazywane
przez butawe iniekcyjng na grunt.

1.1.7. Dlugos¢ catkowita kotwy — diugos¢ ciegna liczona od punktu zamocowania w glowicy do
konca butawy.

1.1.8. Swobodna dtugos¢ ciegna — dlugos¢ odcinka ciegna pomiedzy glowicg kotwy a poczgtkiem
odcinka zamocowania w butawie.

1.1.9. Badanie odbiorcze — prébne obcigzenie wykonywane w celu potwierdzenia, iz kotew spetnia
kryteria odbiorcze.

1.1.10. Badanie przydatnosci — prébne obcigzenie, majgce na celu wykazanie, ze okreslona
konstrukcja kotwy bedzie odpowiednia w danych warunkach gruntowych.

1.1.11. Naciag prébny — maksymalne obcigzenie prébne, kidremu poddawana jest kotew.

1.1.12. Naciag blokowania — sita przekazywana na glowice kotwy w chwili zakonczenia jej
sprezania.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania samowiercgcych kotew gruntowych muszg posiadaé aprobate
Instytutu Badawczego Drég i Mostow, dopuszczajgcg elementy do stosowania jako kotwy gruntowe
oraz spetnia¢ wymogi normy PN-EN 14199.

Kotwy gruntowe mogg by¢ wykonywane przy uzyciu kompletnego zestawu, w sktad ktérego wchodzi:
kohcéwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, tgczniki do zerdzi/mufy, elementy
dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice kotwy gruntowej: ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten
umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia kotwy gruntowej. Dopuszcza sie
stosowanie innego typu kotew zapewniajacej spetnienie wymaganego warunku nosnosci jak np. kotwy
gruntowe linowe lub kotwy gruntowe iniektowane. Warunkiem wykonania kotew gruntowych
odpowiednia diugosc przedstawiona w czesci opisowej i rysunkowej opracowania oraz spetnenie
warunku w zakresie wymaganej srednicy koronki iniekcyjnej.

Technologia wykonania kotew gruntowych musi by¢é zaakceptowana przez autoréw
opracowania.

Zerdzie pracujace jako zbrojenie kotew gruntowych muszg odpowiada¢ warunkom norm.

Materiat uzyty do wykonania kotew gruntowych musi charakteryzowac sie odpowiednig ciggliwoscig.
Materiat uzyty do wykonania kotew gruntowych musi spetniaC wymogi ochrony antykorozyjnej,
wiasdciwe dla elementow trwatych, tj. o okresie uzytkowania powyzej 2 lat.

Dla systemowych kotew gruntowych nalezy zastosowa¢ zerdzie i mufy potgczeniowe z odpornego na
korozje wodorowg. Zasadniczy element wymaganej dla kotew gruntowych trwatych, pojedynczej
ochrony antykorozyjnej to szczelna otulina kamienia cementowego wokot zbrojenia.

W przypadku kotew gruntowych trwatych, niezaleznie od typu ochrony antykorozyjnej przyjetego dla
czesci wgtebnej zbrojenia, ostatni odcinek kotwy gruntowej o df. 3,0 m nalezy wykona¢ z zerdzi ze
stali cynkowanej ogniowo lub innej zapewniajgcej podwdjng ochrone, np. cynkowo-epoksydowe;.
Elementy glowicy — plyty oporowe i nakretki nalezy zastosowaC w wersji ocynkowanej. Kotwy
gruntowe zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej utworzonej z zaczynu
cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn
sporzadza sie z cementu portlandzkiego typu CEM 11 32,5 R.

W przypadku wykonywania kotew w gruncie nawodnionym (ponizej zwierciadta wody gruntowej)
zaczyn cementowy do wykonania iniekcji kohcowej nalezy sporzgdzi¢ z uzyciem odpowiedniego
dodatku gwarantujgcego uzyskanie zaktadanych parametrow.

3. SPRZET

Narzedzia wiercgce oraz sprzet nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych oraz do typu
wykonywanych kotew. Nalezy zastosowac wiertnice hydrauliczng, wyposazong w gtowice obrotowo-
udarowq. Dla kotew systemowych iniekcyjnych uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90
I/min i cisnienie ttoczenia min. 4 MPa (40 bar). Sprzet uzywany do wykonywania kotew gruntowych
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania kotew gruntowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng IBDiM.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy kotwach systemowych zZerdzie wraz z fgcznikami, elementami dystansowymi i koncéwka
wiertniczg tworzg kompletny zestaw bedgcy konstrukcjg kotwy jednoczesnie wykorzystywany do
wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania kotew
stosuje sie ptuczke cementowg — opartg na zaczynie cementowym o stosunku wodno-cementowym
W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncéwce wiertnicze;.
Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna sie
iniekcje korncowag. Poprzez obracajgcy sie przewod wiertniczy tloczony jest zaczyn cementowy o
stosunku W/C = 0,4. Otwor jest iniekowany od dna do wierzchu. Caty zestaw pozostaje w otworze i
pemi funkcje zbrojenia kotwy. Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koncowej mozliwe jest
przeprowadzenie iniekcji wtérnej poprzez dottoczenie wnetrzem Zerdzi dodatkowej ilosci iniektu.
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Iniekcje wtdrng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu
koncowego przekracza 4 razy objetosc¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych, ale o srednicy nie mniejszej
niz zatozono w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu kotew linowych obejmuja:

— Roboty przygotowawcze;

— Woykonanie kotew (przygotowanie ciegien, wiercenie, wypetnienie otworu, formowanie butawy,
sprezanie, blokowanie);

— Roboty wykonczeniowe (montaz kotpakéw ochronnych).

Przed przystgpieniem do wykonania kotwi nalezy zapewni¢ swobodne przejScie przez element
kotwiony przez zamontowanie stalowych rur przejéciowych $rednicy wewnetrznej min. 150 mm. Przed
przystgpieniem do wykonania kotew nalezy sprawdzi¢ potozenie i nachylenie rur przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wykonania kotew gruntowych polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1. Postanowienia ogdine
Do kontroli Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot,
— dziennik budowy,
— metryki kotew.

6.2. Program badan
Badania przed rozpoczeciem robét:
— sprawdzenie przygotowania terenu.

Badania w czasie robot:
— sprawdzenie jakosci materiatéw,
— sprawdzenie warunkéw gruntowych,
— kontrola wykonywania kotew.

Badania odbiorcze:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
— sprawdzenie nosnosci kotew gruntowych.

6.3. Opis badan
Sprawdzenie jakosci materiatdw nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w Aprobacie Technicznej ITB i IBDIM.
Sprawdzenie podioza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych
z warunkami podanymi w projekcie.
Kontrola wykonywania kotwy gruntowej polega na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu robaét:

— dtugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

— ilosci zattoczonego iniektu,

— napotkanych trudnosci w wierceniu,

— ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z
dokumentacjg projektowg. Potozenie gtowicy kotwy nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z
podziatkg centymetrowa.

Sprawdzenie nosnosci kotew gruntowych systemowych. Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ min.
3% ilosci wszystkich wykonanych kotew. Z uwagi na sposéb pracy kotew gruntowych (nosnosc
uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN
4125 wg programu:
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stopniowe obcigzanie: poczgwszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w kotwie zwiekszana
jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie
odczytu wartosci odksztatcenia kotwy. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do
osiggniecia wartoéci sily 0,2 F, wykonujgc odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu
relaksacji. Uwaga: Przy obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowa¢ urzadzenie pomiarowe. Na tym
poziomie obcigzenia, pomiarow odksztatcenia nie dokonuje sie.

— badanie odksztatcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw
odksztatcenia

w przedziatach czasowych podanych ponizej:

dla0,5F:po1, 2, 5min,

dla0,75F:po 1, 2, 5 min,

dla1,00F:po1, 2, 5,10, 15 min,

dla1,25F:po1, 2, 5,10, 15 min.

Warunkiem dopuszczenia kotew gruntowych do uzytkowania jest warto$¢ roznicy odksztatcen
odczytanych dla obcigzenia projektowego pomiedzy 15 i 5 minutg, nie wieksza niz 0,25 mm:
As =515 -85 0,25 mm

6.4. Tolerancje wymiaréw kotwy
Dopuszczalne odchylenie potoZzenia kotwy:
— usytuowanie w planie +10 cm,
— nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 5°.

Dopuszczalne odchylenia wymiarow kotwy:
— dlugosé czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb kotwy gruntowej. Jako dtugo$¢ kotwy przyjmuje sie jej dtugos¢ catkowita,
tzn. czes¢ zagiebiong w grunt fgcznie z czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:
— zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajgcych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.
— stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robot z rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.
— uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej STWIORB oraz przediozenie przez Wykonawce atestéw na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikow
produkcji,
— wykonanie wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie kotwy gruntowej zgodnego
z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11 PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

[2] PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

[3] PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

[4] DIN 4125 Zakotwienia gruntowe.

[5] DIN 4128 Mikropale iniekcyjne.

[6] PN-EN 14199 Execution of special geotechnical works — Micropiles.




