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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem, w
ramach budowy : ,,Zabezpieczenie osuwiska w miejscowosci Wisniowa, gm. lwierzyce przy
drodze powiatowej nr 1340R relacji Bystrzyca — Nowa Wies wraz z odbudowa drogi w km
0+300 — 0+900”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie warstw z mieszanek zwigzanych cementem jako:

- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C1,52,0, grubosci 25 cm—
ulepszone podtoze KR2+KR6 wg WT-5 2010;

Projektuje sie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Ulepszone podtoze — w przedmiotowym projekcie warstwa (technologiczna) z mieszanki
zwigzanej cementem Ci 52,0 lub pakiet warstw technologicznej i mrozoochronnej. Spod warstwy
ulepszonego podioza stanowi zaleznie od lokalizacji spéd warstwy mrozoochronnej lub
technologiczne;j.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakciji
hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opéznione przez dodanie srodka opdzniajgcego wigzanie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C1 520 ha ulepszone podioze i warstwe
technologicznag

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1 52,0 na ulepszone podtoze (wg WT-
5), nalezy stosowag:

- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy
2.2.1. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podioze i warstwe
technologiczng nalezy stosowaé kruszywa:
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) kruszywo naturalne
) kruszywo sztuczne
) kruszywo z recyklingu betonu, wytgcznie frakcji powyzej 4mm,

d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podfoze i
podbudowe pomocniczg

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania
Rozdziat kruszywa Odniesienie
Lo wpN-EN Wiasciwosc do mieszanki zwigzanej na do PN-EN
13242 warstwe ulepszonego podfoza i 13242
podbudowe pomocnicza
(KR1 + KR6)
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
. . 22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
8 432 gtach posrednich wg PN-EN 933- GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancja typowego uziarnienia
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR Tabl. 4
- ciggtych uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika F1 pekiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *
5 4.4
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika S| Dekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
6 45 p'rzekruszonejl be tamanych oraz Cnm Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokragglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytow **) wg PN-EN
933-1
7 4.6 a) W kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Dektarowana
8 4.7 Jakos$¢ pytéw Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
10 5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 Mbe NR Tabl. 11
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

11 5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- )
12195 62001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
Si | kruszywo kamienne: AS o2
iarczany rozpuszczalne w
13 6.2 kwasie w{; pNFjEN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
AS 10
Catkowit Hoé siarki kruszywo kamienne: S nr
atkowita zawartos¢ siarki wi
14 6.3 PN-EN 1744-1 g zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S Tabl. 13
2
Sktadniki wptywajace na
15 6.4.1. szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana )
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
o . Brak substancji szkodliwych w
19 6.4.3 \?Vkii,dﬁjlé',\;cqu ::_zsczalne W wodzie stosunku do srodowiska wg -
9 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
20 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszyc¢ -
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
21 72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB La -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
22 7.3.2 spetni warunku WAz4 2 to nalezy WA 24 2 Tabl. 16
zbadac jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kat ; bras E
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | 5 2 Magmowe I przeobrazone: -
23 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w skatly osadowe: F 10 Tabl. 18
rzypadku, gdy nasigkliwo$c . x
Eru)slrz)ywa prgeykracz: WAz 2) kruszywa z recyklingu: F 10 (F 25
Zatgcznik
24 C, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
p.C.3.4
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
. kruszywa pochodzenia
o4 Za’ch?znlk Istotne cechv Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu )
0.C 3 4 y do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséow
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¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoSci.

**) tgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2
STWIORB

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5
N lub R, rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM lIl. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetniaé
wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem
Klasa cementu

Lp. Wrasciwosci 325N | 325 R

1 Wytrzymato$¢ wczesna na s’gigkgpie (MPa), po 2 dniach, nie _ 10
mniej niz:

> Wytrzymato$¢ wczesna na s’gigkgpie (MPa), po 7 dniach, nie 16 _
mniej niz:

3 Wytrzymato$é normowa na éqis.ka.rji-e (MPa), po 28 dniach, nie 325<Rc<525
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢é czysta, bez =zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowg
pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z
powyzszg norma.

2.2.4. Dodatki

Nie przewiduje sie stosowania dodatkow.

2.2.5. DomieszKi

Nie przewiduje sie stosowania domieszek.

2.4. Zrédta materiatow

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych
materiatbw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone
przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki
ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru pokazg zgodnos¢
cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrédta materiatow
nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru przyjete do
wbudowania.

Jakiekolwiek materialy z takiego zrédta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5
zostang odrzucone.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce —
preferowane,

- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny o grubosci co najmniej 5mm,
- woda — wyjatkowo, za zgodg Inspektora Nadzoru.
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Jakiekolwiek materialy z takiego Zzrodta, ktdre nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 i 5
zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Rob6t. Dobér sprzetu

budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien byé zgodny z Warunkami Kontraktu,

przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego
dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skiadnikéw: kruszywo * 3%, cement *
0,5%, woda * 2%.

-  przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwdrni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drég.

Transport cementu powinien odbywac sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposo6b zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i
tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w
wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekty recept na wszystkie
mieszanki zwigzane spoiwami i przedtozy¢é Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze
sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
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STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystapi
do wykonania danego rodzaju Rob6t wytacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
recept przez Inspektora Nadzoru.

5.2.Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-
5 jako H/D=1).

Whytrzymatos¢ na Sciskanie Rc mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy
wytrzymatosci mieszanki zwigzane;.

Dla ulepszonego podtoza / w-wy technologicznej przyjmuje sie klase wytrzymatosci mieszanki
zwigzanej cementem C1,52,0, co odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wiekszej niz Rc 28 = 2 MPa.

Dla podbudowy pomocniczej przyjmuje sie klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem
Cse co odpowiada wytrzymatosci rownej lub wiekszej niz odpowiednio Rc 2s = 6 MPa (max. 10
MPa).

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé
objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej STWiIORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki
mineralno-cementowej 0 zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej
cementem,

- wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

- 0znaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

- 0znaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,
- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego
uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno byé tak dobrane, aby mieszanka
zwigzana cementem wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegdlne mieszanki C1,52,0, Css, jednak
do mieszanki C152,0 zaleca sie uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 i 0/11,2), a dla mieszanek
Csse zaleca sie uziarnienia grubsze (CBGM 0/16, 0/22,4, 0/31,5).

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka

[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5

od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 100

31,5 - - - - - - 100 100 85 100

22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100

16 - - 100 100 85 100 - - 57 88

11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
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8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej
3% (m/m).

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami
Tabel 6a i 6b.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-
EN 13286-50.

5.2.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41.

Wytrzymatosé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢é oznaczana po 28 dniach
pielegnaciji.

5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie R¢z° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania, do wytrzymatosci na sciskanie Rc2s prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re#° / Re 2s.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez
28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je
catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 +2°C przez 8
godz. i odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a
jako miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci na sciskanie R¢#°, Rc 28 nalezy przyjaé $rednig obliczona
z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.
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5.3.Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem Cis20 do warstwy ulepszonego podtoza, powinny spetniaé
wymagania okreslone w Tabeli 6a.

Tabela 6a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego

podtoza
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6
. Wymagania )
Lp. Wiasciwosc KR1 - KRG Uwagi
1 Skiadniki
Tabela 2
1.1 Cement STWIORB -
Tabela 1
1.2 Kruszywo STWIORB -
1.3 . Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4  Dodatki p.2.2.4 -
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 -
) ’ STWIORB
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach i i
2.4 (System I) — klasa wytrzymatogci C 1520 wg PN-EN 13286-41

5.4.Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura

powietrza jest nizsza niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5.Przygotowanie podtoza

Podlozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest warstwa mrozoochronna wg

STWIORB D.04.02.02 lub gérna warstwa nasypu wg D.02.03.01.
5.6.0dcinek prébny

Najp6zniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

— okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Rob6t i powinna
stanowi¢ fragment wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz
zatgczone wyniki wykonanych badan.

Inspektor Nadzoru, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikbw badan, podejmuije
odpowiednig decyzje. W przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpic¢
ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb wykonanych na odcinku
probnym warstwy.
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5.7.Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywac¢ uktadarkami
mechanicznymi, zapewniajgcymi réwnomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych
przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomocag
rowniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w
Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny, podtuzny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is
> 1,00 maksymalnej gestosci okreslonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-EN
13286-2, forma B. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wtagczong wibracjg, zwlaszcza w
poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed
rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymagane;j
wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inspektorem
Nadzoru na odcinku prébnym.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie wylacznie dla ulepszonego podtoza / w-wy technologicznej.

Badania zageszczenia nalezy wykonywa¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, a badania
nosnosci do 3 godzin od zageszczenia. Wyniki badan otrzymanych w pdzniejszym okresie dajg
wyniki niemiarodajne, znacznie zawyzone, ze wzgledu na zwiekszony wptyw wigzania spoiwa.
Badania wykonywane w poczgtkowym okresie wigzania spoiwa pozbawione sg tego btedu, a
spoiwo dziata wytacznie jako materiat doziarniajgcy zwiekszajacy powierzchnie wtasciwg gruntu
oraz dodatkowo przesuszajgcy wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych

Badanie modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205 polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta
o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzenh
jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikdw co 2 min. do momentu az réznica miedzy nimi
wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Kohcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa
(jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E», odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
WzOoru:

E, E»=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 7.

Tabela 7. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia

Miejsce wbudowania E>

= 50 MPa
(100MPa pod
podbudowg
zasadnicza)

drogi kategorii ruchu KR3
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5.8.Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na petng szerokos¢ koryta. Kazda
dziatka robocza powinna by¢ zakohczona zamontowaniem belki drewnianej (kantéwki z rownymi
powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed
rozpoczeciem robdt na nastepnej dziatce roboczej, nalezy wymontowac belke drewnianag.

5.9.Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem
wody przez pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90
min. od zakonczenia zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny
technicznej, nalezy stale utrzymywaé warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.10. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed
wykonaniem kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem
przez przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang na
podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu
technologicznego po tej warstwie, po osiggnieciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzane;j
wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej
cementem, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikédw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek
uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwag podbudowy i
€0 najmniej jedng warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié petne badania
stosowanych materiatow niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspekiora Nadzoru akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdélnych warstw
ulepszonego podtoza i podbuddéw sg pozytywne wyniki z zarobow proébnych, wykonane na
odcinku prébnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3.Badania w czasie Robdt — czestotliwos¢ i zakres

Wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik
mrozoodpornosci, powinny byé zgodne z Tabelg 6a i 6b. Probki do badan nalezy pobiera¢ w
miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy
pobra¢ dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
Mrozoodpornosci.
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Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy z mieszanki
zZwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Wyszczegéinienie badari Mm/rlna/na l/pzba . powierzchnia
badan na dziennej warstwy
dziatce roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m?)

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody ') dla kazdego watpliwego zrédia
dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazdag dostawe,
dostarczane do Inspektora Nadzoru co
s tydzien.

Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie
projektowania sktadu mieszanki i przy
kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1.

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej
cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej 3 1500
cementem
Grubos$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej w przypadkach watpliwych i na zadanie
cementem Inspektora Nadzoru

") dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone w
p.2.3.2 i opracowac¢ nowy sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 5 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, %
m/m
D t5
D/2 +20
0,063 t4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania, wg BN-77/8931-12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
6.3.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej, nie
zageszczonej warstwie w ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 prébek do badan wytrzymatosci po
28 dniach przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodpornos¢ mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodpornos$é nalezy badac w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inspektora Nadzoru.
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Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania
probek walcowych srednicy 150+1 mm, docieciu do wysokosci 1201 mm, poddaniu 14 cyklom
zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu wytrzymatosci na Sciskanie Rcz°.. Obliczony wskaznik
mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci Rc 2s do nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w
Tabeli 6b.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw
zwigzanych cementem podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej

Wyszczegdinienie badan i

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
5 RowNos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem lub co 20 m tatg 4m (na kazdym
pasie ruchu)
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10razyna 1 km
Na drogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza
5 Rzedne wysokosciowe sie w osi podiuznej i krawedziach, co 20m na odcinkach

prostoliniowych oraz co 10m — na odcinkach

krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osiw planie* '« Co 100m.

Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

7 Grubos¢ warstwy

Y dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do
projektowanej £10cm, -5¢cm.

Rownos¢ warstwy - Odchylenia profilu podtuznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone
planografem lub 4-metrowag tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm (ulepszone podtoze /
technologiczna) oraz 12 mm (podbudowy).

Spadek poprzeczny - Robznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczaé + 0,5%.

Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podituznego w stosunku do Dokumentacji
Projektowej dla Rob6t nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm (ulepszone podioze /
technologiczna) oraz —1 cm, +0 cm (podbudowy). Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych
nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
okreslonej w Projekcie o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢c sie od
projektowanej o wiecej niz +10%, -15% (ulepszone podtoze / technologiczna) oraz + 10%
(podbudowy), lecz nie wiecej niz £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.09g0Ine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w
rozbiciu na poszczegoine warstwy i grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.8

8.2.0dbior Robét

Odbior Robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu Robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i
Robét. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jakosci materiatéw i Robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Dla ulepszonego podioza

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem jako ulepszonego podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na
mieszanke,

- wykonanie odcinka probnego,

- zakup i dostarczenie wymaganych czynnikdéw produkcji,

- koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

- dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- biezgce utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen
wykonanej warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg
Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481

PN-78/B-
06714/26

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czesc¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych.
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