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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: ,,Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla okres§lenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich osuwisk nr 001 i 003 w ramach zadania ,,Zabezpieczenie osuwiska w m. Wisniowa gm.
Iwierzyce przy drodze powiatowej Nr 1340R relacji Bystrzyca — Nowa Wie§ wraz z odbudowa drogi w
km 0+300 — 0+900” w miejscowo$ci Wisniowa”

Data rozpoczecia badan: wrzesien 2017 rok

Data zakonczenia badan: pazdziernik 2017 rok

Liczba wykonanych wiercen: 12, taczny metraz: 174m, wykonawca: Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne ,, HYDROGEOPOL” Sp. z 0.0. w Debicy

glebokos¢ wiercen: 6-18 m

oprobowanie otworow:............ wykonawca: mgr inz. Dariusz Pecak, VII-1469

O-1:
0-3:
0-5:
0O-7:
0-9:

(tytul, imig i nazwisko, nr uprawnien)
Potozenia otworow badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

x =5539576,17 y =7552862,02 ; 0-2: x=5539570,13 y=7552821,98;
x =5539580,95 y =7552793,12; 0-4: x=5539568,04 y="7552762,93;
x =5539389,91 y=7552786,40; 0-6: x=5539348,19 y="7552875,21;

x =5539319,54 y="7552738,70; 0-8: x=5539266,62 y=7552811,13;
x=5539207,29 y="7552918,32; 0-10: x=15539103,84 y=7553004,44;

O-11: x=5539245,97 y="7552719,87; 0-12: x=5539186,80 y=7552796,58

Uktad odniesienia : 2000

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: magazyn proébek,
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne , HYDROGEOPOL” w De¢bicy

Liczba wykonanych sondowan: ......, tagczny metraz: .......
rodzaj ........ , liczba badan...........cceeeevveviiinieiiiece e, , wykonawca
(tytul, imig i nazwisko, nr uprawnien)
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:

rodzaj ............ , liczba badan........ccoceeviiniiniii , wykonawca
(tytul, imie i nazwisko, nr uprawnien)

Badania geofizyczne:

rodzaj .............. , liczba badan..........ccceevveiriiiniiiie e, , wykonawca
(tytul, imie i nazwisko, nr uprawnien)

Badania laboratoryjne:
rodzaj : geologiczno-inzZynierskie, liczba badan :
wilgotnos$¢ naturalna — 18, ci¢zar objetoSciowy — 18, kohezja — 18,
kat tarcia wewnetrznego — 18, stopien plastycznos$ci — 18,
proby wody na agresywnos$¢ w stosunku do betonu i metalu -1

wykonawca : inz. Jacek Dabrowski
(tytul, imig i nazwisko, nr uprawnien)
Roboty ziemne:
rodzaj ............ , HCZDA i , wykonawca
(tytul, imig i nazwisko, nr uprawnien)
Sporzadzajacy dokumentacje: mgr inz. Dariusz Pecak
Numer uprawnien geologicznych : /upr. VII- 1469/

Debica, listopad 2017 rok



1. Wstep

Dokumentacj¢ geologiczno—inzynierskg opracowano na zlecenie Starostwa Powiatowego w
Ropczycach z siedziba : ul. Konopnickiej 5, 39-100 Ropczyce. Dokumentowane prace i badania
geologiczne mialy na celu szczegodtowe rozpoznanie budowy geologicznej oraz ustalenie warunkow
geologiczno-inzynierskich terenu obejmujacego swym zasiegiem 2 aktywne osuwiska o nr
roboczych 001 oraz 003. w miejscowosci Wisniowa (gm. Iwierzyce, woj. podkarpackie) dla zadania
p.n. ”Zabezpieczenie osuwiska w m. Wisniowa gm. Iwierzyce przy drodze powiatowej Nr 1340R
relacji Bystrzyca — Nowa Wie§ wraz z odbudowa drogi w km 0+300 — 0+900”. Wszystkie prace 1
badania przeprowadzono w oparciu o ,, Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich osuwisk nr 001 i 003 w ramach zadania ,, Zabezpieczenie osuwiska w m.
Wisniowa gm. Iwierzyce przy drodze powiatowej Nr 1340R relacji Bystrzyca — Nowa Wies wraz z
odbudowg drogi w km 0+300 — 0+900” w miejscowosci  Wisniowa” sporzadzony przez
Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne "HYDROGEOPOL" Sp. z o.0. z siedzibg w Debicy, ul.
Rzeszowska 131, ktoéry pozytywnie zaopiniowany przez przedstawiciela Panstwowego Instytutu
Geologicznego Oddziat Karpacki w Krakowie Pana mgr Pawta Marcinca pismem z dnia 27.07.2017
roku zostal  zatwierdzony przez Starost¢ Ropczycko-Se¢dziszowskiego decyzja nr
WR.6540.8.2017.AK z dnia 18.08.2017 roku. W celu realizacji zadania przeprowadzono kartowanie
geologiczno-inzynierskie tego terenu oraz wykonano 12 otwordéw geologiczno-inzynierskich o
glebokosciach 6-18 m ppt. Prace geologiczne trwaty na przetomie wrzesnia i pazdziernika 2017
roku. Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Formalne podstawy sporzadzenia dokumentacji zostaty okreslone w nizej wymienionych aktach
prawnych :

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 roku w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gornicze - (Dz. U. 2016, poz. 1131);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r w sprawie gromadzenia i

udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

2. Zleceniodawca i Inwestor

Zleceniodawca jest Starostwo Powiatowe w Ropczycach mieszczace si¢ przy ul.

Konopnickiej 5, 39-100 Ropczyce.



3. Zakres wykonanych prac

Prace geologiczne wykonalo Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne "HYDROGEOPOL" Sp. z o.0.
39-200 Debica, ul. Rzeszowska 131. Prace polowe wykonano na przetomie wrzesnia i pazdziernika
2017 roku. Dokumentowane otwory geologiczno-inzynierskie wykonano w terenie przy pomocy
urzadzenia wiertniczego MWG-6 z systemem obrotowym z prawym obiegiem ptuczki, rdzenidwka
§r. 86 mm. Przed pracami wiertniczymi przeprowadzono kartowanie geologiczno-inzynierskie
catego obszaru dokumentowanego osuwiska, ze szczegdélnym uwzglednieniem jego obrysu i granic.
W okresie wykonywania kartowania (sierpien 2017 roku) nie stwierdzono zadnych wyplywow
wodnych na powierzchni dokumentowanych osuwisk o nr roboczych 001 1 003 w miejscowosci

Wisniowa.

3.1. Roboty geologiczne

Prace wiertnicze wykonano pod dozorem geotechnicznym Pana mgr inz. Dariusza Pecaka. W
terenie wykorzystano urzadzenie wiertnicze MWG-6 z systemem obrotowym z prawym obiegiem

phuczki, rdzenidowka $r. 86 mm.
W ramach prac badawczych wykonano:

wiercenia badawcze

« 12 otworéw wierconych urzadzeniem wiertniczym typu MWG-6 przy pomocy rdzeniowki

podwojnej, $r. 86 mm o glebokosciach 6,0-18,0 m ppt - lacznie 174 metrow;

Podczas prac polowych prowadzono badania makroskopowe gruntdow, obserwacje zwierciadta
wody gruntowej oraz pobierano probki gruntow do analizy makroskopowej i badan laboratoryjnych.
Probki NNS pobrano do badan laboratoryjnych (wilgotnosci naturalnej, gestosci objetosciowe;,
stopnia plastycznos$ci, spdjnosci 1 kata tarcia wewnetrznego), probki o naturalnym uziarnieniu
pobrano do analizy makroskopowej w trakcie prowadzonych prac polowych. Podczas
prowadzonych prac pobierano rdéwniez rdzenie o nienaruszonej strukturze przy petlnym
rdzeniowaniu rdzenidéwka podwdjng. Po zakonczeniu wiercenia i pobraniu prob gruntu otwory
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem naturalnego profilu litologicznego. Ze
wzgledu na brak wystepowania warstwy wodonosnej, stwierdzono jedynie slabe nieznaczne
saczenia , co przedstawiajg zat. 7 1 w zwigzku z tym wode do badan na agresywnos$¢ w stosunku do
betonu 1 metalu pobrano z okolicznej studni kopane;.

Zakres badan terenowych 1 laboratoryjnych zostal zrealizowany zgodnie z zatwierdzonym

projektem robot geologicznych.



3.2. Prace geodezyjne

Wykonane otwory zostaty zaniwelowane i1 naniesione na mape sytuacyjno-wysokosciowg w
skali 1:1000. Dla wszystkich dokumentowanych otwordow geologiczno-inzynierskich okreslono

wspotrzedne poziome w uktadzie wspotrzednych 2000.

3.3. Badania laboratoryjne gruntéw

Wszystkie pobrane probki gruntow zbadane zostaly makroskopowo. Probki gruntéw NNS z
otworé6w badawczych zostaly przekazane do analizy laboratoryjnej. W ramach badan
laboratoryjnych, wykonanych zgodnie z normg PN-88/B-04481 oznaczone zostaly nastgpujace

parametry fizyko-mechaniczne pobranych probek :

wilgotnos$¢ naturalna -18
cigzar objetosciowy - 18
kohezja - 18
kat tarcia wewnetrznego - 18
stopien plastycznos$ci -18

proby wody na agresywnos¢ w stosunku do betonu i metalu - 1
Wyniki przedmiotowych badan laboratoryjnych, okreslajacych w/w parametry dotaczono do

ponizszej dokumentacji w formie zestawienia jako zal. 10.

3.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:

mape topograficzng w skali 1:10 000 [zat. 5],

map¢ geologiczno - inzynierska w skali 1:1000 [zat. 6],

legende do przekrojow [zat. §],

przekroje geologiczno-inzynierskie wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi
[zal.8.1-8.5],

karty dokumentacyjne otworow badawczych O-1 do O-12 [zat. 7.1+7.12],

obliczenia statecznos$ci zbocza [zal.11],

kart¢ informacyjng dokumentacji,

dokumentacje fotograficzng rdzeni gruntéw [zat.12],

niniejsza cze$¢ tekstowa opisujaca przebieg wykonanych prac wraz z wnioskami z nich

wynikajacymi.



4. Polozenie geograficzne i administracyjne terenu badan

Zgodnie z podzialem regionalnym Polski wg Jerzego Kondrackiego obszar badan znajduje
si¢ w mezoregionie Pogdrze Strzyzowskie (w jego poOtnocno-wschodniej czgsci). Pogorze
Strzyzowskie od zachodu graniczy z Pogoérzem Cigzkowickim (wzdtuz Wistoki), od wschodu z
Pogérzem Dynowskim (wzdhuz Wisloka), od potudnia z Kotling Jasielsko-Kro$nienskg a od
potocy z Pradoling Podkarpacka. Wchodzi ono w sklad makroregionu o nazwie Pogorze
Srodkowobeskidzkie, ktore lezy w obrebie Zewnetrznych Karpat Zachodnich. Pod wzgledem
geograficznym (wg L. Starkla) teren ten potozony jest w obrgbie Plaskowyzu Zagorzyc. Pod
wzgledem hydrograficznym omawiany teren badan nalezy do zlewni  potoku Bystrzyca.
Administracyjnie, teren ten potozony jest w obrgbie miejscowosci Wisniowa, gmina Iwierzyce,
powiat ropczycko-sedziszowski, woj. podkarpackie.

Dokumentowane badania prowadzone byly na dwunastu dziatkach gruntowych o nr ewid.: 250/1,
251, 121/2, 247, 134/2, 241/1, 240, 237/1, 129, 133, 242, 128. Pod wzgledem zagospodarowania
obszar przedmiotowych osuwisk obejmuje w przewazajacej mierze grunty rolne, nieuzytki, obszary
trawiaste, zalesienia oraz gospodarstwa z uszkodzonymi budynkami. Otwory badawczych (O-1 do
0-12) odwiercono na calym terenie przedmiotowych osuwisk Lokalizacja tych otworow

przedstawiona jest na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 (zat. 6).
5. Charakterystyka terenu badan

Teren dokumentowanych badan zlokalizowany jest w zachodniej czg$ci miejscowosci Wisniowa,
gdzie wystepuja dwa osuwiska aktywne. Ruchy geodynamiczne objgty swym zasiggiem obszar o
powierzchni okoto 0,88 ha - osuwisko nr 001 oraz 10,2 ha — osuwisko nr 003. Pod wzgledem
morfologicznym rzedne wysokosciowe terenu osuwiska nr 001 w granicach wykonanych badan
mieszczg si¢ w przedziale 262,0-287,0 m npm (rozpigtos¢ pionowa to ok. 25 m), natomiast
osuwiska nr 003 mieszczg si¢ w przedziale 271,0-341,0 m npm (rozpigto$§¢ pionowa to ok. 70 m).
Przedmiotowe 2 aktywne osuwiska zlokalizowane s3:
osuwisko nr roboczy 001 — na prawym brzegu doptywu Bystrzycy przy drodze powiatowej
nr 1340R Bystrzyca - Nowa Wie§ okoto 280 m na SW od szkoly w Wisniowej, srodek
osuwiska wyznaczajg nastepujace wspotrzedne geograficzne: 21°44°10” E 1 49°59°23” N,
osuwisko nr roboczy 003 — w zrédtowej czesci prawego doptywu potoku Bystrzycy, przy
drodze powiatowej nr 1340R Bystrzyca - Nowa Wie$§ okoto 500 m na potludnie od szkoty w
Wisniowej, srodek osuwiska wyznaczaja nastepujace wspoirzedne geograficzne: 21°44°11”
E 149°59°14” N.
Dla obydwu osuwisk zostaly sporzadzone karty dokumentacyjne wraz z opinig przez Panstwowy
Instytut Geologiczny—Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Karpacki w Krakowie. W kartach
tych przedstawiony zostat ich opis 1 charakterystyka. Osuwiska te sg osuwiskami skalno-

zwietrzelinowymi, insekwentnymi o zlozonym charakterze ruchu. Rozwingly si¢ na utworach



warstw inoceramowych z tupkami pstrymi jednostki skolskiej. Uaktywnienie przedmiotowych
osuwisk miaty miejsce w 2010 i 2012r. Procesy osuwiskowe doprowadzity do degradacji stoku z
uprawami, lagkami i1 pastwiskami, uszkodzenia budynku mieszkalnego i gospodarczego oraz
uszkodzenia drogi powiatowej. Gtowng przyczyna uaktywnienia osuwisk byto uplastycznienie si¢
gruntu przepojonego woda. Nastapito to po obfitych opadach atmosferycznych w wyniku infiltracji
wody opadowej, ktéra splywata ze stoku. Istotnym czynnikiem wspomagajacym w/w procesy
osuwiskowe bylo zte odprowadzenie wod ze stoku i z drogi powiatowej. Istnieje mozliwos¢
wystgpienia dalszych ruchow osuwiskowych po dlugotrwalych lub katastrofalnych opadach
atmosferycznych. Uplastycznienie utworow koluwialnych wywotane przez opady moze powodowaé
powstawanie kolejnych powierzchni $cigcia, a w konsekwencji dalszy rozwoj procesow
geodynamicznych.

Osuwisko o nr ewidencyjnym 18-15-012 i nr roboczym: 001 skfada si¢ ze skarpy glownej o
wysoko$ci do 3 m i nachyleniu 30° , szczelin i peknig¢ gruntu (wystepuja liczne wysigki i
zaglebienia) oraz przemieszczonych koluwidw (o dlugosci powierzchni 120 m i nachyleniu 10°).
Skarpy wtorne osiggaja wysokos¢ do 0,5m. Dhugos¢ tego osuwiska wynosi 125 m, szerokos$¢ 80 m,
rozpigtos¢ pionowa 25 m, a azymut wynosi 275°.

Osuwisko o nr ewidencyjnym 18-15-012 i1 nr roboczym: 003 sklada si¢ ze skarpy gtownej o
wysokosci od 0,5 do 10 m i nachyleniu 35°, szczelin i pgkni¢¢ gruntu (wystepuja liczne wysigki 1
zaglebienia bezodptywowe) oraz przemieszczonych koluwidéw (o dtugosci powierzchni 435 m i
nachyleniu 8°). Skarpy wtorne osiagaja wysoko$¢ do 1,0m. Dlugo$¢ osuwiska nr 003 wynosi 450 m,

szeroko$¢ 360 m, rozpieto$¢ pionowa 270 m, a azymut wynosi 330°.

6. Geomorfologia obszaru badan

Dokumentowany teren badan polozony jest w obrgbie Plaskowyzu Zagorzyc. Jest to obszar
wysokich 1 $rednich pogérzy, ktore porozcinane sg glebokimi dolinami. Przedmiotowe osuwiska
rozwingly si¢ na stoku ztozonym opadajagcym w kierunku potnocno-wschodnim. Pod wzgledem
morfologicznym rzedne wysokosciowe terenu osuwiska nr 001 w granicach wykonanych badan
mieszczg si¢ w przedziale 262,0-287,0 m npm (rozpigtos¢ pionowa to ok. 25 m), natomiast

osuwiska nr 003 mieszcza si¢ w przedziale 271,0-341,0 m npm (rozpigto$¢ pionowa to ok. 70 m).

7. Budowa geologiczna i hydrogeologiczna

7.1. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym omawiany rejon dokumentowanych badan potozony
jest w obrebie Zewngtrznych Karpat Fliszowych. Teren ten usytuowany jest w brzeznej, potnocnej
czesdci nasuniecia karpackiego i nalezy do strefy brzeznych faldow tzw. jednostki skolskiej. Brzeg

Karpat w tym obszarze zbudowany jest z pofaldowanych warstw inoceramowych w postaci



10

piaskowcow 1 lupkoéw z wkladkami tupkéw pstrych wieku kredowego 1 paleocenskiego, mocno
zwietrzatych 1 spekanych w stropowej czegsci. Utwory fliszowe jednostki skolskiej w tej okolicy sg
nasuni¢te na utwory miocenskie jednostki zglobickiej (utwory miocenu sfaldowanego).Sa one
mocno zaburzone tektonicznie, co powoduje na ogol strome zapadanie warstw 1 wystgpowanie stref
uskokowych. Zgodnie ze Szczegdélowa Mapa Geologiczng warstwy skalne w najblizszym
sasiedztwie badanego obszaru badan zapadaja pod katem 41° w kierunku potudniowym. Na
utworach  fliszu karpackiego zalegaja bezposrednio czwartorzegdowe gliny lessopodobne,
charakteryzujace si¢ w terenie stromymi Scianami skarp 1 parowow. Gliny te stanowig deluwialny
ptaszcz zwietrzelinowy 1 przechodza ku spagowi w gliny pylaste oraz gliny zapiaszczone z
rumoszem piaskowcowo-tupkowym. Migzszos¢ osadow czwartorzedowych wuzalezniona od
nachylenia zboczy i wzniesien wynosi tutaj ok. 2,0 — 8,0 m. Na kontakcie staboprzepuszczalnych
czwartorzedowych osadow gliniastych z przepuszczalnymi utworami rumoszowymi i1 zwietrzeling
piaskowcow oraz tupkéw w spagu, gromadzi si¢ woda gruntowa w postaci sgczen, co powoduje
tworzenie si¢ ptaszczyzn poslizgu dla nadleglych mas ziemnych. W przypadku podciecia zbocza przez
wietrzenie lub erozje, a takze przy przecigzeniu zbocza na skutek dhugotrwalych opadow powstajg
dogodne warunki do tworzenia si¢ zjawisk osuwiskowych.

Budowe geologiczng na badanym terenie przedstawiaja w sposob graficzny zalaczone przekroje

geologiczno-inzynierskie, stanowigce zat. 8.

7.2. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze wystgpuja dwa poziomy wodonos$ne : czwartorzedowy i kredowo

— paleogenski.
W obrebie utworow czwartorzedowych wystepuje jeden staby nieciggly poziom wodono$ny w

postaci sgczen na prlrzedowych utwordéw gliniastych (w spagu z rumoszem piaskowcow 1 tupkow)
oraz zwietrzeliny kredowo-paleocenskiego podtoza fliszowego. Przejawia si¢ rdwniez w postaci
wysickow w obrgbie utwordow koluwialnych. Jest to poziom porowy, a na stokach zwykle ma
charakter porowo-szczelinowy. Poziom ten zasilany jest gldwnie w wyniku bezposredniej infiltracji
wod opadowych i roztopowych w podtoze. Te wody gruntowe gromadzace si¢ w spagowej czgsci
osadow czwartorzedowych sg jednym z gtdéwnych czynnikéw powodujacych powstawanie osuwisk
na omawianym terenie. Infiltracji sprzyja réwniez lokalne wystepowanie na powierzchni i w strefie
przypowierzchniowej utworéw przepuszczalnych lub potprzepuszczalnych (piaskow 1 piaskéw
gliniastych oraz glin z licznymi okruchami piaskowca).

Kredowo-paleogenski poziom wodonosny wystepuje w obrebie utwordow fliszowych — itow 1
ttotupkéw z okruchami i przewarstwieniami piaskowca. Jest to poziom szczelinowo—porowy. Na
ten horyzont wodono$ny sktada si¢ wigksza ilos¢ matych, podrzednie wystepujacych poziomow w
przewarstwieniach piaskowcowych, pooddzielanych od siebie przewarstwieniami tupkdow.

Zwierciadto wody tych poziomoéw wystepuje na roznych glebokos$ciach, co uwarunkowane jest
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glebokoscia wystepowania przewarstwien lupkowych. Widoczne to jest m.in. w cigciach
erozyjnych, gdzie wycieki wody (zrédta) znajduja si¢ na réznych wysokosciach, a niejednokrotnie
nawet w gornych partiach wzniesien. Zrodta te czgsto wykorzystywane sa dla zaopatrzenia w wode

pojedynczych lub grupy gospodarstw wiejskich jako ujecia grawitacyjne.
7.3. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich na badanym terenie przeprowadzono
w oparciu o analiz¢ makroskopowg prob gruntdw pobieranych podczas wykonywania otwordéw
badawczych, badania polowe gruntoéw spoistych przy pomocy penetrometru tloczkowego, wyniki
badan laboratoryjnych gruntéw i analiz¢ materialow archiwalnych oraz norme¢ PN-81/B-03020.

Biorac pod uwage wyksztalcenie litologiczne gruntdéw 1 ich wlasnosci fizyko - mechaniczne,

wsrod przebadanych gruntéw wydzielono dwie warstwy geotechniczne :

warstwy Ia, Ib, Ic - czwartorzgdowe grunty spoiste (pyty, rumosz gliniasty, piasek pylasty,
gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte, gliny pylaste z okruchami piaskowca 1 tupka).

warstwy Ila, IIb - kredowe grunty spoiste (zwietrzaty tupek 1 piaskowiec, ity pylaste, ity,
itotupki, tupek, piaskowiec).

Warstwa geotechniczna Ia - do warstwy tej zaliczono grunty Srednio spoiste i zwigzlo

spoiste wyksztatcone w postaci gliny pylastej zwiezlej, gliny pylastej oraz pytu na pograniczu gliny
pylastej. Sg utwory o konsystencji polzwartej oraz stopniu plastycznosci I1= -0,1. Wystepowanie
tej warstwy geotechnicznej stwierdzono pod ok. 30-centymetrowa warstwg gleby w stropowej
czesci otworow O-2, O-3, O-5 1 O-10. Jej migzszos¢ miesci si¢ w przedziale ok. 1,6-3,2 m.
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych tych gruntéw okre$lone zostaly na
podstawie analizy makroskopowej, badan terenowych penetrometrem tloczkowym, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020. Pod wzgledem konsolidacji grunty zaliczone do
warstwy Ia naleza do grupy C.

Warstwa geotechniczna Ib - do warstwy tej zaliczono grunty $rednio spoiste i zwig¢zlo

spoiste wyksztatlcone w postaci gliny pylastej zwigztej, gliny pylastej oraz gliny pylastej zwiezlej z
okruchami piaskowca. Sg to grunty o konsystencji twardoplastycznej o stopniu plastycznosci
[.=0,1. Wystepowanie warstwy geotechnicznej Ib stwierdzono w stropowych czesciach otworow
badawczych: O-3, 0-6, O-7, O-8, O-9, O-11, O-12. Jej migzszos¢ miesci si¢ w przedziale ok. 1,3-
7,7 m. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych tych gruntow okreslone zostaty na
podstawie analizy makroskopowej, badan terenowych penetrometrem ttoczkowym, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020. Pod wzgledem konsolidacji grunty zaliczone do
warstwy Ib naleza do grupy C.
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Warstwa geotechniczna Ic - do warstwy tej zaliczono grunty wyksztalcone w postaci

piasku pylastego, pytu, gliny pylastej, gliny pylastej zwigztej oraz gliny pylastej z okruchami
tupka. Sa to grunty o konsystencji plastycznej i stopniu plastycznosci I.= 0,3. Wystepowanie tej
warstwy geotechnicznej stwierdzono w otworach badawczych: O-1, O-2, O-4, O-7, O-8, O-12.
Migzszosc tej warstwy waha si¢ w granicach 0,7 do 3,5 m.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych tych gruntow okreslone zostalty na
podstawie analizy makroskopowej, badan terenowych penetrometrem tloczkowym, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020. Pod wzgledem konsolidacji grunty zaliczone do
warstwy Ic naleza do grupy C.

Warstwa geotechniczna Ila - do warstwy tej zaliczono grunty bardzo spoiste wieku

kredowego, wyksztalcone w postaci itu, zwietrzatego piaskowca 1 tupka, itotupka, tupka oraz
piaskowca.. S3 to utwory o konsystencji poOlzwartej oraz stopniu plastycznosci I ;= -0,3.
Wystepowanie tej warstwy geotechnicznej stwierdzono prawie we wszystkich otworach
badawczych. Warstwa ta lezy pod utworami czwartorzgdowymi i stanowi stabilne podtoze. Strop tej
warstwy geotechnicznej zostal nawiercony na roznych giebokosciach: od 2 do 9,7 m ppt.. Wystepuje
ona do koncowych glebokosci otwordw tj. 6,0-18,0m ppt. Wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych tych gruntéw okreslone zostaly na podstawie analizy makroskopowej, badan
terenowych penetrometrem ttoczkowym, badan laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020. Pod
wzgledem konsolidacji grunty zaliczone do warstwy Ila naleza do grupy D.

Warstwa geotechniczna IIb - do warstwy tej zaliczono grunty bardzo spoiste wieku

kredowego, wyksztalcone w postaci itu pylastego, itu, zwietrzatego piaskowca i tupka, itotupka. Sa
to utwory o konsystencji twardoplastycznej oraz stopniu plastycznosci I;= 0,05. Wystepowanie tej
warstwy geotechnicznej stwierdzono w wszystkich otworach badawczych: O-1, O-2, O-4, O-7, O-
11, O-12. Warstwa ta lezy ponad warstwa /la jednak jej parametry wytrzymatoSciowe sg nizsze,
poniewaz utwory budujace tg warstwe sg najczesciej zwietrzate. Strop tej warstwy geotechnicznej
zostal nawiercony gtebokosciach: od 3,6 do 6,7 m ppt.. Wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych tych gruntdw okreslone zostalty na podstawie analizy makroskopowej, badan
terenowych penetrometrem ttoczkowym, badan laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020. Pod

wzgledem konsolidacji grunty zaliczone do warstwy IIb naleza do grupy D.

Uktad przestrzenny w/w warstw geotechnicznych obrazujg przekroje geologiczno-inzynierskie - zat.
8, a parametry fizyko-mechaniczne poszczegdlnych warstw przedstawiono w zal. 9 - legenda do

przekrojow.

Ze wzgledu na fakt, Ze w wyniku proceséw osuwiskowych zostala miejscowo naruszona
nawierzchnia drogi powiatowe] relacji Bystrzyca-Nowa Wie§ wykonano dodatkowego otwor
(OD-1) w celu poznania konstrukcji drogi oraz utworéw geologicznych zalegajac pod nia.

Profil otworu OD-1 ksztattuje si¢ nastepujaco:
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0-8 cm ppt- warstwa Scieralna asfaltu,

8-16 cm ppt- drobne kruszywo z zawarto$cig gliny stabilizowane cementem,

16-26 cm ppt- kliniec z masg asfaltowa(warstwa wigzaca),

26-36 cm ppt- chudy beton,

36-76 cm ppt- pospotka,

>76 cm ppt- podtoze rodzime- glina pylasta twardoplastyczna.
Miejsce wykonania otworu OD-1 zostalo przedstawione na mapie sytuacyjno-wysokosciowe] w
skali 1:1000- zal.6.

8. Obliczenia statecznosci

W ramach niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przeprowadzono analize
statecznos$ci zbocza w charakterystycznym przekroju poprzecznym I — I' oraz przekroju IV- IV’
Obliczenia wykonano z wykorzystaniem programu GeoSlope Firmy Soft-Projekt. Obliczenia
wykonano z wykorzystaniem metody Morgernsterna-Price'a dowolnej plaszczyzny poslizgu.
Wymieniong metoda przeprowadzono obliczenia statecznosci dokumentowanych osuwisk w
Wisniowe] dla zadanej plaszczyzny poslizgu w postaci tamanej. Dane wejSciowe do obliczen
zestawiono w zalacznikach 11.1 (przekrdy I —I') 1 11.2 (przekroj IV — IV'). Dla przekroju I — I'
uzyskano wspotczynnik statecznosci F=4,12 natomiast dla przekroju IV — IV' uzyskano
wspotczynnik statecznosci F=3,51. Uzyskane wyniki wskaznika statecznosci na tym poziomie

wskazujq, Ze osuwiska znajduje sie na dzien dzisiejszy w stanie rownowagi.

9. Koncepcja zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska

W celu zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska nr 001 proponuje si¢ wykonac nastepujace
prace zabezpieczajace:

Palisada z pali CFA $r. 600mm na di. ok. 70m, dtugosci 12,0m - 14,0m st¢zonych oczepem

zelbetowym wzmocniona kotwami gruntowymi — 70 szt koszt ok 640 000 zt

Regulacja i umocnienie cieku — koszt ok 40 000 zt

odbudowa drogi powiatowej na df 70m — koszt ok 100 000 zt

Row szczelny umocniony wzdhuz drogi — 70m — koszt ok 25 000 zt

dren w rejonie osuwiska — ok 100m koszt ok 80 000 zt

SUMA LACZNIE : 885 000 zt (netto)

Ze wzgledu na wysokos¢ skarpy 1 skale osuwiska nr 003 oraz ze wzgledow ekonomicznych
zabezpieczenie cato$ci osuwiska jest nieoptacalne. Proponuje si¢ wykonanie elementow
zabezpieczenia w czesci aktywnej osuwiska oraz uporzadkowanie wod sptywajacych ze zbocza

wraz z ich odprowadzeniem poza obszar osuwiska. Zasadnym jest zabezpieczenie drogi
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powiatowej. Proponuje si¢ wykonaé nastgpujace prace zabezpieczajace:

Palisada z pali CFA $r. 600mm na dt. ok. 320m, dtugosci 12,0m - 14,0m stezonych oczepem

zelbetowym wzmocniona kotwami gruntowymi — 320 szt koszt ok 2 900 000 zt

odbudowa drogi powiatowej na di 320m — koszt ok 450 000 zt

Row szczelny umocniony wzdhuz drogi — 70m — koszt ok 110 000 zt

dren w rejonie osuwiska — ok 500m koszt ok 400 000 zt

SUMA LACZNIE : 3 860 000 zt (netto)

Sposob, technologia oraz szczegdlowe rozwigzanie zabezpieczenia osuwisk zostanie
zaproponowany w projekcie budowlanym i1 wykonawczym. Podstawa do doboru odpowiedniego
wariantu 1 sposobu stabilizacji beda wyniki badan geologiczno-inzynierskich oméwionych w
niniejszym opracowaniu. Obszar osuwisk w catosci wraz ze strefg buforowa, zgodnie z opinia
Wojewodzkiego Zespolu Nadzorujacego Realizacje Zadan w Zakresie Przeciwdziatania Ruchom
Osuwiskowym oraz Usuwaniu ich Skutkéw powotanego przez Wojewode Podkarpackiego (pismo
SR-V.6355.1.1.2017 z dnia 10.04.2017r.) nalezy wylaczy¢ z dalszej zabudowy w planach
zagospodarowania przestrzennego. Podkresli¢ réwniez nalezy, iz osuwisko ze wzgledu na jego
skale oraz ze wzgledow ekonomicznych nie daje gwarancji trwato$ci zabezpieczenia 1 w zwigzku z
tym stabilizacja catego jego obszaru jest nieuzasadniona.

Na podstawie art. 4, ust. 3, pkt. 3 Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych dla przedmiotowej inwestycji okreslono trzecig kategorie
geotechniczng. Przewidywane inwestycje budowlane bgda przeprowadzone zgodnie z wymogami
techniczno-budowlanymi zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dz.U. z
2013r, poz 1409, j.t. z p6zn. zm.) Projektowane przedsigwzigcia nie beda miaty negatywnego
wplywu na Srodowisko gruntowo-wodne. Nie przewiduje si¢ przy wykonywaniu inwestycji

wykorzystywania kopalin.
10. Whnioski geologiczno-inzynierskie

1. Na badanym terenie pod warstwa gleby stwierdzone zostaly grunty rodzime wyksztalcone w
postaci czwartorzegdowych gruntdw spoistych reprezentowanych przez pyly, piaski pylaste, gliny
pylaste, gliny pylaste zwigzle, oraz gliny pylaste z okruchami tupka i piaskowca. Pod
czwartorzedem znajdujg si¢ utwory fliszu karpackiego (kredowe) tj.: piaskowce, tupki, ity 1 itotupki.

2. Na podstawie analizy makroskopowej prob gruntéw, przeprowadzonych badan polowych i badan
laboratoryjnych mozna stwierdzi¢, ze grunty stanowigce tu podtoze sg nieregularnie uwarstwione
(zal. 8), a wydzielone warstwy geotechniczne posiadaja zrdznicowane parametry fizyko-
mechaniczne. Parametry te dla poszczeg6lnych warstw geotechnicznych przedstawiono w legendzie

do przekrojow — zat. 9.
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3. Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych oraz obliczen inzynierskich stwierdzono, iz
istotnymi czynnikami mogacymi wpltyna¢ na dalszg utrate statecznosci zbocza 1 rozwinigcie
kolejnych proceséw osuwiskowych jest brak wilasciwego przechwycenia wod sptywajacych ze

zbocza.

4. W celu zabezpieczenia 1 stabilizacji osuwiska proponuje si¢ rozwazy¢ wykonanie robot

zabezpieczajacych podanych w rozdziale 9

5. Na podstawie wynikoéw wykonanych terenowych badan geologicznych, badan laboratoryjnych
gruntoOw oraz wynikow obliczen statecznosci zbocza mozna stwierdzié, ze obszar osuwisk w catosci
wraz ze strefag buforowa powinien by¢ wylaczony z dalszej zabudowy w planach zagospodarowania

przestrzennego.

6. Obliczenia statyczne nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020, przyjmujac
obliczeniowe wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych podanych w legendzie do

przekrojow (zat.9).

7. Dokumentacje¢ niniejsza nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym w

Ropczycach.

11. Literatura, normy i materialy archiwalne

11.1. Wykaz wykorzystanej literatury i materialow archiwalnych

—

. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz 1003 — Frysztak, skala 1:50 000 opr.
F. Birkenmajer-Szymakowska, J. Jasionowicz, A. W¢jcik

3. Mapa geologiczna Polski bez utwordéw czwartorzedowych w skali 1:50 000 — arkusz Frysztak; J.
Jasionowicz, T. Kucinski, F. Szymakowska

4. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 — arkusz 1003 - Frysztak; opr. M. Kawulak, M
Nie¢

5. Bank HYDRO — Krakow;

6. Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig, nr roboczy 001, autor - mgr Pawet Marciniec

7. Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinia, nr roboczy 003, autor - mgr Pawet Marciniec

7. “Regionalna geologia Polski” - tom I — Karpaty — Praca zbiorowa pod redakcja M. Ksiazkiewicza
— PTG Krakow 1953;

8. ,,Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno—inzynierskich” - Bazynski J., Dragowski A.,

Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L. - Panstwowy Instytut Geologiczny.

Warszawa 1999;

9. ,,Rejony osuwiskowe w polskich Karpatach fliszowych 1 ich zwigzek z budowa geologiczng” -
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Bober L. - Biul. Inst. Geol., 1984r.;

10. ,,Osuwiska i zjawiska pokrewne” - Kleczkowski A., 1955. Wyd. Geol., Warszawa;

11. ,,Laboratoryjne badania gruntéw” - Myslinska E., PWN, Warszawa 1998;

12. ,,Rozw@j rzezby Karpat fliszowych w holocenie” - Starkel L. Prace Geogr. Inst. Geogr.

Warszawa, 1960;

13. ,,Paleogeografia holocenu” - Starkel L., PWN Warszawa, 1977;

14. Zarys geotechniki - Witun Z., Warszawa, 2000.

11.2. Wykaz wykorzystanych materialdw pomocniczych i norm

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 roku w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne 1 gornicze - (Dz. U. 2016, poz. 1131);

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r w sprawie korzystania z informacji
geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. Nr 292, poz.1724);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033);

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz.1657);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463);

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007r w sprawie informacji
dotyczacych ruchow masowych ziemi (Dz.U.Nr 121, poz. 840).

7. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. Polska norma PN-B-02479. Polski Komitet
Normalizacyjny - sierpien 1998;

8. Geotechnika - Badania polowe — PN-B-04452;

9. Instrukcja Opracowania Mapy Osuwisk 1 Terenéw Zagrozonych Ruchami Masowymi.

Ministerstwo Srodowiska. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Warszawa 2008;

10. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

1 projektowanie;

11

. PN-83/B-02482 ,,Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych”.



