D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwgymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robo6t dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogolne, wspélne dla robétapgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnychrigseentow robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione potej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowy (droga)
albo jego cegs¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyply - odlegtaéc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwe].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieagxia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowizujgcymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokwagych odbioréw robét,
przekazywania poleée innej korespondenciji technicznej pawey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu



.1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigpej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stisca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklada si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami emiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarmapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi parenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzagdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzer organizacii
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita modernizacja/
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podtanym) istniegcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeftodowiska naturalnego, stanaway utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preykiad
droga, kolej, rurogig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskladd sic z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenomruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewwtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢¥ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odgbry catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mie polegéd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdét, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egi@me dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatriajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,



- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania oki®ne w ch@by jednym z nich sobowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mege wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie g wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wplynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ i remontowe (,pod ruchgm”

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaece
robét w okresie trwania budowy. W zaf@sci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzacii ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe uemlzenia zabezpieczmje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mbgzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgrzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaezéumb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bdg mialy aprobai technicze wydarg przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkamczeniu rob6t ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materialtéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawasaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych wi&cicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgtzer w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zarmzm rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczp@mviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspolpracowal dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paminy
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i dr6g wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypassnia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkEzlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powogtg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz sptz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty kv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore & jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami etzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszehkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposélgly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wif§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
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1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyatobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdile w warunkach kontraktu nie postanowiono &&gcW
przypadku gdy powotane normy i przepisymnstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevigo@jowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegivierdzenia przez iygniera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musa by¢ dokladnie opisane przez Wykonamic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledsg uwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania roboét i/lub wysékdwoty, o ktog
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgizany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rownie odpowiednie
$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagt zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaastwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okzg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢olg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie fdzie prowad# zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealzyska na to piserrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialédw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie tmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane msterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i wlasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhaterialtdow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatdw
pod wzgtdem jakaci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowgizany do aywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgétdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizaciji robdét,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

10



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie mie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdispetni& wymagania dotyece przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &aianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadgzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisungte przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lajd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoime SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:
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— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@)iproponowanej kontroli i sterowania jaoiy wykonywanych robaét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz forgngromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycihganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatladunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, widczac personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu meoe zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlkoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod
badawczych. Jli niedociagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatdbw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjausungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkytych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniong mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonaveto badé wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabkwepty przez Iayniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaroéw lub bafia Wykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpgmie
ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materialtdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgézinmateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Maze rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych @dazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobajg techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 2d@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy w tym przypadku (zgtoszeniddbnie wymagajcych pozwolenia na bud@wnie jest wymagany
prawem) Prowadzenie dziennika wynika z zalecenia&eiapcego.
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgimowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @m& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu robo6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarastejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwatechnilg,

w porzzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob agty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai®
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badlykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawtedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugcsci i odlegicici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiinii
osiowej.

Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, oltosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢bag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétisgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniap w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledag przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfli@ lgdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdny¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qrdhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadanem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania robot z
dokumentagj projektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@ina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakad¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtacpjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokédt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

16



1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwae, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

NookrowhN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfotr zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweayagym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] kdzie uwzgtdniac wszystkie czynneei,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétls obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkow umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenkapii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASYI PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktgysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu roboét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poflzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

18



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamiot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednic od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &byvykonane zgodnie z obogziujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fiig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno biyyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonagéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeodo dalszego prowadzenia robét, to zastame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne paltawidiowej realizacji rob6t nate do obowgzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osessy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jpray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kiowikzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odleglbpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢é poza granicami robo6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboardery zalazyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, clkoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengagiojektovs oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwg.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczétkow i filaréow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&zg obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicoOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrastaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestau koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/g@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itpegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Noook,rwnhE

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robd@ygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaonigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego zycia
nalezy stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegldé wymagajcg zastosowania takiego
sprz:tu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcaa z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadkiyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydijeta z przeznaczeniem do jmdejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innychynnadci okreflonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzajdla prawidlowego wykonania robdt, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykamyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraznwdh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatea od g¢bokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyehzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przewt@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugdvasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomdo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduije jej uszkatlzprzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cig¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dali darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecaecgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalery ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojuélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadowa warstwami na przemian tragvado goéry i trava do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajcg sie do powtérnego wykorzystania najeusuryé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtmaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rAiwykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowe]j specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetmygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaedjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

Stosowane okkenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§mdunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf® x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. zstalowychsrednicy 108 mm i townikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x
70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
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— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzeprzepustéw obejmujusungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Zgnier maze
polecit Wykonawcy sporazenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswswm frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone

w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyské, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziagycpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny cdoysuwane bez powodowaniaeznych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndgcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione
w SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sti¢ whasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovg beds wykonane wykopy drogowe, powinny dbyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopOw drogowych nale wypenié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypehigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetiimdpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozhiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,
- zafadunek i wywbz materiatéw z rozbidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidmkicelu ponownego jegozycia, z utgeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbioérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitie,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
- 10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo

0go6lnego stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygtiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczema gruntu.
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tectzniej (OST) $ wymagania dotycee wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiatowej Nr 1346R Niedzwiada przez wie$ w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwjizanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pds - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw niespoistych, okélwna wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych ik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk miedzy innymi duig wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczaktig, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusapgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygsze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwydpnasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robdt ziemnych,
zostaly za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia réwnoimveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezylera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych
czasowa nhieprzydatséwynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienckip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,

p glina zwiezta,
p.Ospo’rka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczia
piaseksredni zwir gliniasty |- i} it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~ piasek gliniasty

- pwt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézse mazliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapmainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtvansportu. Wydajnig srodkoéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ileckszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZeeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopOw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydbwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@rdni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze ai3-
metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzer, stanowacych elementy systeméw odwadii@jch, ugtych w dokumentac;i
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspadt ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav calym okresie trwania robdt spadki, zapewsuajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynidoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagelych zbiornikow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych naile zachowdé odpowiedni spadek poditay i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @6 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robd4t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagjirojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna ldyzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naliey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggoiojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpal&tada& z zakltadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna byoéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdie naley
nacigat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdtNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpmednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

33



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okiono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dtugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odspach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenmta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong tmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
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6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola é&térych nie mena okrgli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnwykonawca powinien przedsta&winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéreedzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. i materialy nie speiniagce wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-
02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCh
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tectzniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopOw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiatowej Nr 1346R Niedzwiada przez wie$ w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i potsztywnych [12] powinien charal®wat sic
grupa nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwsSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 @kt
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawnykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimia@jagcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetdawymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mih

Minimalna wartg¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchll kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osignicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynndg¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgaych z niedotrzymania podanych paeywarunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjadngci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-02100K2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotycee wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiatowej Nr 1346R Niedzwiada przez wie$ w m. Niedzwiada.

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania| tosci U215

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

5. Zuzle wielkopiecowe i

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne glinias

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy byda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- W miejscach

suchych lub

o O
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inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej &0
starych zwatow (powsej 5 | ponad 2% przejsciowo
lat) .
6. Lupki przyvegtowe zawilgoconych
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego — _
zawartdci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) -do nasypow nie waszych nk
ponizej 2% -| 3 m: zabezpieczonych przed
9. ltotupki | zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
przyweglowe
- gdy zwierciadto wody
i gruntowej znajduje sina
nleprzepalone gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
10. Popioty lotne i mieszaniny podiaza - - -
popiotowozuzlowe - 0 ograniczonej podatsci na
rozpad - 4czne straty masy do
5%
- gdy wolne przestrzenie zostanh
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnei - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nt 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiada | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosCi Wne=10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRAET
3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@lych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubaié liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 02do03 8doilpR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doof4 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02do0}4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
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Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolDd 0,2do0,4 o 6al 5)
okotkowane **

Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0/5 4do{ 6)
wibracyjne **

Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do038 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzéé w | 1,0 do 5,0( uderzé w

wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

**¥) Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yaruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btek dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy megmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuslkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #morozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgwdpémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibpy odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami hyniera. Roboty te dmla wigczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamaweago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuai@ego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odegbnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, sgmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podioa
nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osignicte przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ |s dla:
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onactipzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezerz Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rénych wtaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzakiarstwy powinno uniemidiwiaé lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powienzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny biksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntow niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalgoi Kip= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazen@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o ditibmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa sic wedtug jednej z rej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypOw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktére mickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiry zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-centymetray
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths=2 D15= 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géwnkamienistych

Role warstw oddzielaicych moa réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaredycia
w tym celu powinny posiadaaprobat techniczg, wydar przez uprawnionjednostk. W szczegoélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaki mechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovetowych, na diugai réwnej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uki@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdoy¢
stosowanewiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kio> 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy mi 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaverkonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitaod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylefghgeesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgaihieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogblne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraiie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpezea przy ktorej nie jest nabwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntéw przemieszanych asiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcz& ani
uklad& na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inefo modutu odksztalcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycte nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
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chni rob6t ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje iwartas¢ wskanika odksztalceniaol okrelonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,
e) dla gruntdow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@irwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s grunt czterema pasmami o szer@kamd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢c wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi ¢ ustalenie wskaiika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore gy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to whdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nétaat materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powioyy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwanusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiezypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngasan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalgy wykona od strony najogciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odkladow, a w szczeg&nbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZgantl powinien by uformowany w pryzra o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézieta odkiad powinno Ry przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaiien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkasrt tych czynniei w caldci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegolg
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgdédne wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w duleimtacji projektowej i SST.
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SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmyg pochodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu natg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalrg i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntdw w okresie
deszczdéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadghwartcsci wskaznika
zag:szczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyle i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i8.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékg wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do afdsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpktpodstawa ptatidoi

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA / ROWY KRYTE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizagfimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.2. ROw kryty - kanat przeznaczony do odpramaiasciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doqménia wpustu deszczowego z rowem krytym lub sikanhalizacji
deszczowej.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale (rowie krytym) nieprzetazowymemzaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeliina zlokalizowana na zatamaniach osi (rowieykmytkanatu w
planie, na zalamaniach spadku (rowie krytym) kawafz na odcinkach prostych.

1.4.3.9. Wylotsciekow - element na keu kanatu odprowadzgiegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyenceksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegidpomicdzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a ¢gdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciarma komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbofpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudw OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

51



2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymWZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5], lub PVC i PEHD

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (pousj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanagtawnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazow,

zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza po#éj wefcia kanatdbw powinna My wykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszop@i W-8, mrozoodpornai F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregow betonowych lukelbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu cizkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kemudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropow i dnem mdade by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmentacji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zefcto plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

1 CFW- Continuous filament winding
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2.5.3.Plyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysoksei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&][2

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego st@alStOS.

2.6.4.Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @ by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ad@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#owych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojcej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych malakltada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegodlnych grup, wiedko i gatunkow w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania waiE skladowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unabwiaé¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniafy fatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aéznej
wysokdaci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastogach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogl6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo0z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnézi wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza& $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie w&gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegblne warstwy w
miejscach stykania siwyrobOw naley przektadd materiatem w§ciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignzzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drevguany lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nadguktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt.

Cegtly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach tadunja@wpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgpc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymiirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na paletach po 10
szt. i heczye tasma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,iezmyszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj
granic; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

55



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentanwiale oznaczy je w terenie za pormgoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoma&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny BBydostosowane do g@bokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowami@n i uszczelnienie stykéw. Deskowasd@an naley prowadzé w miak jego
gfebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginteojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnoé¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiada

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 crmgtznie z utagonymi czkami odwadniacymi. Dla przewoddéw @rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentacprojektow
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospoétki,zwiru lub
thucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwscednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonoviy
zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnig ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwiopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw agrednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/$, dia rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,, Tymczasogpinstrukcp projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utawone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie @tone, w celu zwikszenia
wytrzymatdici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne uone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych maa wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowygiednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi agbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych agrednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohczenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanal§rednicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - $lepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbimego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepni8° C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegagdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnest 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikbw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o. do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepélaczeniows nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

— wigczenia przykanalikbw z dwdéch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydgodne z&rednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnykotowych

Srednica przewodd Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej | patzeniowej | spadowej-
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(m) kaskadowej

0.20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0.40 1,40

050 1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pragdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach natdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 hezynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatachednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyatomiast studzienki zlokalizowane na kanatacheadnicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgranstudzienki. Rénica
poziomdw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6][22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendsnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd2a3].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuptewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysokaé
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglenykona& na plycie zelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najgekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppadnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfday
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obegizenia dynamiczne)
powinny mie€ wiaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowawiazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier ynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aateamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna bByusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabione jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 n? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5
cm pongej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwickszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzydzeniami
podziemnymi, mana studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe #elbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczati zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjrg asfaltowy, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostik.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudéznorodng¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kghdgjkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpg z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczrertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawitmv[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadznyobot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw wys@kowych z
doktadndcig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniermwod
badanie i pomiary szerokm, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidiowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze ni 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokwmi warstwy podta@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0Po projektowanego spadku (przy zkézonym spadku),
wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugw 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unaliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego pegiu robét.
Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- oznakowanie robat,
— dostaw materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podiea i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badanijautyznakowanie, sterowanie

jakascia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. g& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweh ipokczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowychwartyw sztucznych do kanalizacjisnieniowe;j
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklang@RP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalg stosowdé normy: PN-B-11111
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

[11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbtmwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowerélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betd&rggi betonowe z@lbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rafisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygewodéw kanalizacyjnych z rur
Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO iltoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowaudiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa MWarszawy -sierpie1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZAET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwosciag
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itgejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podie,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegoliai jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym za&reposdéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przeziiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spehniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cézki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia nalegy oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.
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Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmic

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
5 | Rzdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
v Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej n raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podhezne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].Nieréwnéi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.
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Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cerkrelonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigcksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bada& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaestwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
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— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

5. B-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D -08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krgwanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niediwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na fawie tluczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbojpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
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— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozihia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwanika betonowego ulicznego (U), prosgtkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kragznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikodw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100} 15 max.7 | max.15 | O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych
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Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. ! 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyciwymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keamikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,
- 4§cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskagvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené¢ byementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikbéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystaiygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBwdczas transportu kruszywa powinny lrgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewsg wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoélne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ulsi polewagc wody. Gorrg powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem
i ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegodlne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg®mdnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfiagmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubiei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskogy przygotowans w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnwikow zapraw cementowo-
piaskovg stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ | zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalery zalewa co
50 m bitumiczg mag zalewove nad szczelip dylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulirey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdgigdw prostych w
narazach elementow wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nad¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwoéch punktach, na Ade 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie law.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prolwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palzivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsiL cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchn kraweznika i przylazorg tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragsénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
- wypetnienie spoin kragénikdw zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +13

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr_amczaqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podktadek i praeé&k drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingp@viadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafgy ustawi@ na wykonanym podta w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpsojektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
naraach elementow wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okrelone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

a)
b)
c)

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiny(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@reipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza.

D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tectzniej (OST) $ wymagania dotycee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstw agtgapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu roboét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinajcych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtrapcych g
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwsy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogigief
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczaphce powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayWiykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu skladowania powinno ydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasti w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszggami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb umtiviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odgszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivsia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oagnicto grubdé¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisXywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
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Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowgé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrphgszczenia naly oprze€ na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WweyiBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekraoz2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0suszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willyotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gkabopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spp, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowldkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korehizew i krzewow). W czasie
rozkladania warstwy z geowtdkniny najespeint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na
jaka powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad icitzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie rm® odbywé sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczagca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiceyjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie witaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiada aprobag
techniczma, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1
2
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 i

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg, zgodnie z norqmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tats.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nag#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosujeeporownanie warteei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokrzslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGéwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapce).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamang mkawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyouigzu z zastosowaniem — geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanij (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjan
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaigunostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢hipwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isétonowy kostlke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci + 3 mm,
- na szerokeci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych
88



Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
(2]:

a) pckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszéj niz ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betem), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikéw, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatgé, mniejsa nasikliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wylkgnsk recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagpia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiO8T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagyszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphkaipoa
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dgapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami olglenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réanorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, iiwve jest ul@zenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzskowanego przeziwpniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podita piaszczystym w taki spos6b, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, ddy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagtieawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
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Pozostale wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagj projektowy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gtebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtow§oi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwriai chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéganalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300
utozonego chodnika i w miejscachytpliwych, jednak nie rzadziej nraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod
tata 4 m nie powinien przekracza 1,0cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpujs.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tectzniej (OST) $ wymagania dotycee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.
Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 F2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ztziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnypelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzmiera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg maozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienawgk sie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spratu;
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& Wwykonana z twardych
elementow czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiddanickkie elementy czyszgre i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w urzdzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfagcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo iwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragpgj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lkyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie umaliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb kkltadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢a
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢c dopiero po
wyschngeciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny g sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkaé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glylwca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza N
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pvaeowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu roboét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.
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1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej,
jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <%z konstrukcji nawierzchni skiadaja s¢ z jednej lub wjcej warstw
nosnych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowgiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@wjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo famane zwykle: ttuczeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspéréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtahreilone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlasymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaleéy stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
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2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada sé
- w tluczniu nie bada si | nie bada sé

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ilia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢giej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ng:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w klhcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada i | nie bada s¢
4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych, barwg
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy g by studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipi@m wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usgaié nadmiaru kfica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dahkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadgzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogtiucznionwg powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyitozona na podtau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrad ppodbudow tluczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozdo

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytgony wzorem:

— <15
85
gdzie:D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsssty odcinagcej albo
odgzapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Geowtdkniny przewidziane dozucia pod podbudow ttuczniows powinny posiada aprobat techniczig
wydary przez uprawnion jednostk. W szczegdlngi wymagana jest odpowiednia wytrzyma&tomechaniczna
geowtdknin, uniemgiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniaseiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiga gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektovg
lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivsia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @ by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie ma przekracza
20 cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubé¢ roztozonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggreta grubdg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma prZejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczc¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi s w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzsowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sic pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego najeroztozyc
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania nalg uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytowy zagszczarl wibracyjrg 0 nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAnGrubgé warstwy linego kruszywa drobnego powinnachigka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypek kruszywem drobnym. Zsi to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego ngl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesur¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacis&dnpstkowym nie
mniejszym nk 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gldabavarstwy po

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spss do rozkladania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 M do 800 r, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robt Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baédagodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
P Mak | -
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilasci Wi;;ng%ggu
baqm na dmennq dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa . R
. . . i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . 4 .
; . : pobierania materiatow
7 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg& w spos6b losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny
by¢ na biegaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawz czstotliwoscia gwarantuyca zachowanie jakiei rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédla pobierania materialdw oraz na polecenigyiiera. Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b aigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na j

5 Rzedne wysokéciowe kravedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m
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7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kaej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 n?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikOéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z nosnBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoliqgmy by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancyg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénadsci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmmmagania dotyege ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zamici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ WtérnyM ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicaigirzony ptys o srednicy 30 cm, powinien léywiekszy od 50
MPa.

. . , . - . 1l
Zaggszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM ¢ do

pierwotnego modutu odksztaicem'/h'E jest nie wgkszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapieniiary zostamwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie
warstwy na pelp grubcé, do potowy szerok&i pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmnempocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gi¢bokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoadiudowy tylko wtedy, gdy zai@nie n&nosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczréamikennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przygotowanie podie,

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d0@zanie sktadu
Ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsoi
metod; bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. dzaniescieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famage nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanigr@chnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

planografem i fat.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA

OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) § wymagania ogoélne dotygze wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

ipsizonego podi@a z gruntow lub kruszyw

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.
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1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddéw i ulepszonego padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi i obejmuj
OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fgicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gk# oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego giadiz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w OST wymienionych wipR, dotycacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podim z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdifaulicznymi (cement, wapno, aktywne
popioty lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczagsnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofijednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pagaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
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— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyéveic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowampadbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivdac¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalg ustawé na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly éoile linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokdé prowadnic powinna odpowiadarubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagzczania jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poalto po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niedglvego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pmaitobciza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biaeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atrag&iznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezjmiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulgpsfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 w i od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadajcymi aprobag techniczig wydarg przez uprawniof
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uwong na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do pgracji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostatle wymagania dotyaze wykonania rob6t

Pozostale wymagania dotycz wykonania robét podano w specyfikacjach dafggeh poszczegélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi, ktére
obejmup:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paédin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peadia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdneadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lubpsgiEonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Czstotliwoé¢ bada

Minimalna liczba
bada na dzienne
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania)
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stalizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’()bkl

8 | Mrozoodporné ¥

przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu,

10 |~ wapna,

11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

przy projektowaniu skfadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie

13 | Badanie wody

dla kazdego wgtpliwego
zrodta

14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR%

w przypadkach watpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

i popiotami lotnymi

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST doiggzh poszczegdllnych rodzajow podbudéw i

ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréddonej w projekcie sktadu tej mieszanki,

z toleranci +10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagsszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymaici¢ nasciskanie

Wytrzymald¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier@& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwania, a w przypadku stabilizacjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniktragmaicci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyezych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymats na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dogmzh poszczegblnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego pod&

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyztyla granulowanego, Wykonawca powinien ckie
wiasciwosci podane w OST dotyazych poszczegdinych rodzajow podbudoéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wipliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bada@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badda pomiarow

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami
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Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob cagly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podhuwna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig*

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liy wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metroyviaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltioaley mierzy 4-metroytaty.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeio a ednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubacc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.
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Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezagcym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na petruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Rolb®Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego pode

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego podio z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzear pomocniczych,
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— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuery ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,

— pieleghacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d0@zanie sktadu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwinwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika ngnosci gruntu
jako podtaa nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afmika aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
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29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLZEZ GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) § wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i slEmego podia z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niediwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jéalmalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment frej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby réwhaieodatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych idciach,
zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowgiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wtepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona® zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementedezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paeta gruntéw stabilizowanych cementem pglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwii bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . 0
5 Zgwa_rté..c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
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6 | Zawartdé¢ siarczandéw, w przeliczeniu na &0 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotasthymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemzycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegoej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatasci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmna stosowa piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o L wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jae wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniaenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmaboratoryjnych mgna stosowa wodociagowa wodk
pitng. Gdy woda pochodzi z akpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wodh wodockgows. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanissigoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potd
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 dgo do 2,2 do 5,0 '
KR6

2 |[Goérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio  do 1,6 do 2,5

z gruntéw wgtpliwych oraz

wysadzinowych

[=]

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c

podiazu z gruntéw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodigie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowigpszone podi® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0@8®5Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeke
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhliszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartaici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dob6r
mieszanki, aby spelhiwymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&zi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegblnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc]0%, -20% jej wart&ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrndérzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania ha miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotngd¢ i w razie potrzebyagj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntilbsci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéé na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlruwag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w obie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pplsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni® r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.
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Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwnda i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu nalg uzyé rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukliadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody lreyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nals
przeprowadd w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ebfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pi@nitby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzjmiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatébw powinna liyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wody.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglenvykorzystd prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizachalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarsamiejscu. Wszystkie warstwy zZgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padie przekroju daszkowym powinno rozpeezsic od
krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbcgic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na
petra glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclcjeharnych operacje zgggczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsayc¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki okienego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&LQ2 [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy padswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadgenowne
zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak mazliwosci naley unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwltocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny
pas. W podobny spos6b najfewykona& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas powrtlzy zakdczeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpecrem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogoéline” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulpege podiée z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomeltgze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pke 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O8104.05.00
~,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rodlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoggdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatmd podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmitaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 10.
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D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu rob6t dla przebudowy drogi powigowej Nr 1346R Niedwiada przez wié w m.
Niedzwiada.
1.3. Zakres robét objych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalod@starczonej od producenta. W przypadku produkuigszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyréwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najweikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrO6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gigboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do 18nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 86mm oraz d > 2 mm.



1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: R fm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego stisza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mipgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfai#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

35/50 | 50/70
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592([62] | 240 230
nie mniej n

4 | Zawart@¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]f 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 |Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia pg PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej fi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2.2
nie wiecej niz

9 Wzrost_temp. @kmer_ya P oc PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatqra _ .ia_r.'nlmm oC PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jednostka Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w pasrednich| w 25°C
temperatu-
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C ? 60 6
w wysokich | migknienia
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita  rozaigania| PN-EN 13589 [55] Jicn? ?2w5°C 3
(mata  pedkos¢ | PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozcigania w| PN-EN 13587 [53] Jicnt NPD? 0
5°C (dua PN-EN 13703 [57]
predkaos¢ rozch-
gania)
Wahad3o Vialit PN-EN 13588 [54] J/chn NPD? 0
(meto-da
uderzenia)
Stalai¢ kon- | Zmiana masy % ?0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % ?40 3
(Odporngé penetracja
na starzenie | Wzrost tem- PN-EN 1427 [22] °C ?8 3
wg PN-EN peratury
12607-1 lub -| migknienia
3[31]
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C ?235 3
wihasciwosci zaptonu [63]

Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 [29] °C ?-12 6
dodatkowe tamliwosci

Nawr6t spezysty [ PN-EN 13398 [51] % ? 50 5
w 25°C

Nawr6t spezysty NPD? 0
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9

Stabilng¢ PN-EN 13399 [52] °C ?5 2

magazynowania. | PN-EN 1427 [22]
Réznica tempe-
ratur miknienia

Stabilng¢ PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPDB 0
magazynowania. | PN-EN 1426 [21]
Réznica penetracj

Spadek tempe- PN-EN 12607-1 °C TBR 1
ratury meknienia [31]

po starzeniu wg PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]

Nawr6t speg-zysty PN-EN 12607-1 % ? 50 4
w 25°C po [31]

starzeniu wg PN- | PN-EN 13398 [51]
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawr6t speg-zysty NPD? 0
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

aNPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

67. materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
68. emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
a. nie mniej nz 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

b. nie mniej nk 15 mm przy grubd&i warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddamn® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavgmolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltowy mazna skltadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytdiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
69. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
70. ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmaktadanej warstwy,
71. skrapiarka,
72. walce stalowe gtadkie,
73. walce ogumione
74. szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
75. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluntermosami,
76. sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypetniacz luzem powinien KByprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych deevwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natge wzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH ? 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbadism mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkiédas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do| od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100| 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartage Iepiszcza Bmina.6 Bmina 4 Bmins,4 Bmina,2
minimun?

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatéonej gstcéci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh
BminS,O BminS,O

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatéonej gstcsci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
zagszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni p.4
Wolne C.1.2,ubijanie, VFBnmines VFBrineo
przestrzenie 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], VFBringo VFBmingo
wypetnione p.-5
lepiszczem
Zawartgé C.1.2,ubijanie, VMAinie VMAnminie
wolnych 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni W p-5
mieszance
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody |2x25 uderzé | przechowywanie w 40°C ITSReo I TSRso
jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrbwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania| AC16W | AC22W
zag:szczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmind,0 Ving,0

przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimax ¢

Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSairo,z | WTSaRo,3

deformacije trwate |watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDars,0 | PRDairs,0
Poe-Pioc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38]

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSs0 I TSRso

dziatanie wody 2x25 uderzgé przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem zamrania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyrbwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmina,o Viina,0
. PN-EN 12697-8 [33], p. 4 : '
przestrzeni 2x75 uderzé 33, p Vmax7,0 Vimax¢
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSairo,1 | WTSaro,1
deformacje trwate |watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar3,0 | PRDARs,0
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSRso I TSRso

dziatanie wody

2x25 uderzgé

przechowywanie w 4T z
jednym cyklem zamtania,

badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Viin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimaxa ¢
Odporndé na C120' PN-EN 1269722, metoda B WTSAIRO,B VVTSNRO,3
deformacje trwate |watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDars,0 | PRDaIrs0
Pes-Proc D.1.6,60C, 10 000 cykli [38]
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSRso I TSRso
dziatanie wody 2x25 uderzé przechowywanie w AT z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 1%
Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR| Smingooo Shingooo
watowanie, temp.10C, czstas¢ 10Hz
Pog-Pioc
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR| gs115 £€6-115
zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10C, czstas¢ 10Hz
goria nie nksza nk | Pog-Pioc

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania| AC16P AC22P
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmina,o Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimaxa ¢
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo.1 | \WTSaro.1
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Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDairs,0 | PRDaRs.c

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSReo I TSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzgé przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,

badanie w 15°C
Sztywndgi¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR| Smin11000 | Smin11000
watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
Pog-P1oc
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR| &s.115 £€6-115
zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz

goria nie nksza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nelg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atdifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiypskata temperateimviasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmefl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviagzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

67. ustabilizowane i nine,

68. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
69. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowéo
podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowi&ddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtojpomiar taf 4-
metrov lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 9
wytaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
ZL,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innyméteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy a#igcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipgsm
uzy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

67. zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

68. ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbmg dodatkiem obwnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robotf  w czasie robd
Warstwa wiyzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszankj grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . zag:szczenia i
technologicznej [%] warstwie
[cm] > [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 ? 98 3,0+-6,0
AC16W, KR1+KR2% 5,0+10,0 ? 98 3,0+-6,0
AC16P, KR3+KR6 9 5,0+10,0 ?98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6® 7,0+10,0 ? 98 4,0+7,0
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AC16P, KR3+KR4P 5,0 + 10,0 298 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 298 3.0+7.0
AC16P, KR5+KRE 5,0 + 10,0 298 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+ 10,0 298 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE aobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
67. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
68. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

69. pomiar temperatury powietrza,
70. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)
71. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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72. wykaz ilosci materiatéw lub grubdei wykonanej warstwy,

73. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

74. pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

75. pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

76. ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

77. ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchn
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8§ odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnkjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wargai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgoobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgirasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mabiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig ?10
wigksza ni 1000 n3 lub
2. — maly odcinek budowy ? 15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo ?15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamuije wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

(9]

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz
2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, miergc wysokd¢
przeswitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwrkg poprzeczna jest okii®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0Q0Q0,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfa¢go (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatléw i spta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltowg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu

i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczami@rta@ci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eimvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $slwosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $slwosci kruszyw — Cgi¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $miwosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseimosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseimosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseimosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — ¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgmozostatéci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdl podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych sdiavosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatidc wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalniei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadearnemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢f&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zeczasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartéei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzéepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wysardg — Cgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Cgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeln@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeln@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagza nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaodpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepngi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&nergii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze arizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypetiacze aoizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
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na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrakaptonu i
palenia — Pomiar metgabtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu iemal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfige na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niediwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatowe]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve scieralp z betonu asfaltowego rmsa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najweikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétawvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wypay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiq6tsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: £6"7mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: R fm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowayzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS 67. beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB 68. polimeroasfalt,

D 69. gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d 70. dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C 71. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 72. whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR 73. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxibzany),

IRI 74. (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP  75. miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, AC8S
— ! ! ) -
KR1 - KR2 AC11S 50/7@), 70/100 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

KR3 - KR4 |ACS8S, AC11S 50/70®

67. Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainantemperatur|
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgiis

D

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
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| 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1m PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej ng

4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]f 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj i

7| Temperatura roknienia po . PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wiccej niz

9 Wzrost_temp. n@_kmema PO o PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie vgcej niz

10 | Temperatura  famliwigi| o | oy N 12503 [29] 8 10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos¢ Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawowe badania
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasgp
Konsystencja | Penetracja PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w pdasrednich| w 25°C 1426 [21]
temperatu-
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN °C ? 55 7 ? 65 5
w wysokich migknienia 1427 [22]
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN Jlcn? ?1wb5°C 4 ?2w5°C 3
rozciggania 13589
(mata pedkaosé [55]
rozciggania) PN-EN
13703
[57]
Sita PN-EN Jlen? NPD? 0 NPC? 0
rozciggania 13587
w 5°C (dua [53]
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialitf PN-EN Jlen? NPD? 0 NPC? 0
(meto-da 13588
uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % ?0,5 3 ?0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 0 ” ”
(Odporng¢ penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie | Wzrost PN-EN R
wg PN-EN temperatury 1427 [22] C ?8 2 ?8 2
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12607-1 lub -| migknienia
3[31]
Inne Temperatura PN-EN °C ? 235 3 ? 235 3
wiasciwosci zaptonu ISO 2592
[63]
Wymagania | Temperatura PN-EN °C ?-12 6 ?-15 7
dodatkowe tamliwosci 12593
[29]
Nawrét PN-EN % ? 50 5 ?70 3
Sprzysty 13398
w 25°C [51]
Nawrét NPD? 0 NP 0
sprzysty
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci 14023
[59] Punkt
5.1.9
Wymagania | Stabilng¢ PN-EN °C ?5 2 ?5 2
dodatkowe magazynowa- 13399
nia. Ré@&nica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN 0,1 mm NPB 0 NP? 0
magazynowa- 13399
nia. Ré@&nica [52]
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN °C TBR 1 TBR 1
peratury mg- 12607-1
knienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- PN-EN % ? 50 4 ? 60 3
zysty w 28C 12607-1
po starzeniu [31]
wg PN-EN PN-EN
12607-1lub -| 13398
3[31] [51]
Nawr6t spe- NPD? 0 NPD? 0
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1lub -
3[31]
aNPD — No Performance Determined (Yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypethiakzuszywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warid
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofmnych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

67. materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
68. emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
a. nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

b. nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralmy) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgrolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltos mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewad emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwosciag korzystania
ze sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
69. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
70. ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,
71. skrapiarka,
72. walce stalowe gtadkie,
73. lekka rozsypywarka kruszywa,
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74. szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
75. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
76. sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyic
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiajagce pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypetniacz luzem powinien KByprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmevwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natge wywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH ? 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaeism mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkédas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevados¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

KR1-KR2 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawartac¢ lepiszcza,

minimum*) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla
KR3-KR4 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimufh Brmins.4 Brmins 2
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatwonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, V1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderz& PN-EN 12697-8 [33], Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p.4
Wolne C.1.2,ubijanie, VFBrin7s VFBrinzs VFBin7s
przestrzenie 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], VFBmingg VFBmingg VF Bmingg
wypetnione p.-5
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie, VMAminie VMAminie VM Arinis
wolnych 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni p.-5
W mieszance
mineralnej
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], TR ITSRo ITSRg0
dziatanie wody | 2x25 uderza przechowywanie w 0 0
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]




Warunki
Wiasciwosé Za@SPZ'\?Zél’Zia Wgl Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
13108-20 [48]
Zawartaé¢ wolnych| C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vminzo0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzgé Vimax Vimax
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSaro,30 WTSaiR0,30
deformacije trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDARrs,0 PRDAIRs,0
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSRy I TSR0
dziatanie wody 2x25 uderzgé przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nele przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a najeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwayni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $adavosci objctosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwcieralna) pod warstyvécieralry z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:
67. ustabilizowane i nine,
68. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
69. wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rouééo
podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowi&ddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar taf 4-
metrov lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wytaczania

GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
ZL,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innyméteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obefcio
Inzyniera proby technologicznej, ktra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ingsm
uzy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed utleniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3 kg/m,
przy czym:

67. zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

68. ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbvmg dodatkiem obwnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robotf  w czasie robd
Warstwascieralna o grubgi ? 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S aszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm g;[o/] warstwie
’ [%(vv)]
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AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1,0 + 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 297 1,0 + 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5:4,5 297 2.05.0

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 2 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W miejscach niedogpbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
67. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
68. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

69. pomiar temperatury powietrza,

70. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
71. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

72. wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

73. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

74. pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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75. pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
76. ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
77. ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speinigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zostéa zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgda: przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

151



6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naliy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilei¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mambiega od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia ?10
wieksza ni 1000 n% lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub

5
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? 215

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio ?25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéieralna jest ukltadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#a wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreilona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rniglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wast wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny réowngéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdbw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyagwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowd podiuzna jest okréona
przez warté¢ odchylenia rown€ci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie
sie najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wsiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w praw§iadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika rownaci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . ?29
A'S whgczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 537
pobocza o
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, ?4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nals wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m. Wymagana rowéio
poprzeczna jest okflena w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna myicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadbtd odchyleé rownadci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzecznej

[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, o
L . ? 6

A'S whgczania i wyhczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone g

pobocza '

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania

i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, ?8

utwardzone pobocza
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Z L,D Pasy ruchu ?9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartgé przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujec sidznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Diugos¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji akrelone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniBj on
zrealizowany z najmniejszym ravym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldpg@zdach do skrzpwan
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagivem okresu gwarancyjnego

[65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcig
przy predkosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - ?0,37
Pasy; wiczania i wyhczania, jezdni¢ 2044 i
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza C

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0Q0,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotrcer wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniarz@ci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych $mlawosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskik ksztaitu

Badania geometrycznych $glosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych $mlaosci kruszyw — Cgi¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $miwosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —

Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

Badania wiaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — ¢€&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&zgppzostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatda wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnwi
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadearemperatury
tamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢f&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaczasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartgci pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamwzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerag — Cg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Cgzs¢ 20:
Badanie typu

innych

emuls;ji



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeln@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeln@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagza nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaodpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepni
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze anizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze arizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu ierpal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ltsfee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovgkarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wiég w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdéw nasfpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknigy
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmzergnictej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin powilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny ukladanych pagekn 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia gsiemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pre&vadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsgalikéw wyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmyiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widékna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techsikviokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkkacly, dziewiarslg
lub widkninowy, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimersmtetycznych),
geokompozyty (materiaty zkone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otaoi znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukdyprzestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych
przestrzeng struktue zblizong do plastra miodu).



1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigszanieszaniny (o podobnych pateawce
jak wzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z pilynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpotokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona nirlib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévslio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢ by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.
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W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatc¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izapl
gruntu znajdujcego s§ na umachnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetiygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.
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Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymitkeu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldky powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjned@rs naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wtokien, filamentdw, tan) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtoknin pg¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne vstpoi siatki ze struktarprzestrzenp (odmiarg jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczg, wydary przez uprawniofjednostis.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowvinien mi€ charakterystyk zgodm z aprobag
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSa@lega s}, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzentg bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaitdicia
na rozcaganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizmow wygjacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgataront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw riglprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadd&sgiekowych,
- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przez zymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecgay podiae przed wysychaniem i eraznp.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cézkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahdony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien ldgynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
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- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dasXkg.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3. SPRZAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniem
si¢ ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatléw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymi$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtokning mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczariaws srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz guhmiotami mogcymi przebé, rozcaé lub je zanieczci¢, z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy praniowe (na odlegltci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gorp krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 43 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w oaggiach co 0,50 1,0 m. Utazomg
warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popi@esianie nasionami traw glio motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad#igkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),
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€) naniesieniu na obsianpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsasfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzjy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc




5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kegmnikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczd cm.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiuimocnienia skarp i rowow s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétag:szczone do wskaika Is = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsypl cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST.

Spoiny pomjdzy ptytami naley wypeini zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniry
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacébwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéeo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.
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5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w opath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taks$rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny hiktadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa& ponad biowtoknia wigcej niz 2 cm. Biowtdknirg
nalezry rozwija¢ i uktada luzno, zostawigjc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szefokwickszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faidy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergicskarpy wekszej nz 3 m, zaleca gi
uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na gl@rh nasypow).

5.8.4.Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrgpowierzchng skarpy naley pokrye warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtéknire nalezy uktada& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczge przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu nalg pozostawé zapas biowtdkniny
diugasci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtoknirg
zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauolei. Nie dopuszcza esichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed ueniem biowtékniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten natg whi¢ szpilki mocugce biowtéknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystatv@onad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wgksze nk 1:2, a jej szeroki wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaegizy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych redach, wérodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego diugiei. Na
zackcia naley nawimg¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociska wioknine do skarpy.
Bezparednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypé g, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie gzza bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydyalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupelnienie gleby przez nzamie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymittédkcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@nigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinn@ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozim&skazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéry 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazalejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecié pits.

Z powierzchni skarpy natg usury¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brytuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibgéawyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wvekszym zakresie robot zalecae swykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymietyalezy chront przed podrywaniem,
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przytwierdzajgc je za pomag kotkdbw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma dpa nich utgony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gd{rzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw dotgrumazna
tego dokonéanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub gwdédziami whbijanymi przez podkiagk
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta;
a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,
b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykédw nzje unika® jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada, sigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdn 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@iCa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedsiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoaogiem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzeniawidtowaici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i sprgu
takich, jakie lgda stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek prébny powinien sktadsie co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. pétocnejniezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej i 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiy wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frdriernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych iyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 1//f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigmotki i nasion (min. 0,03 kg/Asuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawldwodnionych osaddwiciekowych zwgkszory do 30 I/nt przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie pgt@wego
rozwoju raglin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewarigjapdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordezinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych roboét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

168



Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£g2 nt. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidwana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegolne platy darniny nie wimiaja sic barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 fnnalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie vgicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyik@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rownaci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin reéizy prefabrykatami - petnagpokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przewstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszcaae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegesostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oietz uktadania igczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,
— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jaka&¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesdsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegaioka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
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Wéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupkkrywagc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudrizi z okraleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtdknin i geosyntetykami,
- m (metr) utldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjidrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtoknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cemen€ement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.

D - 06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tectazniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot budowlanych zwezanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsginalnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu rob6t dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysoRigjtosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd p
Zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, skicy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) padzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaglzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstcsci, charakteryzujca sé dobpg
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycltanrograniczomodporndcia na benzya.
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1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp&alnego karbu o wielléoi i skoku zwoju dostosowanego do
srednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element ghcy do pofczenia dwoch odcinkdw rur, przy monateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [gkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczig

Materialy do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bib oraz
aprobag techniczi IBDIiM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (posp6tka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni2@-mm lub
0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

o] brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
o] betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
0 geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktorym skladuje girury, musi by¢ réwne, umaliwiajagce spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana skiadowé& warstwowo do wysokiwi max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywa z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek must bgki, aby nie wyspowat zbyt duy
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym pivgtenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materialébw powinno odpowiadeymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéindg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zadesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek ne tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewracd& uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pasto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanien$yetleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MO@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&rnuszywa naturalnego (pospoiki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslgmagagcych pohczenia kolejnych dwdch rurggdzk,
wykonanie zasypki przepustu,
umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

Nogakwnhr
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacg robot,
przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegOtowego wytyczenia robdt oraz useleni
danych wysokéciowych,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodzeitd.,
ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tagvi ewentualne inne elementy robét powinnot lggodne z dokumentagi

projektows. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegisci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadlerymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej = 2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania

przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt paaipowinien by

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinnyéhyktadane na zagzczonej

warstwie podsypki (fawie) o grubd ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubajci rownej wysokéci karbu

powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prstyp wynosz:
dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
dla rzdnych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi

przepustu.

Zaleca s uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégin

wynikajaca z asortymentu produkcji i mlowvosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwdéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolgczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

t aczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na fawie zjczki,
potozeniu na zczce dwéch gsiednich kacow rur,
zamknkciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza fay nalery

sprawdzt skuteczné¢ polgczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego peltia w czasie

zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montazem przepustu lub tena budowie

po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu zaleca ¢swykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgody Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia ? 0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczgmad tava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéaustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,twoanienie skarp nmima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiad@aymaganiom OST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien liyzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST@®01.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepawiad& wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdawymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgouny
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanoéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@\Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
— ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona® w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;sbt;)(sl:;/lmsc Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. o lraz . .

robo6t z dokumentagjprojektovy projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykitczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, kgwulozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techamej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamerab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviidciekéw
10.2. Normy

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

ZAE ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zp430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég I, IV i V klggechnicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, \Wszawa
1995)
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Zjazdy

Zjazdem jest urmlzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od
sposobu gytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zaramdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wdd jest
prowadzona dziatald6é gospodarcza, a w szczeg&oodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmiedgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zarmce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstlo pojedynczych posesji, zabudewgbspodarczych, na pole lub
do innych obiektow.

Szerokdé¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szeradojezdni minimum 3,5 m.
Szeroké¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosio najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mié nawierzchnj twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

J&li zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyady opadowej musi ldywyposaony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a vggkowo dopuszcza sé40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawst na rysunku 3.1, a przekréj pathy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustébw wykonanes ¢ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspk@estaici,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpé&ednim, dlugotrwalym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. pollen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetrna jest wyksztatlcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ulwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w palczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad napgen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymak@ nasciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok$ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych Ighub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dzieine, w zalenosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgleyich spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejsz&rednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyalr polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3
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2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #iycia cizszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budomektu,

— rury polietylenowe nie wymaggjscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujejsido pochylenia skarp
nasypu, przez przygie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— monta& przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpa okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowéanadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
gdy warstwa nawierzchni jest grubsza minimalna zasypka, to grukibzasypki z kruszywa nad eupowinna wynosi
min. 0,10+0,15 m, miegr od karbu rury.

Konce rury mag zwykle $ciecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skaiNige zachodzi
koniecznd¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjeili przepust masrednie mniejsz niz 300 mm,
zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym praeksa cze$¢ roku.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekrdj podimy przepustu z rury polietylenowsednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D-08.05.08CIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJBRUKOWEJ]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniertiekéw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wig w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowej,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnejgidowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2.Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni zigy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeciney rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna/brukowa

Kostka kamienna nieregularna edowa, lub brukowa stosowana do wykonaitieekOéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna tocblostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i depazalne odchyiki
wymiarowe dla kostki nieregularnej iedowej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z koktkmiennej” a dla
brukowej wD-08.02.02

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kragznikdéw, betonu na tagy sktadnikéw betonu, piasku na podsypakaz wody podano w
OST D-08.05.02Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa r¢cznie z zastosowaniem nestijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakoéw kcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu kragznikdw, sktadnikoéw betonu i piasku na podsygodano w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03,0lawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego gulzy jezdniami (nawierzchniami)@cieku stanowi & koryta
pod fave.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikéw na tawach powinno Byzgodne z dokumentacprojektowy oraz postanowieniami OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygeze uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiarycieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najezciej stosuje si $cieki przykravgznikowe i midzyjezdniowe z 2 rddw kostki kamiennej
nieregularnej lub rdowej, obntonych w stosunku do krazi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej naty wykona& podsyplk cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z dokumentag]
projektowva i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawienziehz kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub gdowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niweletcieku. Szerok& spoin m¢dzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza
12 mm. Ulgorg kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkikmicte naley
wymieni¢ na cate.

Wypetienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w OST $0e3.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z ggtotliwosciag wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wak@scieku z kostki kamiennej powinny obejmaoiva
wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okridone w przepisach podanych dla odpowiednich netesi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naly wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gztotliwoscia podam w
OST D-08.05.02Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovy, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 #tieku z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacg betonu i ew. rozbidikszalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kregmikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgdawej, z wypetnieniem spoin i mighacp scieku,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

D - 10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGIBOCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclnigj (OST) § wymagania ogdlne dotysze wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania OST

Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powiabwej Nr 1346R Niedwiada przez wié w m. Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegkonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi necz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni rftiej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - urgdzone miejsce dagtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdtsloigi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zagdem drogi. W zaknosci od petnionej funkcji, rozrnia st dwa typy zjazdoéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢gost/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronamigch,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdinstipnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degt do pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole lub do innych
obiektéw wytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”.
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2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgd powinny odpowiadawymaganiom

zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:

— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnorhitznych, wymagania wg OST D-05.03.05 ,Nawdhnie
Z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanyclyogco”,

- materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania@8T D-05.02.01 ,Nawierzchnie tluczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania®@&gT D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedyncgrmwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09 ,Nawierdahn
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet@m, wymagania wg OST D-04.05.01 ,Podmade
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi®ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,

— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg @s04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,

- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwianego mechanicznie, wymagania wg OST D-041D4.0
-Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02
~Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jeeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materiaty do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykoramiu zjazdéw powinny odpowiadlavymaganiom OST
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humuso@aobsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Do wykonania zjazdéw nalg stosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
OST:
— sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.0Q,Roboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odmalmich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtu§ @806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug OB106.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.24- @niejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w OST @VB0.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do whciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona& zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.@tzepusty
pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogqameinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wpste niewielki zakres robdt, roboty ziemne mdgy¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadavymaganiom wedlug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusdgyanbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i remgrzez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowdéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgddndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty piatpgvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegzaniu zgodn&i z dokumentag
projektovs na podstawie oglizin i pomiarow oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pod
Zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrm
a) dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonaniekagyow w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jak@ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentagj projektows w zakresie: grub@i konstrukcji nawierzchni, szeroém, rzgdnych wysokéciowych i
spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazgwaickszych odchyl®@ w zakresie cech geometrycznych
Zjazdow ni to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerok@¢, cm +5 +10 i -5
Rowngi¢ podiwzna, mm 9 12
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Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchrit, cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodwo z OST, a po przeprowadzeniu bada pomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdupdigie z dokumentagj
projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa OST podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nt (metr kwadratowy) zjazdu nade przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ievualnie podbudowy),
- wykonanie robét wykfczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowgzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDiM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-82.

D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMAN YM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecazniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.
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1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robo6t dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niedzwiada przez wig w m.
Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomkuszywa tamanego niezgmanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigeym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w ciagu catego roku nmos¢ wystarczaica do
przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stan@ea@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzesmym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydawniej
stabilizac mechaniczyg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdgczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy #yciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0-+2%,nodpowiadajce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(H).

Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg sizycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzieng i wodocihgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rglinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny labezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaaniBnymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna: igwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéindg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zns wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagrjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wo¢ do zwikzania mieszanki, wypogene w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegOtowego wytyczenia robdt oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuryc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantow&pobocze istnigre,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgria budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podidga

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoegziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest miiwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irryniera, dowiec
dodatkowy grunt, spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkokoryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez raatie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamaievierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach ktynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziakey rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgich wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkiajazywa, naley przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich vdavosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi
sig, w kierunku goérnej kragdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiy
wyréwnywane bigagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanjdzhbusunécie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481:1988 [6]. Do zesgczenia zaleca esi
stosowanie maszyn (np. walcéw, zszrzarek ptytowych) o szerad@ nie wikszej nz szerokéé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflawilgotnasci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienst& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotrn&& mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinng lbwilzona okrélong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetety zwrécic szczegéln
uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezag prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntmwvpgbocza z ewentualnym splantowaniem isgo&Ego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityy
- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;sbt;)(sl:i\imsc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -2 lraz . .
robo6t z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujagce wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza wsk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie weicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgvaty nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy + 0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si badd@ grubdé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readsz raz na 2000 f) a
pozostate cechy co 100 m wz#losi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbidr tych robot powinien Iléyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1] oraz
niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszyweaataego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale gje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&jiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o U

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pr@@pwym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrprég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokas¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skiadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@o(gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zalrosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychg&zpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszerokdé¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniowy drég,
dopuszcza giw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobarzzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie
podhwzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrfodmgtosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesono
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, tgcznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
— zachowa trwalos¢, uwzgkdniajgc specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, warstwgérmg podbudowy,
warstwe dolrg podbudowy i ulepszone pod, przy wysipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeto
(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rsmych utwardzonego pobocza na drogach isioyeh zaleca siwykorzystywd, w
jak najszerszym zakresie, grunt vymsijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by tak zaprojektowany, aby styk kraglzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. \8wviagzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, gruiowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewdpa wysokaci
»schodkéw”, w celu umgiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmocza powinna umbwia¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obebie styku, a take zapewniétrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powibyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgldniajgcej nanos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanieowgnlub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni grubac¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowazbudowy szerokai jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzcitwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclnigj (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.

Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zw@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wode sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
— koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgee transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okénych w niniejszej OST, nima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w olygbie
rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafe uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej
krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie goérne wyolkgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergawewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
giebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&gkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5ldg 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej ® &, w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy lukbkve o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek padly rowu powinien wynosi 0,2%;

sytuacjach na odcinkach nie przekragzggh 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiasy - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

w wyjkowych

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp nlevywiezé poza obgb pasa

drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostalio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Iayniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gikgbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 [ Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— 0czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoafoty ziemne

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYC ZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

| BUDOWIE DROG1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogd6lnej specyfikacji tecanij (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drdg.
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1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.

Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnaastosowanie do przebudowy linii kablowych koligyich z
przebudow i budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle gtznie z osprgem, utczone na wspélnej trasie adzace zaciski
tych samych dwoch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zait.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaiWa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogizeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkiirym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgim odlegté¢ miedzy linig kablowy, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjna itp. jest mniejsza niodlegtag¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpigcyel i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gghym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjapbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawio aprobaty layniera
program zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

0Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakéxi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych vgle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zaleosci od dopuszczalnego spadku rafa i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia

wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzagoydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelatokabli o powtoce metalowej o
napkciu znamionowym wiszym niz 1 kV powinny mi€ wkladki metalowe dogtzenia z powtokami metalowymi
tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny kiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaola® wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie naleey stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata umne kable, lecz nie ¢izsza ni 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wgtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjvwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) arednicy
wewretrznej nie mniejszej 6i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWrmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyezéd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewnia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwére.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijagce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddab, ktore nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prmeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogllne zasady przebudowy i okres, w ktérymzime jest odhczenie napicia w linii
przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram rob6t, zawieygy
uzgodnione z zytkownikiem okresy wyjczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolidujace linie kablowe naley przebudowywéa
zachowugc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezrmprzebudowywana
linia kablowa,

— wylgczenie napicia zasilagcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmgstwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows, OST i SST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeniVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawd element linii bez jego demoria o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfgego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauweamju wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdglona jest gibokdscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogliszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegteci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegla¢ wecm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
. . X .. 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 mog Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
. ) . . 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25
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5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowanérodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub urzdzer znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasekszej ni 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oi@ipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniamperatura
uktadanego kabla - wg ustalerytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligblowej powodowany
przez gsiedniezrédia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpiea giecia

powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedgowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wietgowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grulm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukfada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usixié kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstws piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubcsci co najmniej 15 cm, a naghnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
WynosE co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien aginaé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudini zewgtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 15 kV usmnych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .
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Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dtégowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca g0zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tgcznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15
do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, 0 nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy agz#nie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rury stalows do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni grunt@rednica
wewretrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndtee nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerokii rownej co
najmniej zewntrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancéizemchwyty powinny bg
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grétiaco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert tigki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktada kable w spos6b zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ ukladania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasae gwizanych z napragvi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoig kabli z konstrukcji nénej na filary i
przyczétki oraz w miejscach przeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable prow miet zapasy diugi
uniemaliwiajgce wysgpienie w kablu nageen rozcihgajcych.

Nie powinno sj taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjigliej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podigtem zblizonym do 90i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyujacych sé  kabli  elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulony bezpérednio w gruncie powinien BBy chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecaesuktadanie kabli nad rurcgggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, éciekowe, cieplng, 80V przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociggu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 158
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
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Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wigkszej nk

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm 100

Rurocqg| z gazami palnymi o émieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

podpora, odegizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurogigu z dodaniem po 50 ¢

Rurochg z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krasknikami 00 50 cm 7 kadej strony

Droga o orzekroiu szlakowvm z rowa*r%zemkéé korony drogi i szerok&i obu
ga O Pprzekroj Wy rowow do zewatrznej kravedzi ich skarpy 7
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z k@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmyowem lub jednostronnym nasypem - diagjo
przepustéw naley ustal&d odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gormy czescig ostony kabla a ptaszczygrjezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwadgi@@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegici od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zarg drogowy (uwzgidniajgcych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczae sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyhbwvna
czes$ciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zargdu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o
drogach publicznych [25].

206



5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wjzek kabli sktadajcych sé z kabli jednaylowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgétnego
w izolacji tych miejsc powinien l#yzblizony do rozkladu pola w kablu. Na izoladniejsc hczeniazyt zaleca si
stosowé materialy izolacyjne o wilasgoiach zblzonych do wlasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgcZeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV,
jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny &yvypetnione
zalewy izolacyjms 0 wiasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ial&ebla. W przypadku muf i glowic
do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione
zalewy izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych
umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostory otaczaica wykonary z materiatdéw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], pakzonych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektovy.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#ib polgczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnatlhye mniejsza i przewodnéé¢ tagczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku dczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza girzewodné¢ polgczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny¢bgolsczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Rgizenia powtok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley wykonywa
wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigiszniz 10 mnf. Pohczenia ze sabp
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innygit aluminium naley wykona& przewodami miedzianymi
0 przekroju nie mniejszyma mnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok ohyczonych odcinkéw kabli, nie wymagag silodatkowego
tgczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natge wykonywa z rur stalowych lub z PCW &rednicy wewgtrznej nie mniejszej i
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poxey 1 kV.

Przepusty kablowe nale uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegditogi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla uniavienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez ammkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajgcymi przedostawanie¢sto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolsczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szgrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowaltlday muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w odptch nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycan
np. przy skrzyowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathlzharakterystycznych statych punktéow
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbetonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w spos6b nie utrudni@y komunikacji. Na oznacznikach trasy rigl@eimieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznakzmpiowinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie rigtlkiach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bads budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentacj projektovg, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kt6y maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednid@odanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgodiioich tras z
dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie étesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wgej niz o 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdfaz naley wykona przy wyciu przyrzdow
0 napeciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jgeli poszczegdineyly nie map
przerw oraz jéli poszczegolne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
WYNnosi co hajmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag¢ shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wigszym ng 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawdéw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warfci réwnej 0,75 nagria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£80300
(61,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robdét,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyraz€é zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne”.

Obmiaru robét dokorianalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziiera.

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatajiykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdéty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocer robét wydag przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektowvy,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i éknaia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjhieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.p@$ do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na e
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejipee o izolacji z
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tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacgi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nrggpe
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z iy
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgo ogoinego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdavych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zt.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

M — 20.01.40 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY SKRZYNKOWE |
KORONA DROGI

RUROWE POD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj § wymagania dotyee wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustéw montowanych pod kganogi.

1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.

Niedzwiada.
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1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
prefabrykowanych przepusté®lbetowych skrzynkowych i rurowych projektowanygodnie z katalogiem ,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykgala, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].

Katalog obejmuje:

a) przepusty skrzynkowe:
— zamkngte: 100x200, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200x250, 250x250, 300x300 i 300x200 cm,
— dwudzielne (ceowe): 300x100, 300x150, 350%100, 350x 400%100, 400%150, 450%100, 450x150,
450%200,
b) przepusty rurowe grednicy: 60, 80, 100, 120 i 150 cm.
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie cgsci przelotowej przepustu, w tym:
- wykonanie wykopéw pod przepust,
- wykonanie fawy (z betonu B10 (C8/10), gruntu siabivanego cementem lub kruszywa
stabilizowanego mechanicznie),
- ustawienie prefabrykatéw skrzynkowych lub rurowych,
- wykonanie paiczen miedzy prefabrykatami,
- wykonanie piyty zespalaggej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu dspzdenia,
- wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch sé z gruntem,
- wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izgjia
- wykonanie piyt przéciowych lub ulgenie geosiatek o sztywnych ¢mbach
wzmacniagcych nasyp i/lub nawierzchyi
- wykonanie drenau zascianami przepustu,
- wykonanie zasypki przepustu,
b) wykonanie wlotéw i wylotow z betonu monolitycznegotym:
- przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu dwespolenia z betonem
wilotu/wylotu,
- wykonanie skrzydet wlotu lub wylotu z betonu mohgiznego,
- wykonanie piyty dennej wlotu/wylotu,
- wykonanie drenau za skrzydtami wlotu/wylotu,
- wykonanie zasypki,
- umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu.
Wykonanie umocnienia dna wylotu przepustow przezomagch do przepuszczania wody jest przedmiotem
odrebnych specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego kokesfa néna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) —e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktérej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.

1.4.3.Przepustelbetowy — przepust, ktérego konstrukcjgmowykonana jest zelbetu.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementgmmtowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikk 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 2.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa materiaty, ktére § oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca pstadi deklarag
zgodndci z odpowiedrj normy lub aprobat technicza.

2.2. Fundamenty przepustow

Zgodnie z katalogiem [53] dla posadowienia przepustw zalenosci od wartdci obliczeniowego
jednostkowego oporu podta przewidziano typy fundamentow:
— fawe z betonu C8/10 (B10),
— grunt stabilizowany cementem,
— kruszywo naturalne lub tamane, zagczane mechanicznie.

Dla gruntéw o wartéci jednostkowego oporu obliczeniowego pagtenniejszej od 125 kPa fundament agle
zaprojektowa indywidualnie.

2.2.1.tawa z betonu klasy C8/10 (B10)

Skiadniki do wykonania mieszanki betonowej i samiaszanka betonowa powinny speinigymagania OST
M-13.02.00 [3], pkt 2.

2.2.2.tawa z gruntu stabilizowanego cementem
2.2.2.1. Cement

Do stabilizacji gruntu naly stosowa cement portlandzki klasy 32,5 N speta@j wymagania PN-EN 197-
1:2002 [13], w iléci zapewniajcej uzyskanie wytrzymadoi Rys = 5,0 MPa. Orientacyjne #oi cementu:
- dla gruntéw piaszczystych - okoto 100 kg/m
- dla glin piaszczystych - okoto 150 kgim
Maksymalna zawarté cementu w mieszance w stosunku do masy suchegtugmynosi 8%.

2.2.2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementeatez ocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012:1997 [30]. Do wykonania ulepszonegitq@a z
gruntdw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 1. Ostatecznie
grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami olstenymi w
pkcie 6.3.2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem (wedtug PN-S-96012:1997)

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie, % (m/m):
— zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz 100
— zawart@d¢ ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85
— zawart@d¢ ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
— zawartd¢ czesci mniejszych od 0,002, % (m/m), paej 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz 40
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3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz 15

4 [Odczyn pH od 5do 8

5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie gdej niz 2,0

6 Zgwartdé siarczanéw, przeliczonych na £86 (m/m), nie wjcej 1,0
niz

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 1, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotaathymi. Grunty o granicy ptynrici 40 + 60 % i wskaniku
plastycznéci 15 + 30 % mog by¢ stabilizowane cementem pod warunkiemyaia specjalnych maszyn,
umazliwiaj gcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.2.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nailg stosowé kruszywa naturalne - piaski, pospétkiyiry, albo mieszank tych
kruszyw o ciglym uziarnieniu, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordd préobek kruszywa stabilizowanegoedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 6.3.2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nje PN-EN 933-1
mniej niz; 30 [34]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %o,
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy na%zorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejszazni [35]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [33]
4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@%, 1 PN-B-06714-28
ponizej: [36]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #a@ych rodzajow kruszyw.

2.2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeintualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawaroi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].

2.2.3.Lawa z kruszywa naturalnego lub tamanegoggagzanego mechanicznie
2.2.3.1. Kruszywo

tawe naley wykona z kruszywa naturalnego (pospotki) lub tamanegluctnia), zagszczanego
mechanicznie.
a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedlug PN-EN 933-1 [34] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
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Rys.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznagdoma tawy wykonywane metgdstabilizacji mechanicznej
(Oznaczenie: 1-2 kruszywo na gémmarstve, 1-3 kruszywo na doiwarstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

b) Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci kruszyw do wykonania tawy z kruszywa stabilizogo mechanicznie

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie wiiwosci | Warstwa | Warstwa| Warstwa | Warstwa Badania
goérna dolna gérna dolna wedtug
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszyc od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 [34]
2 | Zawartgd¢ nadziarna, % (m/m), PN-EN 933-1
nie wiecej niz o 10 o 10 [34]
3 | Zzawartd¢ ziarn  nieforem PN-EN 933-4
nych, % (m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 [50]
4 | Zawartgé zanieczyszcze
or_gan_icz_nych, % (m/m), nie 1 1 1 1 PN'FZ‘%MSl
wigcej niz
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5 | Wskanik piaskowy pd
pieciokrotnym  zagszczeniy od 30 |od 30 do| od 30 od 30 BN-64/8931
metody | lub 1l wg PN-B-[ do 70 70 do 70 do 70 -01 [49]
04481, %
6 |Scieralndé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnag¢ catkowita po 35 45 35 50
petnej liczbie obrotéw, nig PN-EN 1097-2
wigcej niz [48]
b) $cieralnd¢ czesciowa po 30 40 30 35
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasikliwos¢, % (m/m), nie PN-EN 1097-6
wiccej niz 2,5 4 3 5 [46]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy
po 25 cyklach zamrania, % 5 10 5 10 PN'E[E:?}%?{
(m/m), nie wecej niz
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-EN 1744-1
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - [51]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [52]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ % (m/m), 1 1 1 1 PN22F3%7]14
nie wiecej niz
11 | Wskéanik  noSnoSci Wi
mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy nk: PN-[i-S(])6102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 -
2.2.3.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa powinn& lbyysta, bez zawaro szkodliwych dodatkow,
odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14].

2.2.3.3. Geosyntetyk

O stosowaniu geosyntetyku zadecyduje projektantalezmosci od wystpujacych warunkéw gruntowych
(grunty stabe, nierbwnomierne osiadanie itp.).
Geosyntetyk pod przepustami rurowymi powinien siétminimalne warunki:
- wskaznik CBR> 2 kN (dla geotkanin i geowtdknin),
- umowny wymiar porow g < 0,15 mm (dla geowt6knin),
- wytrzymatai¢ na rozciganie w obu kierunkach dla geosiatedO kN.
Pod przepustami skrzynkowymi uoma stosowé polipropylenowe geosiatki o sztywnychezach o
wytrzymataici na rozciganie 20 kN/m (siatka gérna) i 30 kN/m (siatka ddlo wiaciwosciach podanych w pkcie
2.11. Rozwjzania tego nie naty stosowd w gruntach niespoistych.

2.3. Prefabrykaty przepustow

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj grefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [53fodnie z
powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepustéstaty zaprojektowane na obaenie ruchome klasy ,A”
wg normy PN-S-10030:1985 [17] oraz ob@nie pojazdem specjalnym klasy 150.
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Prefabrykaty przepustow powinny dyykonane w wytwérni zgodnie z PN-EN 14844:2008][1)ezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzijaczej mana stosowa prefabrykaty, ktére dodatkowo spetniaj
wymagania podane pamj.

2.3.1.Materiaty do wykonania przepustow

Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty nalewykona z betonu C 35/45 (B45), spetjapgo wymagania
OST M-13.01.00 [4] pkt 2, zbrojonego sté&lasy A-IIIN, spetniajcej wymagania OST M-12.01.00 [5], pkt 2.

2.3.2.Tolerancje wykonania prefabrykatow

Wymiary prefabrykatu powinny ldyzgodne z dokumentacjprojektovs, odchytki wymiaréw nie powinny

przekracz&

- diugai¢ prefabrykatu: 5 mm,

- wysokai¢ | szerokdéé elementut 5 mm,

- grubai¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

- gabaryt otworut 5 mm,

- zbieznos¢ sciant 5 mm,

- wymiar zewrtrzny przekrojut 20 mm.

2.3.3.Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny lgyadkie, bez rakow, giknieé i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po p;cherzykach powietrza i po wodzie, ktorycllmdkas¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych prgepv podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefeiow

Okreslenie wad i uszkodze Wielkos¢ wad i uszkodze

Rysy otwarte i pknigcia Niedopuszczalne

Rysy wioskowate
(skurczowe, do 0,1 mm rozwasti):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugéci w 4 miejscach lub 1 rysa
calej diuggci jednejsciany

b) podtwne Na 1/3 diugéci w 2 miejscach na jedn
cianie

C) poprzeczne i podime krzyujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa |W 2 miejscach, oatznej powierzchni ni
wigkszej ng 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dicigo
Odstongcie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykearyym na miejscu

taczniki powinny by wykonane ze stali A-IlIN wg OST M-12.01.00 [5],tgk

taczniki powinny by wklejane nazywice epoksydow. Zastosowanazywica powinna by materiatlem
twardniegcym bezskurczowo, méebardzo dobre wkziwosci mechaniczne i miée bardzo doky przyczepnéé do
betonu i stali. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzanpczej, mana stosowazywice 0 wiasciwosciach
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostkil Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymaidé na MPa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie
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Przyczepn& do stali MPa =8 PN-B-01814:1992 [37]
Wytrzymaldc na MPa > 30 PN-C-89034:1981 [38]
rozcigganie

4 | Wytrzymaidc na MPa > 45 PN-EN ISO 178:2006 [39]
Zginanie

5 | Wytrzymaldc na MPa > 90 PN-EN SO 604:2006 [40]
sciskanie

6 | Czavelowanie (w za- min. 10-75 | PN-EN ISO 2535:2004 [41]
leznosci od temperatury)

7 | Lepkaci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999 [42]

2.4. Pohczenia medzy prefabrykatami

Zgodnie z katalogiem [53fciany czotowe prefabrykatow zostaty zaprojektowamepostaci zamkow.
Wypelnienie zamkéw mdzy prefabrykatami naly wykona ze $cisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych. Wkiadka uszczela@ powinna b§ wykonana z okygtego profilu, np. z neoprenu i
wykazywa scisliwos¢ do 50%, przy optymalndgisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelaizggo powinna
by¢ pokryta samoprzylepnpowtoks wodoodpors. Srednica profilu powinna lyindywidualnie dobrana do szercko
szczeliny zamka, zgodnie z dokumendgmjojektows i zaleceniami producenta profilu.

Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycalhetonu, nafey dodatkowo stosowéa
a) wytlaczane uszczelnigje t&my dylatacyjne (waterstops) o szeré&omin. 240 mm, z elastycznym kanatem

dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia aylggaddawanych ruchom i odksztatceniom termicznyiagmy
powinny by odporne na bitumy, oleje i benzynlereli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzimaczej
mozna stosowatasmy wykonane z PVC o wéaiwosciach speiajcych wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla PVC datadylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badag
1 | Twardd¢ Shore'a, twardéciomierz typu A °Sh 7510 PN-ISO 868:2005 [18]
2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie MPa 210 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
3 | Wydhuzenie wzgédne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
4 | Wytrzymatd¢ na rozdzieranie N/mm =220 PN-ISO 34-1:2007 [20]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardd¢ Shore’a, twardgciomierz typu A °Sh 75+10 PN-1SO 868:2005[18]
-wytrzymatcié na rozcaganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
-wydtuzenie wzgtdne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1:1998 [19]
6 | Odporné¢ na sztuczne starzenie cieplng w PN-I1SO 188:2000 [21]
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
-twarddici Shore’a, twardéciomierz typu A| °Sh <12 PN-ISO 868:2005 [18]
-wytrzymatdci na rozciganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
- wydtuzenie na rozeganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
7 | Odporné¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twarddci Shore’a, twardgciomierz typu A |  °Sh <12 PN-1SO 868:2005 [18]
-wytrzymatdici na rozcaganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
-wydtuzenia wzgtdnego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]

Mozna stosowé tasmy wyposaone w aktywne elementyepzniepce pod wplywem wody. Pgdzenia tam
uszczelnigicych powinny by wykonywane przez producenta, jedynieggagnia czolowe magby¢ wykonywane na
budowie przez zgrzewanie,

b) tamy zamykajce wykonane z materiatu jak usj,
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c) ptyte korkowg nasycog asfaltem grubéei 25 mm - nalgy stosowad granulat korkowy wysokiej jakoi wymieszany
ze spoiwem asfaltowym, umieszczonyeddy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconegaltast. Plyty
powinny by trwatym materialem, odpornym na dziatanie czynmildhemicznych. Ptyty mugzoy¢ wodoodporne i
odporne na gnicie.

2.5. Elementy monolityczne

Elementy monolityczne: plyta zespalz, wloty, wyloty, ptyty przdjciowe — zgodnie z katalogiem [53] naje
wykona z betonu klasy C25/30(B30), spetaizggo wymagania OST M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojstad A-1lIN wg
OST M-12.01.00 [5], pkt 2.

Warstwe ochronn izolacji naley wykona& z betonu C20/25(B25) wg OST M-13.01.@] pkt 2,
zbrojonego siatkz pretéw [0 8 w rozstawie 10x10 cm. Beton podbudowy maleykona z C12/15(B15) wg OST M-
13.02.00 [3], pkt 2.

2.6. Materiaty do pohczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do pohczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym hnalstosowd srodek sczepny poprawigy
przyczepné&é swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, peijednoczénie funkcg srodka zabezpieczgjego
antykorozyjnie zbrojenie. Jeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzupaczej, mana zastosowa
jednosktadnikowyérodek na bazie cementu modyfikowanego polimereeinggacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dkxodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostkdg Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDIM

- wartas¢ srednia MPa =220
- wartdi¢ pojedynczego wyniku  MPa >15 PB-TM-X1[54]

2 | Przyczepn& do zbrojenia: Procedura IBDiM
-wartai¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
-wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jako podlewk pod prefabrykaty naly stosowdé zapraw cementowo-piaskoav 1:2. Zaprawa powinna
spetnigd wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22].

Cement do zaprawy powinien dklasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda poweinodpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powiniepawdad& wymaganiom PN-EN 13139:2003 [15].

2.8. Izolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykgie sé z gruntem nabey pokry¢ izolacp cienlg spetniajca wymagania OST M-
15.01.02 [6], pkt 2. Izolagjgrula nalezy wykona z materiatow wg OST M-15.02.03 [7], pkt 2.

2.9. Drena na wysokdci i dhugosci przepustu i skrzydet

Za scianami przepustu i skrzydtami wlotéw i wylotdw araa stropie naly wykona warstwe filtracyjng z
gruntu niespoistego spetriapgo wymagania OST M-20.01.02 [8], DR.3.

2.10. Zasypka

Zasypk przepustow naley wykona w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowejruntu wg OST M-
11.01.04 [9], pkt 2, jak dla przestrzeni za prajkami.

2.11. Wzmocnienie nawierzchni drogowej nad przepusin geosiatly dwukierunkowsg polipropylenows o
sztywnych weztach

2.11.1. Geosiatka uktadana na nasypie
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Nalezy stosowé geosiatki, dla ktérych producent deklaruje przezeaie do wzmacniania podi
gruntowego. Geosiatka powinna ihitaky samy wytrzymata¢é w kierunku podtanym i poprzecznym. Powinna by
odporna na czynniki klimatycznesiodowiskowe, spowodowane zastosowaniem materiai@etnologii i warunkdw
eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie kokagyjnym. Powinna by réwniez odporna na zwiki
chemiczne naturalnie wygtujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturpezsnia. Nie meze by wrazliwa na
hydrolize, musi by¥ odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwesiézasad. Nie ma podlega biodegradacji.
Do wykonania rob6t nadajsie dwukierunkowe siatki polipropylenowe o sztywnyclkzéach o strukturze rusztu,
wyprodukowanej w taki sposéb, aby powstata strkzomrientowana w dwéch kierunkach.eity geosiatki powinny
by¢ sztywne i stanowiintegralny element struktury geosiatki. Nie domzszs¢ polaczen (przeplatanie-zgrzewanie) w
obrebie wezta. Przekrdj poprzeczrgeber powinien by prostolgtny. Oczka siatki powinny kiysztywne, tj. powinny
zachowywa ksztalt po przyteeniu sity ukénej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki. €atka powinna hy
wykonana z rozgganego w odpowiednio pod#szonej temperaturze perforowanego pasma materiditingrowego.
Polimer tworacy geosiatk powinien zawier& co najmniej 2% sadzy eglowej, stanowjcej inhibitor dziatania
ultrafioletowego.

Oznaczenie geosiatki powinno zawigokreslenie:

- rodzaju wyrobu,

- rodzaju surowca,

- nazwy handlowej,

- symbolu odmiany wyrobu,

- numeru normy lub aprobaty technicznej.

Nominalny wymiar oczek geosiatki powinien wynosikoto 40 mm. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST
nie precyzyj inaczej, na nasypie moa stosowageosiatki o wiaciwosciach podanych w tablicy 8.

Tablica 8 Wymagania dla geosiatki uktadanej na piasy

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badag
1 | Masa powierzchniowa gfm| 300 ¢ 20) | PN-EN 9864:2007 [24
Wytrzymat@¢ na rozciganie
- wzdhwz pasma kN/m 30
- w poprzek pasma kN/m 30

3 | Sita rozcigajgca wzdhi pasma
przy wydiuzeniu 29%:

- wzdhwz pasma kN/m >10,5

- wpoprzek pasma kN/m > 10,5 PN-1SO 10319:1996
4 | Sita rozcigajaca wzdhi pasma (23]

przy wydiuzeniu 59%:

- wzdhwz pasma kN/m > 21,0

- wpoprzek pasma kN/m > 21,0
5 | Odporng¢ na utlenianie - Spetnia PN-EN 13249 [25
6 | Odporndg¢ mikrobiologiczna - Spehnia PN-EN 12224 [26]

95%
. i GRI Test Method
7 | Wytrzymalai¢ wezta kN/m wytrzyrr)ak;u GG2-87:1998 [56]
geosiatki

W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.
*) Dla sit przy odpowiednich wydieniach podano minimalne dopuszczalne véaito

Zastosowana geosiatka powinna lpyodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie jakéciowej
PN-ISO 9001:2009 [12].

2.11.2. Geosiatka uktadana na podbudowie asfaltowej, pardtwy wigzaca (geosiatka zbrojeniowa)
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Nalezy stosowa komponent, dla ktérego producent deklaruje praezenie do przeciwdziataniaekaniom
odbitym, tworzeniu si kolein i sgkan zmeczeniowych nawierzchni. Geosiatka zbrojeniowa powaiby odporna na
czynniki klimatyczne i srodowiskowe, spowodowanym zastosowaniem materiaté@chnologii i warunkéw
eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie kokagyjnym. Powinna by réwniez odporna na zwiki
chemiczne naturalnie wygtujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturoeznia. Nie meze by wrazliwa na
hydrolize, musi by odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwas@asad. Nie mege podlega biodegradacji.
Geokomponent musi By odporny na temperatr ukladanej nawierzchni. Do wykonania rob6t nadaje s
dwukierunkowy kompozyt zbudowany z siatki i wtokpiigtowane] (polipropylenowej lub poliestrowej) gpokonych
ze soly termicznie.

Geosiatka zbrojeniowa powinnadwyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sposdly powstata
struktura byla zorientowana w dwdch kierunkachez¥y siatki powinny by sztywne i stanowi integralny element
struktury siatki. Przekréj poprzeczagber siatki powinien kyprostolgtny. Polimer tworzcy siatke powinien zawiera
€0 najmniej 2% sadzyeglowej, stanowice] inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletego.

Oznaczenie siatki zbrojeniowej powinno zawdeokreslenie:

- rodzaju wyrobu geotekstylnego,

- rodzaju surowca,

- nazwy handlowej,

- symbolu odmiany wyrobu,

- numeru odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyziaczej pod warstyv wigzacg nawierzchni mena
stosowa geosiatk o wiasciwosciach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Wiaciwosci geosiatki stosowanej pod wargtwigzaca nawierzchni

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci Jedn. siatki Zbrojeniowej

Badanie wg

1 | Wytrzymatd¢ na rozciganie:

- wszerz pasma kN/m >20,0 [23]

2 | Sita przejmowana przy
odksztatceniu 2% PN-ISO 10319:1996
- wszerz kN/m 8 [23]
- wzdhw kN/m 7

3 | Maksymalny skurcz % Okreslony na swobod-
- wszerz 4 nie spoczywajce;j
- wzdhz 4 probce, w suszarce z

wymuszonym obie-
giem powietrza, w

temp. 140° C, w czasie
30 min.

Siatka uyta jako wzmocnienie powinna ®yprodukowana zgodnie z wymaganiami cgloaej w normie
jakosciowej PN-ISO 9001:2009 [12].

Wybor elementow sligcych do zamocowania siatki do powierzchni bitum@&zoraz sposob wykonania
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptdcizyniera. Do skropienia powierzchni, na ktoredbie utazona siatka,
nalezy zastosowa emulsg kationowg szybkorozpadow K1-70%. Jednostkowe zycie emulsji wynosi 1,3 1/fn
powierzchni.

2.12. Umocnienie dna wylotu przepustu

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczondggrzepuszczania wody powiniencébgobrany w
dokumentacji projektowej w zalposci predkosci obliczeniowej, ktérej wart@ nalezy przyjmowa wg katalogu [53].
Przyktadowe typy umocnienia wylotu w zatesci od dopuszczalnej pikosci obliczeniowej, przy gbokasci wody
1,0 m zestawiono w tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaje umocHiella pedkosci obliczeniowych

Dopuszczalna pdkosé

Lp. Typ umocnienia wody w [m/s]
1 | Obsiew mieszankami traw 0,6 +0,8
Darniowanie:
- w krat 1,0
- na ptask (keuchowe) 1,2
3 | Porosty z sadzonek wierzbowych (skarpy) 1,802

4 | Obsypkazwirowa lub ttuczniowa grubii 0,10 +~ 0,30 m
o srednicy ziarn:

-10 mm 1,05
-15+25 mm 1,25+1,50
-30 +40 mm 1,60+ 1,80
-50 +70 mm 1,90 + 2,32
5 | Narzut kamienny o wymiarach bryt:
- 80 +90 mm 2,48 + 2,64
- 100 + 150 mm 2,80 + 3,35
- 200 mm 3,80
6 | Plyty betonowezairowe przy wypetnieniu otworow:
- gruntem d = 0,002 + 2,0mm 0,60
- zwirem lub ttuczniem d >10,0mm 3,5
- porostem traw (po 6 tygodniach) 4,0

7 | Kosze kamienno-siatkowe (gabiony) o wymiaradh |n

mniejszych ni 0,5x0,5x1,0 m 4.0
8 | Materace kamienno-siatkowe o grétio
-30 cm 50
-50 cm 6,0
9 | Kamie& famany, otoczaki 63 + 250 mm 4,10 + 4,75
10 | Piyty betonowe peine 6,5

Umocnienia wylotow przepustéwy przedmiotem odibnych specyfikacii.
2.13. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzadh

Pasy nasypu na styku z betonem gzymsow i skraydeerokéci min. 50 cm naley umocné materiatem, ktory:
- wzmacnia nasyp,
- umazliwia swobody sptyw i wsikanie wody,
- umazliwia wegetacg roslin.

Zastosowany material powinien dydporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nmwvmien wchtanié

wody oraz powinien hynieszkodliwy dlasrodowiska naturalnego.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzipaczej, do umocnienia skarp #ama stosowa
przestrzenp geokrag z humusowaniem i hydrosiewem wg OST M-20.01.11 f[11].

3.SPRZET

3.1. Ogdblne warunki stosowania sprgu

Ogblne warunki stosowania sptz podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’fpk} 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

W dyspozycji Wykonawcy powiniengiznajdowé sprz:t:
a) do wykonania wykopow i z ewentualnym umocnienieng-OST D-02.01.01[2] pkt 3,
b) do wykonania zasypek - wg OST M-11.01.04 [9] kt
c) do wykonania warstwy filtracyjnej Z&ianami przepustu i skrzydtami - wg OST  M-20.01.02 [8] pkt 3,
d) do wykonania robot betonowych - wg OST M-13.014j0pkt 3,
e) do wykonania rob6t zbrojeniowych - wg OST M-12@[5] pkt 3,
f) do wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementain z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy
zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych:
— mieszarki stacjonarne,
— ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
- zagszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
g) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej - wg D#-15.01.02 [6] pkt 3,
h) do ukfadania izolacji grubej - wg OST M-15.02.03 pkt 3,
i) do wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnyghtyeie nadbetonu:
- ostry n& o dtugim ostrzu, ostrzaitka,
- przymiar prostoktny,
- kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
- kolba koniczna 50 W kgyk spawalniczy 125 W do robot szczegoinych (nprapwki),
- szczotka druciana,
- tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy,
j) do pohczeniaswiezego betonu z betonem prefabrykatow:
- sprzt do hydropiaskowania powierzchni betonowej énigniu 100-150 atm, lance
wodne, spgzarka z filtrem przeciwolejowym,
- pojemniki i mieszark wolnoobrotovg do przygotowanidrodka sczepnego,
- sztywny gdzel, watek lub urgdzenie natryskowe do naktadadradka sczepnego,
- wiertarke do betonu do wywiercenia otworéw rg2niki,
k) do przycinania elementow betonowych - specjalnecdara trace (np. przycinarki, szlifierki z targy,
I) do wykonania umocnienia z geokraty z humusowanibydiosiewem - wg OST M-20.01.11 f[11] pkt.3.
Geosiatk nalezy uktada recznie z wykorzystaniem palikow do jej mocowania.

4 TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w OST D-M-00.00\Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1Transport gruntu i materiatow do zabezpieczenikopgw powinien odbywasic wg OST D-02.01.01 [2] pkt 4.

4.2.2. Transport mieszanki gruntu stabilizowanego cementemytwérni do miejsca wbudowania powiniere Si
odbywa w spos6b zabezpiecaay rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilg&tho

4.2.3.Transport i skladowanie prefabrykatow:

Sktadowanie elementéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje elementdéw przepustéw powipégidadane oddzielnie. Elementy ngleiktada na podktadach
z zachowaniem przeitu minimum 10 cm porgidzy poditazem i elementem. Elementy mphy¢ sktadane w pozycji, w
jakiej eda wbudowane w przepust i wtedy podkiady agleozmieszczéa w miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej. Elementy przelotu przepustu zamtenimazna sktada wylotem do gory. Transport powinien odbyiasic
w wagonach kolejowych, samochodactezarowych lub innychsrodkach transportowych, w liczbie sztuk nie
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przekraczajcej dopuszczalnego olgeniasrodka transportu. Uktadanie elementéw w wagonachimm odbywa si¢
otworem do gory dla wszystkich elementéw przelotchivyRozmieszczenie elementéwénadkach transportu powinno
by¢ symetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojnajonniej 10 x 5 cm z
odstpami pomedzy elementami unidiwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawzoza obgb elementu, co
najmniej 30 cm. Do transportu mta przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R.
Prefabrykaty powinny hysktadowane w warunkach wysokiej wilgofabwzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla
jednego obiektu powinny lbysktadowane w takich samych warunkach atmosferyazny

4.2.4.Transport materiatow do wykonania uszczelnieniaeinty dylatacyjnej w ptycie nadbetonu

Tasmy dylatacyjne naley transportowé& w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostargzaime nalery
bezzwlocznie ostimie roztadowdé sprawdzajc kompletngé i stan tamy. Tamy naley sktadowé na podktadzie
drewnianym lub innym twardym i réwnym, np. betorl@my nalery okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu
lub sktadowania tany nalery roztazy¢ na réwnym podizu - powinny powrdc do pierwotnego ksztattu w temp. 20-
25°C, ewentualnie mma je podgrzé& miejscowo gagcym powietrzem. W okresie zimowymsmy powinny by
sktadowane w magazynie. Plyty korkowe aglprzewoz¢ i sktadowa zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.5.Transportrodka sczepnego

Srodek sczepny powinien bytransportowany w oryginalnych opakowaniach prodtae Na kadym
opakowaniu powinna ldyumieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- mag netto,
- dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
- warunki przechowywania,
- 0go6lne zasady stosowania,
- numer normy lub aprobaty techniczne;.
Srodek sczepny natg przechowywa w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpigdzoprzed
dziataniem mrozu. Naky $cisle przestrzegawarunkéw sktadowania podanych przez producenta.

4.2.6.Transport materiatdw do wykonania rob6t betonowyigftonywa powinien s¢ odbywa& wg OST M-13.01.00
[4] pkt 4.

4.2.7.Transport materiatdw do wykonania robét zbrojeniolwpowinien si odbywa wgwg OST M-12.01.00 [5] pkt
4.

4.2.8.Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiéumicznej powinien giodbywa wgwg OST M-15.01.02
[6] pkt 4.

4.2.9.Transport materiatdw do uktadania izolacji grubeyymien s¢ odbywa& wg OST M-15.02.03 [7] pkt 4.
4.2.10.Transport materiatdw do wykonania warstwy filtragsj powinien sj odbywa wg OST M-20.01.02 [8] pkt 4.
4.2.11.Transport geosiatki i geokraty

Geosiatk nalery transportowé zgodnie z wymaganiami producenta. Na czas tratspakladowania rolki
geokompozytu powinny ldyzabezpieczone przed rozwjoiem. Opakowania nie nale zdejmowg& az do momentu
wbudowania. Na kalym opakowaniu geosiatki powinnadoymieszczona etykieta zawiegeq dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce,

- mag; rolki,

- masg powierzchniowy,

- numer normy lub aprobaty technicznej.
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W czasie transportu i przechowywania aglehront geokompozyt przed dziataniem promieni stonecznych
dtuzszym ni 30 dni, uwzgidniajgc rowniez przewidywany okres radzy wbudowaniem, a jego zakryciem
nawierzchni. Geokompozyt nalgy przechowywa i transportowé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniazgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub
chemicznym oraz przed dziataniem wysokich tempeigitomieni stonecznych.

Transport geosiatki powinien odpowigdaymaganiom w@ST M-20.01.11 f [11], pkt 4.

4.2.12.Transport i przechowywanig/wicy epoksydowe;j

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np.tigtmse puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet: zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technigzne

— sposob przechowywania i stosowania materialtdbw haa@ania przy tym niezfunych srodkéw ostranoici, bhp i
ochronysrodowiska,

— o0znaczenieze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingingzczelnie zamkgtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniemteciepezpdredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydafieo do stosowania, w zamkiych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
mieskcy.

Zywice nalery przewozé krytymi $rodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robét podano w OST BBM00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno dyzgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokotaeji
projektowej oraz w zgodrsoi z katalogiem [635].

Wykonawca na wtasny koszt powinien wykémaojekt technologiczny obejmygy:

— formy stalowe — szczegdlnej uwagi wymaga razanie elementéw formy w czole prefabrykatu, przysteanie
formy do ré&nych jego dtugéci i wersji wykonania, w tym elementéw o innym zjemiu od podanego w katalogu
[53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespoléioianowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaprefabrykatéw.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustiodnie z lokalizag wedtug
dokumentacji projektowej.
Zakres rob6t odwadniggych naley dostosowa do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w trakci
wykonywania rob6t. Urgdzenia odprowadzage wod nalery kontrolowa w trakcie robat.

5.3. Wykopy
Wykopy naley wykonywa zgodnie z OST D-02.01.01 [2] pkt 5.
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Jezeli przepust ma ky posadowiony na gruntach wysadzinowych, malgod skrajnymi segmentami
konstrukcji wykona wymiarg gruntu rodzimego na grunt piaszczysty nabgkas¢ ok. 20 cm poriej poziomu
przemarzania, okénego zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [27].

5.4. tawy fundamentowe

Przepustow nie mma posadowi bezpdrednio na skale. Konieczne jest oddzielenie koksjru
prefabrykowanej od podia skalnego warstwzwiru lub pospotki o grub&i okoto 30 cm. Jeeli przepust ma ky
posadowiony na gruntach wysadzi nowych, malpod skrajnymi segmentami konstrukcji (wlot lub letywraz z
prefabrykatami skrajnymi) wykodavymiarg gruntu rodzimego na grunt piaszczysty ngbgkas¢ okoto 20 cm poriiej
poziomu przemarzania.

tawy fundamentowe natg wykona& wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumenaprojektows.
Fundament naly tak uksztalttow& aby po zakaczeniu osiad@ niweleta dna przepustu byta linprost pokrywapca
sig z niwele cieku lub przejcia wewntrz przepustu. Aby to uzyskanalery stosowa wzniesienie konstrukcyjne
fundamentu, ktérego wielké w zaleznoici od cech podiza, naley odczytd z wykreséw zamieszczonych w katalogu
[53].

Zgodnie z katalogiem [53], w zafeosci od wart@ci obliczeniowego jednostkowego oporu podip fawy
fundamentowe naky wykona jako nastpujace typy:

a) typ | (fawa z betonu C8/10 (B10)). taw betonu C8/10 (B10) nafg wykona zgodnie z OST M-13.02.00 [3], pkt
5,
b) typ Il (grunt stabilizowany cementem)

Stabilizacja cementem nie @ by wykonywana, gdy podi® jest zamarzpie | podczas opadoéw deszczu.
Nie naley rozpoczyné stabilizacji gruntu cementem,zgdi prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy
spadek temperatury pagj 5°C w czasie najliiszych 7 dni.

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zasé@arto
wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [44], z tolerancil0 %, - 20 % jej warkei. Zaprojektowany skltad mieszanki
powinien zapewnia wymagania wytrzymakziowe gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementemestdne w
punkcie 6.3.2 niniejszej specyfikacji.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkepgzaice, powinny by dozowane wiléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ebfciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszhrkgklicznych
nie powinien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia zostanie dozwolony przezzymiera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materialtdbw powinna dwstalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapewp@dnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 % i —20 % jej wartai. Gruba¢ ukltadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa
powinna by wyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

Zag:szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezyagprowadzé przy wyciu lekkiego spretu
zagszczajcego, w zestawie uzgodnionym przezyimera. Pojawiajce st czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady mgsay¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na peingicbokasé,
wyréwnanie i ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygh. Przy zastosowaniu technologii mieszania w migsadn stacjonarnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowej mygsay¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Zagzczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctaznaczonego zgodnie z naynPN-B-04481:1988 [44].
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudsc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejnuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy. Najeunika® spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szergkoi dtugasci.
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O ile w czasie 2 godzin po zggczeniu warstwa ulepszonego padtmie zostanie przykryta ngwvarstwg z
takiego samego materiatu lub nie zogtaa niej ulaone prefabrykaty, to powinna dyna natychmiast poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, asfaltem D 200 lub D 300 w #oi 0,5+ 1,0 kg/nd,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpasiadajcymi swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, w #a do 0,5 kg/m, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia plastykove, utozom na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymarej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacyjne zaproponowane przez Wykonawdénne materialy przeznaczone do pilacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.

c) typ lll (kruszywo zagszczane mechanicznie)

Geosyntetyk, jdi zastosowano, naty uktada i mocowa do podigda zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza eiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattd razu transportowana na miejsce wbudowania isstadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa powinna dyoziozona w sposéb zapewniay oskgniccie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Kazda warstwa tawy powinna bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdweidrzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044888.[44] (metoda 1l). Materiatl nadmiernie nawilgogo
powinien zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od
optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalery osuszy. Wskanik zag:szczenia kruszywa wg PN-EN 1744-1:2000 [51] powirtig¢ zgodny z
dokumentagj projektov i wynosi co najmniej 1,0 w skali Proctora.

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementéw prefalkowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny lmstawiane na przygotowanym pozio (fawie) zgodnie z
dokumentagj projektowg, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej @saiwkosciach wg pktu 2.7.
Prefabrykaty naley ustawi& z przervg o szerokéci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokm 1,0 cm dla
Swiatta B¢ < 200 cm, 1,5 cm dkawiatta 200 cm < Bc < 300 cm i 2,0 cm ddaiatta Bc > 300 cm. Nafgy zwrdcié
szczegllp uwag na osiowé¢ ustawienia prefabrykatéw. Przerwnicdzy prefabrykatami naky uszczelni wg pktu
5.6.

Prefabrykaty rurowe skrajne najewykonywa dla kadego przepustu oelonie w dostosowaniu do skosu i
spadku podtnego. Dopuszczaesiciecie elementow, jednak wgdznie przekroju betonowego (wymagania otulina 4
cm) lub z pozostawieniem ¢idw zbrojenia do patzenia z segmentem wykonywanym na miejscu. W piddypa
przepustéw skrzynkowych elementem dostosqeyu prosi konstrukcg prefabrykowan do skosu i spadu podinego
obiektu ledzie stanowd cze$¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Roboty betonowe dla piyty zespalegj, wlotu i wylotu oraz piyt przégiowych naley wykona zgodnie z
OST M-13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie 2TO M-12.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty bds zespolone z betonem wlotéw/wylotéw oraz z plyespalajca za pomog tacznikéw
wklejanych w prefabrykat po zakozeniu montau elementéw.Srednica otworéw powinna wyndsilé mm, pety
powinny by zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lubn®@ (przepusty rurowe) w betonie prefabrykatu.
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Skladniki zywicy nalezy mieszé& w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Skfadniki nalg¢ miesz& az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu dlory przez producenta, lecz nie krécef mirzez 3 minuty.
Nastpnie wymieszany material nale przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésZazas przydatngi
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3@nut. Temperatura podta i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi od +5°C do +30°CZywice nalezy umieszczaw wywierconych otworach za pompsprzitu
zalecanego przez producenta.

Przed pajczeniem prefabrykatéw z betonem wilotu/wylotu ordygtagp zespalajcg naley powierzchng
prefabrykatu odpowiednio przygotoivawg pktu 5.7.

5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnyamiedzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu
5.6.1.Umieszczenie materiatu wypetriaggo

Przed utéeniem materiatu wypetiagego w szczelign miedzy prefabrykatami, powierzchnie betonu ngle
doktadnie oczici¢, ewentualnie odoliwi (szczotkami lub speonym powietrzem). Nagbnie naley umiescic w
szczelinie wkiadk uszczelniajcg. Nie naley uklada& wkltadek w temperaturze aszej n -5°C, a w temperaturze
ponizej 4°C naley sie upewnt, ze powierzchnie szczeliny nig pokryte lodem, ani szronem. Wktadki powinnyby
czyste i suche. Podczas ukladania wkladki ayalprzestrzega zalecé producenta. Jeli producent wkladek
uszczelnigicych tak wymaga, wkitadknalery utozy¢, gdy ustawiony jest jeden z prefabrykatéw, pravaisc lub
przyklejagc wkiadle do jego powierzchni, a ngphie docisa¢ do niej drugi prefabrykat, tak aby wkladka zostata
scisnigta.

Piyty korkowe naley przycing& do zadanych rozmiaréw przy ayciu recznej pity lub naga. Naley
przymocowa je do powierzchni betonowej za pomdamowych hcznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem, rigle
sprawdzt czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i peoe pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczejmno
piyty.
5.6.2.Montaz tasm dylatacyjnych
5.6.2.1. Monta taém

Tasmy dylatacyjne naley mocowa& zgodnie z zaleceniami producentazelieproducent nie zaleca inaczej
nalezy przestrzegapodanych porej zasad.

Tasme nalery trwale zamocowado podiaa, tzn. do powierzchni stykggych s¢ prefabrykatéw wykorzystag
obrzeza kotwhce i wypusty kotwice uksztattowane w d¢mach. Naley przy tym uwaac, zeby nie uszkodziskrajnego
zebra tamy. Nie naley przy tym stosow&elementéw mocapych i podporowych magych spowodowa penetragj
wody. T&m uszczelniaicych nie wolno dziurawj przybija¢ gwozdziami (poza przeznaczonymi do tego celu
otworami), nie wolno te prowadzé robdt spawalniczych anizywa¢ otwartego ognia w poliiu montowanych tm
uszczelniajcych.

Przed przysipieniem do betonowania ptyty nadbetonu maleprawdzt czy:

- taSma jest we wigciwym potazeniu (czy jest utbona symetrycznie w stosunku do
szczeliny dylatacyjnej madzy prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w éposiniemaliwiajacy zmiany
potozenia w trakcie betonowania ptyty nadbetonu,

- tasma przylegacisle do poditga-powierzchni prefabrykatow,

- nie wystpuje kontakt témy ze zbrojeniem nadbetonu,

- tasma jest czysta, wolna od olejow i ttuszczu i innygelmieczyszcze

- nie ma zanieczyszcaeniedzy wypustami kotwjcymi tasm,

- zauwaone rysy lub inne uszkodzenia nalenatychmiast oznaczy

- uszkodzenia naly bezzwlocznie naprawi

W trakcie betonowania nadbetonu rglerzestrzegazasad:

— przy uktadaniu pierwszej warstwy betonu szczegdlvag nalery zwrdck, aby pod témami nie tworzyty si pustki
powietrzne Nalgy zwrac& szczegdla uwag na widciwe zagszczanie betonu w trakcie betonowania w celu
unikniecia p&niejszych rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu natg unikat kontaktu tamy i jej zamocowania z butapyy
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— w przypadku dtaszej przerwy midzy etapami betonowania fragmentyng do zabetonowania w naghym etapie
powinny by chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (npkalesniem ochronnym lub konstrukcj
ochronn), uwzgkdniajgc mazliwosé pézniejszego odstorcia témy,

— jezeli betonowanie nagpuje etapami, fragmenty & dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betondavpawinny zosté przysypane piaskiem,
co kxdzie je chroni przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przedepagi etapem betonowania piasek pgle
usuryé.

5.6.2.2. gczenie tam

Na budowie mena wykonywa jedynie z4cza czotowe tam. Zlgcza pod innym dowolnymakem powinny by
wykonywane w wytwdérni przez producentarta

Tasmy lgczy sk na gogco przez zgrzewanie brzegdéw specjalnymi zgrzewarkdostarczonymi przez
producenta tan. Zgrzewanie tan naley wykonywa: w czasie suchej i cieptej pogody. Montowan@ra powinny
by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tan PCV:

- tasme nalezy przycia¢ doktadnie réwno, podagkem prostym,

- taSmy naley spawé& czolowo. Kaice tdm umieszcza si w specjalnym przyegzie
obrébkowym w odpowiedniej pozycji. Spawanie rgleozpocaé¢ od kanatu elastycznego. Pazllgm pojedynczym
pociggnieciu kolbg spawalnicz nalezy oczysci¢ szczotly druciary (usuwd szlak materiatoy). W zimie tgmy
nalezy ogrz&. Rozgrzan kolbe nalezy chront przed wiatrem i zimnem np. skrzynkontaktows. W zlych
warunkach atmosferycznych najeustawid namiot foliowy, gdy wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu
(pecherze pary).

5.7. Pohczenie betonu prefabrykatu ze&wiezym betonem
5.7.1.Przygotowanie podia isrodka sczepnego

GoOrmy powierzchrg prefabrykatow do pgtzenia z betonem zespalegym oraz czotowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do pmizenia z betonem wiotu i wylotu najeodpowiednio przygotowa
Przygotowanie podi@m pod zastosowaniodka sczepnego obejmuje:
- usungcie powierzchniowych zanieczyszézeszkodliwych substancji magych mie
wplyw na posczenie naktadanego materiatu z betonem lub na kpstali zbrojeniowej,
- usungcie mleczka cementowego i stabo gménych warstw betonu,
- oczyszczenie gtznikbw do zespolenia zeswiezym betonem zakotwionych w
prefabrykacie do stopnia czy$to Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].
Wiasciwe przygotowane podie powinno charakteryzowssic sredni wytrzymatdcia na odrywanie povwaej
1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i wadtia minimalrg 1,0 MPa. Czyszczenie podi naley wykon& przez
piaskowanie lubsrutowanie. Naspnie naléy przygotowa srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta.
Przygotowaniesrodka polega na wymieszaniu w odpowiednich propaitjsuchego skfadnika i wody. Odpowiedni
ilos¢ wody naley wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) dmtiowo dodawa suchy skiadnik,
doktadnie mieszaf & do uzyskania jednorodnej masy o konsysteimgjetany (co najmniej 3 minuty).

5.7.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojeespalajcego

Oczyszczone pty zbrojeniowe @czniki) nalery pokry¢ przy pomocysredniej twardéci szczotki, pdzla lub
rozpylaczasrodkiem antykorozyjnym o gruldoi warstwy zalecanej przez producenta. alprzestrzegaczasu, jaki
powinien uptyné¢ miedzy uktadaniem kolejnych warstw orazeahty natazeniemsrodka i rozpocegcia uktadania betonu.

5.7.3.Nakfadanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzegawarunkow podanych przez producenta w karcie tezmej. Zwykle wymagane jest przed
natazeniemsrodka zwikenie podiga czyst woda az do nasycenia. Warstwsczepn wykonuje s¢ poprzez nalzenie
materiatu szczotk pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zodtdorze wtarta w podi® w celu osignigcia
dobrego zwjzania z podigem. Swiezy beton zwykle naktada eina wilgotry warstw sczepn metod, ,mokre na
mokre”.
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5.8. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotéw i wlotow, plyty zespalapcej, plyt przejsciowych, warstwy
ochronnej izolacji, podbudowy)

Wiloty i wyloty naley wykonywa& zgodnie z dokumentagjprojektovg wg indywidualnego rozwezania.
Elementy monolityczne: plyta zespaleq, wloty, wyloty, piyty przeciowe keda wykonane z betonu klasy C25/30
(B30), zgodnie z OST M-13.01.@Dpkt 5 i zbrojone stalA-11IIN wg OST M-12.01.00 [5] pkt 5.

Warstwe ochronn izolacji nalery wykona z betonu C20/25 (B25) zgodnie z OST M-13.01.00 #8fojonego
siatlg z pretéw O 8 w rozstawie 1010 cm.
Beton podbudowy naky wykona z C12/15 (B15) zgodnie z OST M-13.02.00 [3] pkt 5.

5.9. I1zolacja przepustu, drena i zasypka

Izolacp gruly z papy zgrzewalnej nale przykry¢:

— powierzchn¢ gérmg zelbetowej ptyty zespalagej, na ktérej bezpoednio kzdzie potdzona nawierzchnia asfaltowa,

— powierzchn¢ gorm zelbetowej ptyty zespalagej o szerokéci wiekszej od 1,5 m, uksztattowanej w daszkowym
spadku poprzecznym mniejszym od 4%,

— ewentualnie, styki poradlzy prefabrykatami stosag opaski szerokei ok.30 cm.

Izolacja gruba przykrywaga powierzchri gormg piyty zespalajcej powinna b§ zawinita na powierzchnie
pionowe na wysoki 25 cm lub wytaona na phy przegciowa na odcinku 50 cm.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepuatuwlotéw i wylotéw i piyt przéciowych, stykajce sé
Z gruntem, naliy pokry¢ izolacp cienky. Styki pomedzy prefabrykatami nécianach bocznych przepustu rurowego i
skrzynkowego naley przykry pasami z dwdch warstw izolacji grubej szeraiamk. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny kywykonane zgodnie z OST M-15.01.02 [6] i OST M-I50B [7] pkt 5.
Warstwe filtracyjng za scianami przepustéw skrzynkowych i skrzydtami oraz stropie przepustu nale wykona z
gruntu niespoistego zgodnie z OST M-20.01.02 [R{,56.

Zasypk wszystkich przepustow nalgwykonywa: zgodnie z OST M-11.01.04 [9] pkt 5, jak dla przeshi za
przyczotkami. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésls > 1.0 wg Proctora. Zakres wykonania zasypki
podano w katalogu [53].

5.10. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzggh

Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydtaokrgg z humusowaniem i hydrosiewem najevykona
zgodnie z OST M-20.01.11f [11] pkt 5.

5.11. Ukladanie geosiatki i siatki zbrojeniowej wzracniajacej nasyp lub nawierzchne

Nad przepustami skrzynkowymi nzjezastosow& wzmocnienie nasypu lub nawierzchni, w zalgci od
grubdci nasypu nad przepustem - zgodnie z katalogier [53

Wzmocnienie nasypu nad przepustami rurowymi geapiaalery stosowa w przypadku, gdy grubsé
nadsypki jest mniejszanD,5 D, lub mniejsza ri 1,5 m.

Geosiatk nalezy uklada& na zagszczonym nasypie, na diugd zgodnej z katalogiem [53]. Uktadanie
geosiatki nie wymaga specjalistycznych maszyn, etprbudowlanego ani technologii. Rolka geosiatkizendy
przeniesiona i rozwigta przez dwdoch pracownikow. Rozwgty geosiatk nalezy unieruchomt za pomog palikdw.
Aby zapewnt ciggtos¢ wzmocnienia naley sasiednie rolki padczy¢ na zaktad o szerokoi 30 + 60 cm. Jako
rozwigzanie zamienne w stosunku do zaktadu o petnej kagribzastosowéa mozna mniejszy zaklad, na 2+3 otwory,
taczac sysiednie odcinki przy iyciu linki z HDPE.

Geosiatke zbrojeniove na witdkninie nalgy uktada na odbudowie bitumicznej. Powierzchnia dozeloa
siatki powinna by réwna, lokalne nieréwrigi nie powinny przekracZeb mm, powierzchnia powinna &pczyszczona
z kurzu, biota, lanego kruszywa i innych zanieczyszfize nasgpnie skropiona emulsjw ilosci 1,3 I/n?, chybaze
inaczej podaje producent siatki. Siathalery uktad& po catkowitym rozpadzie emulsji, w spos6b gwargitrowne
utozenie, bez sfaldowni zatama. Sposdéb mocowania siatki zaproponuje Wykonawcayska akceptagjlnzyniera.
Po ulaonej siatce nie mie odbywé sie ruch pojazdéw. Po uieniu siatki mana przysipi¢ do uktadania nagbnych
warstw asfaltowych.
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5.12. Ochrona przed korozj

Przyjete wg katalogu [53] klasy betonu i grulod otulin stanowd wystarczajca ochrore przed korozj dla
powierzchni odkrytych. Jeli projektant zadecyduje o wykonaniu powlok matans na odkrytych powierzchniach
betonowych ména je wykona wg OST M-20.01.08 [10].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omngle przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdaydii,

- wykona wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéine w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzimaczej, kontral jakosci robdt mana przeprowadza
stosujc zasady podane pasi.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrok wykonania wykopéw z ewentualnym zabezpieczenielezpgprzeprowadzi wg OST D-02.01.01 [2]
pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
6.3.1.Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10)

Kontrola wykonania tawy z betonu C8/10 (B10) pomad by wykonana wg OST M-13.02.00 [3] pkt 6.
Badania dotycgre cech geometrycznych tawy nalevykonywa co najmniej 5 razy na obiekt:

— szeroka¢ tawy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz +10 cm, -5¢cm.

— nieréwndci tawy mierzone 4-metrogaty nie powinny przekraczal5 mm,

— spadki poprzeczne tawy powinnydygodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %,

— rdznice pomgdzy rzdnymi tawy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i —2 cm,

— gruba¢ tawy nie mae r@nié si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%,

— 0§ tawy w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz 5 cm.

6.3.2.Kontrola wykonania tawy z gruntu stabilizowanegmmentem

Kontrola wykonania fawy z gruntu stabilizowanegmeaitem obejmuje nagtujagce badania:

— uziarnienie gruntu lub kruszywa. Prébki do badelezy pobierdé z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie gruntu powinnodygodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.2,

— wilgotnos¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy +10 % -20 % jej warkei,

— grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80 %
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80 % gruntu),

— jednorodné¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi tawy (ulepszonego podia). Gtbokas¢
wymieszania powinna dytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej,

— mieszanka powinna Byzag:szczona do ogfniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normp PN-B-04481:1988 [44],

— wytrzymaici¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem diestwy ulepszonego podi@ powinna wynosi
po 28 dniach 5 MPa (Wytrzymdibnasciskanie prébek érednicy i wysokéci 8 cm, nasyconych wadProbki w
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ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami),
— wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi co najmniej 0,6. Badania najewykona zgodnie z norm PN-S-
96012:1997 [30],
—  kontrola cementu — wg OST M-13.01.00 [4] pkt 6,
— w przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008:2004 [14],
— badania dotycce cech geometrycznych tawy natevykonywa: co najmniej 5 razy na obiekt:
a) szerokd¢ tawy nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowej 0 wgcej niz +10 cm, -5 cm,
b) nieréwndci tawy mierzone 4-metrogdaty nie powinny przekraczal5 mm,
c) spadki poprzeczne tawy powinnydggodne z dokumentacprojektowy z toleranci £ 0,5 %,
d) réznice pomgdzy rzdnymi tawy a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm i —2 cm,
e) grubai¢ tawy nie mae r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%,
f) o$tawy w planie nie mze by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.

Jezeli po wykonaniu badatawy stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczéglkosci
okreslone powyej, to warstwa zostanie zerwana naacgtubcé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza giinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcife@ostanie on zaakceptowany przezyhera.

Jezeli szeroké¢ tawy jest mniejsza od szerada projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyawe przez zerwanie warstwy na peghgrubgé i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszczarsieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobetWykonawca
wykona na whasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawawy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usgoie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.wBtonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.3.3.Kontrola wykonania tawy z kruszywa stabilizowanegechanicznie

Uziarnienie i whciwosci mieszanki powinno kyzgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2.3.1bRiré
nalezy pobierg w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane kynierowi. Badanie nafy wykona& co najmniej 2 razy dla dziennej dziatki robocze;j.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [44] (metoda Il), z talep +10% -20%.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug PN-B-04481:1988 [44]. W przypadku, gdy prmsvadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg PN-EN 1744-1:2000 [51] nie rzadziey 3 razy na dzienndziatke robocz lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Badania dotycgre cech geometrycznych tawy najlevykonywa co najmniej 5 razy na obiekt:

a) szerokd¢ tawy nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowej o wgcej niz +10 cm, -5¢cm,

b) nieréwndci tawy mierzone 4-metroydaty nie powinny przekraczal5 mm,

c) spadki poprzeczne tawy powinnydggodne z dokumentacprojektovy z tolerancy  + 0,5 %,

d) réznice pomé¢dzy rzdnymi tawy a rednymi projektowanymi nie powinny przekraézél cm i —2 cm,
e) grubai¢ tawy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%,

f) o$tawy w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz 5 cm,

g) nosnosé tawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie poaiby zgodna z dokumentacprojektova.

Wszystkie powierzchnie fawy, ktére wykazuyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie powgej
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszerokéé
tawy jest mniejsza od szeralad projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym,
to Wykonawca powinien na whasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubceé,
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprgwtawy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
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decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&szivykonaniu tych robot nasi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli naénos¢ tawy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rmsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydkaca tylko
wtedy, gdy zarkenie ngnasci podbudowy wynikto z niewkgiwego wykonania rob6t przez Wykonaswc

6.3.4.Kontrola prefabrykatow

Kontrok prefabrykatow naley przeprowadzi na podstawie atestow producenta na zgéfimonvymaganiami
dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréw i domegalne wady powinny imiescic w zakresie toleranciji
podanych w pkcie 2.3 niniejszej OST.

6.3.5.Kontrola przykry dylatacyjnych midzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowa

a) materiaty na podstawie aprobat technicznych i aegtroducenta, potwierdzggych spetnienie cech wymaganych
niniejszz OST. Wymiary tdm powinny by zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjegriDIN 7865-1
[31]. Dopuszczalne jeste wystpig pewne deformacje powstate na skutek wpltywow teatpey i diugotrwatego
sktadowania lub transportu ze wedli na specyficzne wdaiwosci materiatdw termoplastycznych. Korekta i
przywrdcenie wymiarOw powinno napi¢ poprzez ogrzanie ¢a do temp. 60 + 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgoéha dokumentagj projektova, z tymze odchylenie szczeliny od
pionu nie powinno przekraczd %, szerok&t szczeliny nie powinna #hi¢ sic od projektowanej o wcej niz 0,5
cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed mdmiem materiatdw wypetiggych, przy czym szczelina powinnacbgzysta,
sucha, pozbawiona pytéw, a prawidiadiéozamocowania tany dylatacyjnej powinna iy sprawdzona przed
betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylataeyj

e) ulaenie materiatu wypetniagego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan tdm przed zamontowaniem, ktére powinnymyeuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie §a przed betonowaniem ktére powinnyclmamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie powinno
dotykat do tamy, tamy powinny by czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betanpoprzedniej fazy
betonowania, doktadié wykonania ziczy spawanych (przez eglziny zewrtrzne),

h) sprawdzenie uf@nia t&m po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czynéntg nie powinny ulec poluzowaniu, a
wszelkie ewentualne uszkodzenignapowinny zostéanaprawione.

6.3.6.Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatéwp#aczenia z&éwiezym betonem

Nalezy skontrolowa stan zbrojenia kotwtego przed nal@niemsrodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno
by¢ oczyszczone do stopnia czystoSa 2 wg PN-1ISO 8501-1:2008 [28].

Podiaze betonowe naky skontrolowg& przed natgeniem warstwy sczepnej; powinno ¢opno czyste,
pozbawione wszystkich fmych elementow. Wkziwe przygotowane podike powinno charakteryzowasie $redni
wytrzymataiciag na odrywanie powsej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i waite minimalrg 1,0 MPa. Nawitona
powierzchnia przed naktadanieiwiezego betonu nie powinna posigdatonki wodnej (z powierzchaibtyszcaca),
lecz by matowa.

6.3.7.Kontrola wykonania elementéw monolitycznych

Kontrok wykonania rob6t betonowych w elementach monolitych (wlotéw, wylotéw, piyt przégiowych,
piyty zespalajcej, betonowej fawy fundamentowej, podbudowy, oolirizolacji) naley wykona: wg OST M-13.01.00
[4] pkt 6, a kontrad rob6t zbrojarskich w elementach monolitycznychg-@ST M-12.01.00 [5] pkt 6.

6.3.8.Kontrola wykonania izolacji

Kontrok wykonania izolacji cienkiej naty wykona& wg OST M-15.01.02 [6], pkt 6, a konteolvykonania
izolacji grubej wg OST M-15.02.03 [7] pkt 6.
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6.3.9.Kontrola warstwy filtracyjnej

Warstwe filtracyjna zascianami przepustéw i skrzydtami najekontrolowa zgodnie z OST M-20.01.02 [8],
pkt 6. Zasypk przepustéw naley kontrolow& zgodnie z OST M-11.01.04 [9] pkt 6, jak dla przeshi za
przyczotkami. Wskenik zag:szczenia gruntu powinien wynéds > 1,0 wg Proctora.

6.3.10.Kontrola utazenia geokraty przestrzennej z humusowaniem i hyelnesn
Kontrole jakasci robot naley wykona wg OST M-20.01.11f [11] pkt 6.
6.3.11.Kontrola utazenia geosiatki dwukierunkowej

Sprawdzenie materialu odbywa sia podstawie atestu producenta i porownania z \wamami dokumentacji

projektowej, katalogu [53] i OST.
Sprawdzenie wyghu zewmtrznego polega na ocenie wizualnej. Pasmo geogatkinno by bez uszkodze

0 réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchytkarskaici pasma nie powinna przekraéza 2% wymiaru
nominalnego. Szeroké pasma naley okresli¢ przez pomiar bezpgeedni z doktadngcia do 1 cm, wykonany, co 2 m
rozwinigtej rolki geosiatki. Pomiaru nominalnych wymiaréezek naley dokonywa z doktadnécig do 1 mm, miergc
odlegltaici pomidzy osiamizeber. Pomiar naky wykona, co najmniej dla 20 oczek w wybranych losowo nuagh,
co 2 m rozwingtej rolki geosiatki i oblicz§ sredng wartas¢ ze wszystkich pomiaréw. Dopuszczalne odchylenie od
nominalnych wymiaréw oczek me wynosé +20%.

6.3.12.Kontrola utazenia przepustu

Odchytki montau przepustu powinny miei¢ si¢ w tolerancjach:
- odchytka prostoliniowgci mierzona tat o dtugdci 3 m nie powinna przekraozd cm,
- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinagiéésic od projektowanych o wcej
niz 1 cm,
- przepusty powinny hy ustawiane osiowo — nalg sprawdzé wzajemm o0siowa¢
ustawienia kadej pary gsiadujcych przepustéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla wykonaaibetowych przepustéw prefabrykowanygh s
a) m (metr) przepustu rurowego,
b) m (metr) przepustu skrzynkowego,
c) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu rurowego,
d) szt. (sztuka) wlotu i wylotu przepustu skrzynkowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M0OQQ "Wymagania ogélne"” [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsa specyfikacj podlegag odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, biadaceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dajniw pozytywny, wykonane roboty nale uzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami OSTzelecha jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotgnauzna
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonajgsazobowizany doprowadziroboty do zgodn&i z OST
i przedstawé je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustawego obejmuje:

produkcji,

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumenta@jektowej,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wddgh pozostatychsrodkow

wykonanie fawy fundamentowej typu I, II, 1l lub wgpzwigzania indywidualnego -

zgodnie z dokumentagprojektovy,

monta: konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych oeskmejsrednicy,

wykonanie pajczer miedzy prefabrykatami,

wykonaniezelbetowej ptyty zespalagej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,
wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch s z gruntem,

wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustaysiowego obejmuje:

produkcji,

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumenta@jektowej,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wddgh pozostatychsrodkow

wykonanie fawy fundamentowej typu I, II, lll lub wipzwigzania indywidualnego -

zgodnie z dokumentagprojektovy,

monta konstrukcji przepustu z elementéw skrzynkowyctkmedonych wymiarach,
wykonanie pajczer miedzy prefabrykatami,

wykonaniezelbetowej ptyty zespalagej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,
wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch s z gruntem,
wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izgjia

wykonanie piyt przégciowych

wzmocnienia nasypu i nawierzchni siafsolipropylenovg o sztywnych wztach,
wykonanie warstwy dreawej zascianami przepustu i nad stropem,

wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustrowego obejmuje:

produkcji,

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganialokumentacji projektowej,
zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wddgh pozostatychsrodkow

przygotowanie powierzchni prefabrykatu doguaenia z betonem wlotu/wylotu,
wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznegoodgie z dokumentagijprojektova,
wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch s z gruntem,

wykonanie zasypki,
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- umochienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np.kgep z humusowaniem i
obsianiem traw,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepusittzynkowego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganialokumentacji projektowej,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wddgh pozostatychsrodkow
produkcji,

- przygotowanie powierzchni prefabrykatu doguaenia z betonem wlotu/wylotu,

- wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznegoodgie z dokumentagijprojektova,

- wykonanie piyty dennej wlotu/wylotu tam gdzie wymstje,

- wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stigkgch sé z gruntem,

- wykonanie drenau zascianami wlotu/wylotu,

- wykonanie zasypki,

- umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem np.kgep z humusowaniem i
obsianiem tray,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca robot.
Ceny umocnienia dna i skarp ronumzedmiotem odbnych specyfikacii.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania wszystkich rob6t olomych niniejsa ST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach niesitgtih

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie to@g/m

4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyaw

5. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

6. M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadgmazimno”

7. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostge z papy termozgrzewalnej

8. M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiemaz z zabezpieczeniem

9. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych kenanie nasypéw przy obiektachzymierskich
10. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powtienz betonowych
11. M-20.01.11f Umocnienie stkow przyczotkdw geokratz tam z polietylenu wysokiej gstasci (HDPE) z

humusowaniem i hydroobsiewem

10.2. Normy

12. PN-ISO 9001:2009 Systemy zgizania jakécig - Wymagania

13. PN-EN 197-1:2002 Cement - & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéwpecgikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@roceséw produkcji
betonu
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15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45,

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Pragmkszynkowe

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. @benia

lub

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod — &# 1: Oddzialywanie na konstrukcje — €& 2: Obchzenia ruchome
mostow

PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowaniaskrukcji

PN-1SO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonizn&zanie twardei metod, wciskania z zastosowaniem
twardaciomierza (twardé& metod, Shore’a)

PN-EN [ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Ozamie widciwosci mechanicz-nych przy statycznym
rozcigganiu - Zasady ogélne

PN-I1SO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyez@znaczanie wytrzymadoi na rozdzieranie - Prébki do
bada prostoktne, lgtowe i tukowe

PN-1SO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastycBgdanie przyspieszonego starzenia i odp@inpa
dziatanie ciepta

PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wyhalgici na rozciganie metod szerokich prébek

PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda Wada wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow
wyrobéw pokrewnych

PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn@/tasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchniigdmnych ruchem (z wgtzeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewWyznaczanie odporsa na warunki klimatyczne

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanietggliniczne — G#¢ 1: Zasady ogolne

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagtastalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw -
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni — Cg¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych poditp stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usungciu wezeniej natazonych powtok

PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochronpapraw konstrukcji betonowych - Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymadiona rozcaganie polimeréw

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowalepszone podi@ z gruntu stabilizowanego
cementem

DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbander zur Abdiotuon Fugen in Beton; Form und Maf3e (g do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kisztaymiary)

PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochronyprasv konstrukcji betonowych - Metody badaPomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. BéladBznaczenie zawatit zanieczyszczeobcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieieosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseit@osci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. BadaDienaczenie zawarto siarki metod bromowg

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczeniabudownictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda badania przyczepiwd powtok ochronnych

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczesth wytrzymatéciowych przy statycznym rozgjaniu

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezatasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezatasciwosci przy sciskaniu

PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nieoasg zywice poliestrowe - Pomiar czastelowania w
temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznacearsasu wyptywu za pomgg&ubkdéw wyptywowych

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie, transport

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdgvantu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvwyszyw stabilizowanych mechanicznie
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46. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw -- Cgzs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

47. PN-EN 1367-1:2001 Badania wdavosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

48. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych widciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

49. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

50. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

51. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychser&osci kruszyw -- Analiza chemiczna

52. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. BadaDimmaczanie rozpadielazawego

10.3. Inne dokumenty

53. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elemept@fabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warsza
2007

54. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczegticzaprawy do napraw betonu mejqgull-off”

55. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczejmao zbrojenia zapraw modyfikowanych

56. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, G&dt Method

M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwizanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéayimerskich.
1.2. Przy wykonywaniu robdt dla przebudowy drogi powid@owej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.

Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich
jak tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw opworeh, konstrukcje ustrojow nigsych, piyty przejciowe,
zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie ldbbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakainegjinicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiekiynierskiego ména stosowénasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢gtobw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowd stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovg oraz ST. Rsty stalowe do zbrojenia betonu winny¢bygodne z wymaganiami PN-91/S-
10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia bgdd nie powinna wykazywa peknie¢, naderwa i
rozwarstwie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgvowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi poaiadé aproba¢ techniczm, potwierdzagcg mozliwosé
zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg zgodndci.

Nowe gatunki stali mag by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcwydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badawez (np. IBDIM), na podstawie wynikow baflawykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw létednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Z&swiadczenie o jakei
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytwodrca jest obowrzany dodczy¢ zawiadczenie o jakei - atest,
stwierdzagce zgodné¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatecie naley poda:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalg poda:

— nhazwe wyrobu,

— $rednic; wyrobu,

— dhugacsé pretow,

— znak stali,

— znak obrdbki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie
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Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjirpo dwie do kadej wigzki pretow, kregéw lub

kregu, naley poda w sposéb trwaty:

a) znak wytwércy,

b) s$rednie nominaln,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowad trwaly czerwon farbg olejrg przez malowanie
koncow prtow od czota z jednej strony k@dej wigzki, natomiast na Kalym kregu walcéwki - pasa o szeroda co
najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznizi badania stali zbrojeniowej spetjegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodniei) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaracggodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod$wd z Polslg Normy lub aprobag technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknieé, pgcherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalnegg pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢imiccia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchnioade fjysy, drobne tuski i zawalcowania, g¢enia niemetaliczne,
wzery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy dla walcowki i pitow gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych @rednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtéw o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jékednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oslaesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rémmigmiary i
rozmieszczenieebereksrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego Srednica drutu
wigzatkowego powinna lydostosowana dérednicy petdw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przy
srednicach wikszych ni 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowyclbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do gtéw.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, defgtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fijt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— (gictarki,

— prostowarki,

— nozyce do cgcia prtéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji ftyniera.

Sprzt wywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poen
spetni& wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdnbwszystkie rodzaje spgtu jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyc¢bsprawne oraz posiaéléabryczm gwarancg i instrukcg obstugi. Spret
powinien spelni& wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlniebeipieczne dla obstugi, powinny ¢by
specjalnie oznaczone. Sprzten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza giw wigzkach zwjzanych drutem stalowym, walcéwlo srednicy do 8 mm lub tane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwizanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wjzki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny iy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb zapewsigj
unikniecie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecamed korozj w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niezagrygm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigthorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym peikgu, mae
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30®O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacja projektow ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,
4. aczenie pgtow,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Wykonawca przedstawi kygnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robét uwzghniajcy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okrélone miejsca i sposéhdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ul@niem w deskowaniu, nahg oczyci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy, kurzu i
biota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkamigcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyagprawdzt wymiary
przekroju poprzecznego giéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mozna zmy
strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacayg na ch@éby chwilowe dziatanie
stonej wody naley zmy¢ wody stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, ®)lilub farly olejng,
nalezy opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmeghe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wiello miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawalezy prostowa za
pomoa kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Cigccie i giecie pretow

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazg@st sporgdzenie
w tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnéciag do 1 cm. €tie przeprowadza siprzy pomocy
mechanicznych niy. Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtéw naleey wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mzna wykonywa odgkcia pretéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny léyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ck uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&g spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego, naley stosowa srednie zagecia réwry co najmniej 20 d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakoéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektovg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonutBaeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniet@v wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszaeej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zattuszczonej smarami lub innyriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogareblodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pgtéw i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdm@r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r magyhn

— 0,05m - dla gtow gtownych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnegawdigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiaciwej grubdci otulenia petow betonem, nalfy stosowd podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewamych sposobOw zapewnienia otuliny, a szczegodln
podkiadek z ptow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie za
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pomog podkiadek plastykowych pigrieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniert lmatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gty na
przeckciach petow powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwajny krzywyzarzonym
drutem wizatkowym o érednicy nie mniejszej 7i1,0 mm (przysrednicy petéw powyzej 12 mm osrednicy nie
mniejszej nk 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemaddw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. kaczenie prtow
5.6.1.Zasady4czenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.t gczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:83.06
[3] albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapidtkolista,
— czolowe wzmochione jednostranapoir z ptaskownikiem,
— czolowe wzmochione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmochione dwustrogspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polgczer spawanych nalg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn gibw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Lgczenie petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sgitaczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) pitéw prostych, pgtdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagetlis. Skrzyzowania petéw nalery wigzac migkkim drutem lub spawaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugaici zakladdéw w pajczeniach zbrojenia nafg oblicza w zaleznosci od ilosci
tgczonych petdw w przekroju oraz ich wymaganej diégokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent gow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:

— dla prtéw zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeopazecznego,
niepracujcego. Odlegtec w swietle prtdw tgczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i diuggci kotwienia pgtéw w betonie w zalnosci od rodzaju stali i klasy betonu nayeoblicza wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia pgtéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtow gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanychiciskanych - 25 d,
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— dla prtéw gtadkich rozejganych - 50 d,
— dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-l i A-1l przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédowwy obiektu i roboty porsglkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@ome”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwongke przez dostawcéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt. 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialtdbw polega na sprawdzeniu j&do materiatdbw na zgodsé z dokumentag
projektovg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaédt zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogmPN-82/H-93215 [4] naley
sprawdzt:

— zgodnd¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestaui,st
— stan powierzchni ptow,
— wymiary przekroju poprzecznego i didgo pretéw.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnycirednic) wbudowywanej w podpory i ustroj émy, po komisyjnym
pobraniu prébek, trynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidvaczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznii Re (MPa),

— wytrzymatdci na rozcaganie Rm (MPa),
— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, nalgy odesta partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarnd¢. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezszej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przysieniem do betonowania, musi dylokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnad¢ utozonego zbrojenia z dokumentac]
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdb pretow, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz
zakotwier, prawidlowego otulenia i pewiai utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby
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— Jdrednice i ilgci pretow,
— rozstaw petow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dlugaoi¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiiczen lub odgec¢ oraz zakotwig pretéw,
— wielko$¢ otulin zewrtrznych,
— powigzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sof,
— pewndci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie ngdzy prtami gldbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— réznice w rozstawie gtoéw w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wgej niz £ 1,0 cm,
— dhugaos¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien ¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzo,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatng 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéza0% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym pgcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢29o,
— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obchza Wykonawe robot, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali flddasy, zgodnie z dokumentacj
projektovs. Do obliczania nateosci przyjmuje s teoretyczp ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjackm
teoretyczy dlugas¢ pretow poszczegolnyckrednic pomneons odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie
uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawpeetow o srednicach wikszych od
wymaganych w dokumentaciji projektowe;j.

W ST naley poda&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyatzeniu
pretow, przektadek mongawych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnad¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektows, pod wzgédem gatunkéw staligrednic i ksztaitéw
pretéw,
— zgodndci z dokumentagj projektowvy liczby prtéw w poszczegdlnych przekrojach,
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— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyow,
— rozstawu pgtdw gtdwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i dlugdci zakotwier pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbidér tych rob6t powinien lédyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 fvagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitéw stalowych,
— laczenie pgtow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewesmnie z uwzgidnieniem stali ziytej na
zaktady),
— mont& zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokument@cpjektovy i niniejsz
OST,
— wykonanie badai pomiarow,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia,ostanych wtasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia rownie budove i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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SCIANKI SZCZELNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikaciji Technigf8&8T)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghrecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z whijaniendcianek szczelnych z grodzic stalowych dla przgdaicia: Zabezpieczenie przeciekdéw
zapory zbiornika Lubstowskiego na odcinku bez gorss przeciwfiltracyjnej przy Max PP z podaniem hHaologii
zabezpieczenia.

1.2. Zakres stosowania SST
Przy wykonywaniu rob6t dla przebudowy drogi powigowej Nr 1346R Niedwiada przez wi& w m.

Niedzwiada.

1.3. Zakres robét obych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu whijanie
scianek szczelnych stalowych z@anych z wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich naaim i wytycznych
oraz okréleniami podanymi w ST 0 ,G&¢ ogdélna”.

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa szmego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu
pofaczenia gsiadupcych ksztattownikdw wéciane do grodzenia wodoszczelnego kdiare przenoszca parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, &fay do pojczenia gsiadupcych grodzic wécianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, skiagaj sé z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki ushuiap
scianke. Scianke szczeln stosug sic do zabezpieczenia terenu nigrodzonego przed doptywem wody.

Podiwnica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przyowm@ma dosciany z grodzic, przenogza sik
zakotwienia zé&ciggéw nasciare lub stuzagca do montau sciany.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonania robot, bezpiecastwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST 0 - €& ogdlna”

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyski@a i skladowania podano

w ST 0 - "Czs¢ ogélna” pkt. 2.

Do wykonaniascianek szczelnych nafg stosowa nastpujgce materiaty:

grodzice stalowe zgodne z dokumerdgmjojektovs i odpowiadajce wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001,
PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 1024®00, PN-EN 10249-2:2000,

elementy usztywnigge i rozpierajce z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentgmjojektovy i
odpowiadajce wymaganiom podanym w SST dotyogj wykonywania konstrukcji stalowych.

materiaty do spawania ddzniki zgodne z dokumentagprojektovs i odpowiadajce wymaganiom podanym w
SST dotyczcej wykonywania konstrukcji stalowych.

2.2. Grodzice stalowe typu Larssen 603
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne grodzic powinny¢tsgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

Tab. 1
Wiasciwosci Jed Wymagania
p. nostki
2 3 4
Wskaznik wytrzymalaci przy cm
S 1200
zginaniu Wy 3/m
Ciezar wiasciwy scianki m2 kg/ 108
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Cigzar wi&ciwy pojedynczega kg/
64,8
brusa m
Szerokd¢ profilu mm 600
Wysokas¢ scianki mm 310
Grubai¢ grzbietu mm 9,7
Grubai¢ scianki poprzecznej mmj 8,2

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Lars&h 6

gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),

granica plastyczrisi min Reh 270 N/mm2,

wytrzymatci¢ na rozcaganie min Rm 410 N/mm2

Dopuszcza si zastosowanie innych rodzajéw grodzic stalowychptimowanych prac, niwskazane, lecz o
parametrach réwnych lub lepszych od przewidziamgekeriatéw.

3. Sprzt

3.1. Ogo6lIne warunki stosowania sgte

Og0blne warunki stosowania spta podano w ST 0 "G#¢ ogdlna”, pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty zwjzane z zagbianiem elementéw sktadowyditianek szczelnych powinny bywykonywane przy
uzyciu sprztu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych roBéty doborze spemu naley kierowa sie
postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonawgowinien by sprawny technicznie i spetgiaymagania techniczne
w zakresie BHP. Wykonawca przystijagcy do wbhijania scianek szczelnych stalowych powinien dysponbwa
nastpujagcym sprztem:

wibromtotem o duej czstotliwosci drgah

zurawiem kotowym,

ciggnikiem kotowym z przyczepdiuzycows,

4. Transport

4.1. Warunki ogoélne transportu

Og0blne warunki transportu podano w ST-0 &é€zogoina”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawowinny by sprawne technicznie i spethiazyymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchgarym.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-0é&€goélna”, pkt. 5.

5.2. Whijaniescianki szczelnej stalowe;j

Przed rozpoczxiem i w trakcie wbijanidgcianek szczelnych natg wykonywa pomiary geodezyjne zgizane

wyznaczeniem ogicianek szczelnych,

wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

wykonaniem reperéw wysokoiowych,

wyznaczeniem i kontrglniwelacyjry gornej krawdzi scianki szczelne;j.

Scianki szczelne naly wykonywa: zgodnie z dokumentacjprojektows i postanowieniami norm PN-EN
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052

W celu uzyskania odpowiedniej doktadobwykonaniascianki szczelnej naly wykona i zastosowéa ramy
prowadzce. Ramy prowadgze powinny by stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na pozameapewniajcych
mozliwos$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasigebiania.

W czasie wbijania elementédcianki szczelnej naly prowadzé ,Dziennik wbijania”, w ktérym nalgy
okresli¢:

dane odngnie sposobu zagpienia elementéwcianki szczelnej,

248



ogolna charakterystygkurzagdzenia do zagbienia elementéwcianek szczelnych,

szkic usytuowania element&weianki szczelnej,

dane odngnie zagtbienia elementdvcianki i ewentualnych trudsoi wyniklych podczas zagjpiania.

Podczas zagbiania elementdvécianki naley regularnie kontrolowa stan techniczny budowli i instalacji
zlokalizowanych w gsiedztwie prowadzonych robot.

5.3. Tolerancje wykonywanigianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonywandaianek szczelnych wynogz

+ 50 mm - dla potgenia gtowicy w kierunku prostopadtym doianki,
+ 250 mm - dla poziomu zagienia,
+1% - dla pionowfci we wszystkich kierunkach.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-0 "G#&¢ ogdlna”, pkt. 6.

6.2. Kontrola zabicidcianki szczelnej

Kontrola zwizana z zabicienicianek szczelnych powinna bprzeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
Wykonaniescianek i monta elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnieymaganiami podanymi w normie
PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST. W zakresie konstrukcji dodatkowych degmzalne odchyiki
wymiarowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-89/S-10050.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmoweanastpujace czynnéci :

sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowy (rzedna gérnej krawdzi scianki, linia zabiciacianki)

badania materiatéwaytych przez poréwnanie ich cech z wymogami ékneymi w dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznej. Bezpednio na budowie przez eglziny zewrtrzne,

kontrole uradzea do zagtbiania elementéwicianki w zakresie stanu technicznego orazseweego doboru
urzadzeh do zakresu planowanych robot,

kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowaykeh,

kontrola pionowsci zagkbiania elementéwcianki szczelnej,

kontrolascianki szczelnej w zakresie doktadnbwykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odskyt

kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie zabtania elementévécianki szczelnej i po wykonaniu
scianek szczelnych, w zakresie powstania uszkidze

Roboty podlegaj odbiorowi jako roboty zanikage, a ocena poszczeg6inych robét potwierdzanapjesiz
Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dzienbudowy.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST Ge8€pgdlna”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

1 mécianki w planie, mierzony w oscianki w rzucie z gory.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ¢€ogdlna”, pkt. 8. Roboty uznajeessia wykonane zgodnie
z ST, DokumentagjProjektovy i poleceniami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST-0 "G&¢ ogdlna”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnagci wykonaniascianki szczelnej stanowi 1 seianki mierzony po osicianki w rzucie z gory, o
okreslonej w dokumentacji projektowej diugm i gtebokasci.

Cena jednostkowa obejmuje:
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dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
wytyczeniescianki

wykonanie szablonu morawego,

zabiciescianki szczelnej z terenu ,

uporzidkowanie miejsca rob6t

Cena zwiera réwniezapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty

10.1. Normy

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych ta@btechnicznycttcianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Techniczne warunki dogtaw

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i vandw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na aimmstali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na airme stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stald®rejektowanie.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane f{tgdnolity: Dz. U. z 2003 r,, Nr 207, poz. 2016; z
pézniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ocaggydndci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pézniejszymi zmianami)

M — 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCHI W YKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH IN ZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
ziemnych zwizanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowyelykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypow przy obiektachgnierskich.

1.2. Zakres stosowania OST
Przy wykonywaniu robét dla przebudowy drogi powidowej Nr 1346R Niediwiada przez wig w m.

Niedzwiada.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasype
za przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonanasypow z skarpami przy obiekcie, w tymzgiw przyczétkow.

Zasypka za przyczo6tkami/murami oporowymi wg zasiaiefszej OST powinna liywykonana w olybie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyandchylor od poziomu pod &em 45 i znajdujca sie w odlegtdgci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&slenia podane w niniejszej OST 2godne z polskimi normami w tym zakresie oraz zedk&niami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Pkt 1.
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1.4.1.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = Py
=2
IOdS
gdzie:
pPd - gestaos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ofltna wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,
Pds - maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.2. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych, okélena wg
wzoru:

oo
do

U=

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgrimm],
dio  -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgrfmm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotdé, przy ktorej grunt ubijany w spos6b znormalizowamyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows.

1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone poza pasem rob6t ziemnych, lecz webier
pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filaréw

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundaoweych filarbw mog by¢ grunty wydobyte z
wykopow fundamentowych, o ilegsto grunty niezanieczyszczone gruntami organiczny@awartdé czesci
organicznych nie powinna przekra¢za2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowdruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntsgbistych naley stosowd grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wkgiwosciach jak grunt pochodey z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalgy stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien byuzyty grunt nie zamarzefy i bez jakichkolwiek zanieczyszazgnp. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innyciit@niatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przy&b®l/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stkéw przyczétkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat skgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkow/aw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach mplestosowa zwiry,
mieszanki i piaski co najmnigjrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
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filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie mag by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartozesci
organicznych nie powinna przekra¢z9s).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w grief do wysokéci 30 cm powyej wysokdci przewodu
lub jego obudowy nalsy zasypywa gruntem piaszczystym lub pospdil ziarnach nie wkszych ni 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu meae rozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydsthaalegajcego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na&npie przez layniera. Gébokaos¢, na jak naley ocené przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fijt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irvyniera.
Do zagszczania zasypek mioa stosowa
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i cg¢zkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprztu zagszczagcego zalgy od rodzaju gruntu i gruoi zagszczanej warstwy. Dobor st
zagszczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne’[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Zastosowanérodki i sposob transportu powinny bgostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie malte zasypki nie mze powodowd obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwliflieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmgach publicznychérodki transportu powinny spetrdia
wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wynmagagdlne” [1].

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad waigci zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamirieznymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powiniendsgodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadenki

- wykonanie zasypki,

zag:szczenie zasypki,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly:
a) ustali materiaty i spret niezledne do wykonania robaét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopOw natg prowadzé zgodnie z ustalankolejndcia robét, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawt zaakceptowanego przez zimiera. Harmonogram musi uwzdhia
etapowanie robot.

5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno bByprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpoegiem zasypania wykopow ich dno powinnotby
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentyah innych zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe Eciany przyczétkbw mzna zasypywa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleosci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinng ggszczana mechanicznie. Kolejwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijoronej warstwy. Naley zwrdcié uwag, aby podczas
zagszczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubd¢ zagszczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kigmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy i wysok&i spadania, przy czym
grubas¢ ubijanej warstwy nie powinna byvigksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypéw w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego
sprztu. W okolicach urgzdzei lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien byagszczany ¢cznie do
wysokaici okoto 30 cm powgej urzdzenia lub warstwy odwadniggej, w taki sposéb aby nie uszkodzystemu
odwadniagcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbygvesie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjn&jiskanik
Zagszczenia powinien wynasco najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu dbajkasci 1,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@jil,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
- 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢aagzania powinna Idy dostosowana do metody

zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego esprDecydugcym kryterium jest maiwosé uzyskania
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wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona
do optymalnej (z tolerangjx 2%), w przypadku zycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie gpstych prob na poletku dwiadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zgszczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wickszz od odchylé podanych w
pkcie 6, to grunt nalgy przesusz§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie dodatku spoiveeliezachodzi
taka potrzeba, to zaleca giwickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomigo wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grudeqy sposobemecznym lub lekkim sprgtem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggczgé na calej szerokwmi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczagcego,

—  prowadzé zagszczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnylbsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa
poziomOw zasypki nie powinna w takim przypadku kraez& 0,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni mpgby¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uplynnionymngem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaf przy ktorej nie jest mtiwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszczg sibudowania gruntéw zamarziych lub gruntow
przemieszanych zgiegiem lub lodem. W czasie zdich opaddwéniegu wykonywanie zasypek powinnockgrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuné¢ snieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplg¢ej przed rozmarzintiem zagszcz& ani
ukfada na niej nagfpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg. Do rob6t wykdczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i roboty poszkujace. 6.
KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow nalesprawdzt ich stan (czy goczyszczone zé@mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykamow. Badania przydatéo gruntow
powinny by wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgrej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnB
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistdci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3]:

—grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filardie powinny zawierafrakcji wiekszych nk 100 mm,

—wskaznik réznoziarnistéci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych gzélkow, zasypki za
przyczotkami, stokow przyczotkdw i skarp przy obiekcie  powinien¢bwyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

b) zawart@¢ czesci organicznych nalgy sprawdza metod, chemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaftezesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinrneekracza
2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza esiustald na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseat(raleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczasievzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkagtpiwvych
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metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 33%][ przy czym wspéiczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéwypek za przyczétkami i stdw przyczotkéw powinien
wynosk ko= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej,ab#sl wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 nale
wykonywa co najmniej 3 razy na 500°mbijetosci zasypki, lecz nie rzadziejnB razy dla kadej podpory, przy czym
wskaznik zagszczenia gruntu powinien dygodny z pktem 5.6 z toleranci2%.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego vwiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerggpszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoifozagszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podeopod nasypem powinna bpotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznacza na podstawie proby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnici optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny¢ bggodne z dokumentagjprojektovy. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopusrezodchytki od ustatedokumentacji projektowej nie powinny
przekraczé&

— 0,002 dla spadkéw,
— +2cmdlarzdnych.

Nieréwna¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vgkhiecia) mierzona tat dtugaici 3

m nie powinna przekracéa 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy dla M-11.01.04 jest fr(metr szécienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, OST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu nates:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalae“ [1].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowabejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppzyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarispona
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszgze

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottddo wbudowania w wykopy,

- whbudowanie zaakceptowanego przezytiera materialu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w
dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentacprojektova,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

-  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

-  rekultywacg dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich wdzeh zabezpieczagych roboty,

— uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagwpinego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa specyfikacy obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerVymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz
drogowych Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczétnolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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