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1. Podstawy opracowania.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Umowa na wykonanie dokumentaciji.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgkbolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).
Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezétowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).
Polskie normy:
o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeinie
sniegiem
o PN - 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i
projektowanie
o PN — B-03264-2002Konstrukcie BetonoweZelbetowe i Sptone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie
Literatura fachowa.
Licencjonowane wersje programow:
o Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610
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2. Obliczenia statyczno wytrzymatl@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

2.1. Fundamenty

Uktad warstw gruntu zostat przyy zgodnie z badaniami geologicznymi
wykonanymi w grudniu 2016 przez fitnGEO-TOM Ustugi Geologiczne.

Obchzenie catkowite przekazywane na fundament zostatggie na podstawie
obowigzujac norm oraz wykonanego modelu obliczeniowego.

W zatlazeniach obliczeniowych przgtio wymiarg gruntu pod catrozbudove na
gtebokai¢ 1,5m.

Piyta pod wind

Do obliczex ptyty zostata przyjta ptyta o uproszczonym ksztatcie kwadratu o
powierzchni odpowiadagej projektowanej ptyty.

SZKIC FUNDAMENTU

045

3.00
L=3.90

, 045

v=532m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna

B=3.90m L=390m H=0.35m

Bs=3.00m Ls=3.00m es =0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:
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D=1.00m Dmin =1.00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Piaski drobne

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vi max O e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 0.50 nie 2.00 0.90 1.10 29.37 0.00 132232 [ 165290
2| Piaski drobne 3.50 nie 1.65 0.90 1.10 27.68 0.00 70441 88051

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] [Ty [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 590.00 13.56 0.00 19.37 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
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Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1.50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0.50 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qms = 18704.3 kN, QL = 18454.6 kN
Nr=1005.9 kN < m-Qm =0.81-18454.6 kN = 14948.3 kN (6.7%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qsr = 388.8 kN
Tr=236 kN < m-Qmr=0.72-388.8 kN =280.0 kN (8.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 6.78 KNm, moment utrzymujgcy Mu3-4 = 1516.41 KNm
Mo =6.78 kNm < m-My=0.72-1516.4 kNm = 1091.8 kNm  (0.6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtdorne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.08 cm
s=0.08cm < Sdop =1.00 cm (8.0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0.73 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 40.5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 987.6 kN
Nsd =40.5 kN < Nrda=987.6 kN (4.1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
Wzduz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
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2.2. Plyta na parterze i | pietrze.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5.00 1.30 0.35 6.50
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5.0kN/m2]

2. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0.92 1.30 -- 1.20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0.920kN/m2]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1.25 1.30 -- 1.63
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25.0kN/m3-0.05m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

P 11.21 1.23 13.82

SCHEMAT STATYCZNY

=13.82

leff,y=2.55

leff x=2.65

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefx = 2.65 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 3.27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 17.62 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11.02 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3.54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 2.04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 17.62 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11.43 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2.77
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x Mix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3.27 KNm/mb < Mrax = 14.65 KNm/mb  (22.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx =17.62 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (19.6%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 3.54 KNm/mb < Mgay = 15.97 KNm/mb  (22.1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsagy =17.62 kN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (18.2%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.57 mm < aim = 12.75 mm  (4.4%)
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2.3. Plyta dachowa

Ptyta P1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie pofaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]
3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12
4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13
3 7.39 1.22 9.03

SCHEMAT STATYCZNY

9
8
o
4
|

leff x=2.85

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.85 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty letry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp =5.64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 4.62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxitp = 4.08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.19 KN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1.72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 7.93 KN/m
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fcd =16.67 MPa, fad = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.03 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (13.9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdaxp = 5.64 KNm/mb < Mgaxp = 14.65 KNm/mb  (38.5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.51 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (12.8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.10 KNm/mb < Mrday = 15.97 KNm/mb  (13.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.51 KN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.9%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.42 mm < aim = 12.75 mm  (3.3%)
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Plyta P2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie potfaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]

3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12

4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Obcigzenie montazowe windy szer.160 cm i 3.83 1.00 -- 3.83

dtug.245 cm [15.000kN:(1.60m-2.45m)]

2 11.22 1.15 12.86

SCHEMAT STATYCZNY

=12.86

w0
2
3
4
5

leff x=2.60

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lery =1.75 m
Grubo $¢€ piyty 15.0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 1.35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 1.08 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 3.68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3.22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 2.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.25 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.03 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.25 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 9.13 KN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1.35 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (9.2%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?/mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdxp = 3.68 KNmM/mb < Mrdxp = 14.65 KNm/mb  (25.1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.25 kN/mb < Vrdix =89.99 KkN/mb  (12.5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.44 KNm/mb < Mgray = 15.97 KNm/mb  (15.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.25 kKN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.6%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0.25 mm < aim = 8.75 mm  (2.9%)
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2.4. Konstrukcja zelbetowa

Konstrukcja zostata ohgiona zgodnie z obowzujgcymi normami w programie Robot
Milenium.

Widok o0géiny konstrukcji

Sity wewitrzne Fx
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Sity podporowe

FX=-2.46
EY-1.75
_FZ=38.09

FX=-2.55
FY=1.96
FZ=73.66

FX=-1.83
FY=3.70
FZ=45.84

FX=-1.53
FY=2.21
FZ=39.65

FX=-1.89
FY=3.97
FZ=99.73

FX=-1.63
FY=2.37
FZ=53.45

FX=-1.67
FY=2.67
FZ=84.74

Numeracja petdow konstrukcii

26
75130
INI

A 5

A M
vl I

12
13
14

10
15
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Zbrojenie teoretyczne belek

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)
2f6
1 2%28.0+2%28.0+2%28.0
1/0.40 1.44 2f12 1.49 2f12
1/0.92 1.46 2f12 1.47 2f12
1/1.44 1.42 2f12 1.50 2f12
2f6
2 2*28.0+3*28.0+2*28.0
2/0.40 1.93 2f12 1.93 2f12
2/1.14 1.95 2f12 1.95 2f12
2/1.88 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
3 2*28.0+42%28.0+2*28.0
3/0.40 1.47 2f12 1.55 2f12
3/0.92 1.51 2f12 1.51 2f12
3/1.44 1.51 2f12 1.55 2f12
2f6
4 3*28.0+3*28.0+3*28.0
4/0.40 1.98 2f12 1.98 2f12
4/1.33 1.95 2f12 1.95 2f12
4/2.26 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
5 1*28.0+2*28.0+1*28.0
5/0.40 1.94 2f12 1.94 2f12
5/0.74 1.94 2f12 1.94 2f12
5/1.07 2.00 2f12 2.00 2f12
2f6
6 3*28.0+3*28.0+3*28.0
6/0.40 1.99 2f12 1.99 2f12
6/1.34 1.98 2f12 1.98 2f12
6/2.29 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
7 3*28.0+3*28.0+3*28.0
7/0.40 1.43 2f12 1.54 2f12
7/1.31 1.94 2f12 1.94 2f12
7/2.23 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
8 3*28.0+3*28.0+3*28.0
8/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
8/1.27 2.16 2f12 1.94 2f12
8/2.14 1.92 2f12 1.92 2f12
9 2f6 1*28.0+1*28.0
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9/0,0 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.21 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.41 1.51 2f12 1.50 2f12
2f6
17 2%28.0+2*28.0+2*28.0
17/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
17/0.92 1.96 2f12 1.96 2f12
17/1.44 1.92 2f12 1.92 2f12
2f6
18 2*28.0+3*28.0+2*28.0
18/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
18/1.14 2.84 3f12 2.02 3f12
18/1.88 2.02 3f12 2.69 3f12
2f6
19 2*28.0+2*28.0+2*28.0
19/0.40 2.06 2f12 2.06 2f12
19/0.92 2.06 2f12 2.06 2f12
19/1.44 1.98 2f12 1.98 2f12
2f6
20 3*28.0+3*28.0+3*28.0
20/0.40 2.56 3f12 3.37 3f12
20/1.33 2.11 3f12 3.27 3f12
20/2.26 2.14 2f12 2.14 2f12
2f6
21 1*28.0+2*28.0+1*28.0
21/0.40 2.13 2f12 2.13 2f12
21/0.74 2.13 2f12 2.13 2f12
21/1.07 3.30 3f12 1.96 3f12
2f6
22 3*28.0+3*28.0+3*28.0
22/0.40 2.24 2f12 1.95 2f12
22/1.35 1.95 3f12 3.28 3f12
22/2.29 1.95 2f12 1.95 2f12
2f6
23 3*28.0+3*28.0+3*28.0
23/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
23/1.31 3.28 3f12 1.94 3f12
23/2.23 1.96 3f12 3.27 3f12
2f6
24 2*40.0+2*40.0+2*40.0
24/0.40 3.64 4112 3.64 4112
24/1.27 3.64 4112 4.41 4112
24/2.14 3.69 4112 4.46 4112
25 2f6 1*28.0+1*28.0
25/0,0 3.38 3f12 2.04 3f12
25/0.21 2.11 2f12 2.04 2f12
25/0.41 2.11 2f12 2.04 2f12
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Zbrojenie teoretyczne stupow

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)

10 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

11 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

12 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

13 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

14 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

15 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

16 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

26 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

27 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

28 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

29 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

30 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

31 2.27 3f12 0.01 2f12 2f6 17*18.0

32 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0
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1. Podstawy opracowania.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Umowa na wykonanie dokumentaciji.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgkbolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).
Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezétowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).
Polskie normy:
o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeinie
sniegiem
o PN - 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i
projektowanie
o PN — B-03264-2002Konstrukcie BetonoweZelbetowe i Sptone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie
Literatura fachowa.
Licencjonowane wersje programow:
o Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610
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2. Obliczenia statyczno wytrzymatl@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

2.1. Fundamenty

Uktad warstw gruntu zostat przyy zgodnie z badaniami geologicznymi
wykonanymi w grudniu 2016 przez fitnGEO-TOM Ustugi Geologiczne.

Obchzenie catkowite przekazywane na fundament zostatggie na podstawie
obowigzujac norm oraz wykonanego modelu obliczeniowego.

W zatlazeniach obliczeniowych przgtio wymiarg gruntu pod catrozbudove na
gtebokai¢ 1,5m.

Piyta pod wind

Do obliczex ptyty zostata przyjta ptyta o uproszczonym ksztatcie kwadratu o
powierzchni odpowiadagej projektowanej ptyty.

SZKIC FUNDAMENTU

045

3.00
L=3.90

, 045

v=532m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna

B=3.90m L=390m H=0.35m

Bs=3.00m Ls=3.00m es =0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:
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D=1.00m Dmin =1.00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Piaski drobne

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vi max O e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 0.50 nie 2.00 0.90 1.10 29.37 0.00 132232 [ 165290
2| Piaski drobne 3.50 nie 1.65 0.90 1.10 27.68 0.00 70441 88051

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] [Ty [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 590.00 13.56 0.00 19.37 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
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Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1.50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0.50 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qms = 18704.3 kN, QL = 18454.6 kN
Nr=1005.9 kN < m-Qm =0.81-18454.6 kN = 14948.3 kN (6.7%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qsr = 388.8 kN
Tr=236 kN < m-Qmr=0.72-388.8 kN =280.0 kN (8.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 6.78 KNm, moment utrzymujgcy Mu3-4 = 1516.41 KNm
Mo =6.78 kNm < m-My=0.72-1516.4 kNm = 1091.8 kNm  (0.6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtdorne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.08 cm
s=0.08cm < Sdop =1.00 cm (8.0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0.73 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 40.5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 987.6 kN
Nsd =40.5 kN < Nrda=987.6 kN (4.1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
Wzduz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
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2.2. Plyta na parterze i | pietrze.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5.00 1.30 0.35 6.50
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5.0kN/m2]

2. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0.92 1.30 -- 1.20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0.920kN/m2]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1.25 1.30 -- 1.63
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25.0kN/m3-0.05m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

P 11.21 1.23 13.82

SCHEMAT STATYCZNY

=13.82

leff,y=2.55

leff x=2.65

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefx = 2.65 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 3.27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 17.62 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11.02 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3.54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 2.04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 17.62 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11.43 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2.77
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x Mix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3.27 KNm/mb < Mrax = 14.65 KNm/mb  (22.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx =17.62 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (19.6%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 3.54 KNm/mb < Mgay = 15.97 KNm/mb  (22.1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsagy =17.62 kN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (18.2%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.57 mm < aim = 12.75 mm  (4.4%)
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2.3. Plyta dachowa

Ptyta P1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie pofaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]
3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12
4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13
3 7.39 1.22 9.03

SCHEMAT STATYCZNY

9
8
o
4
|

leff x=2.85

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.85 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty letry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp =5.64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 4.62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxitp = 4.08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.19 KN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1.72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 7.93 KN/m
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fcd =16.67 MPa, fad = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.03 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (13.9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdaxp = 5.64 KNm/mb < Mgaxp = 14.65 KNm/mb  (38.5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.51 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (12.8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.10 KNm/mb < Mrday = 15.97 KNm/mb  (13.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.51 KN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.9%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.42 mm < aim = 12.75 mm  (3.3%)
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Plyta P2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie potfaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]

3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12

4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Obcigzenie montazowe windy szer.160 cm i 3.83 1.00 -- 3.83

dtug.245 cm [15.000kN:(1.60m-2.45m)]

2 11.22 1.15 12.86

SCHEMAT STATYCZNY

=12.86

w0
2
3
4
5

leff x=2.60

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lery =1.75 m
Grubo $¢€ piyty 15.0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 1.35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 1.08 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 3.68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3.22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 2.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.25 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.03 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.25 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 9.13 KN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1.35 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (9.2%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?/mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdxp = 3.68 KNmM/mb < Mrdxp = 14.65 KNm/mb  (25.1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.25 kN/mb < Vrdix =89.99 KkN/mb  (12.5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.44 KNm/mb < Mgray = 15.97 KNm/mb  (15.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.25 kKN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.6%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0.25 mm < aim = 8.75 mm  (2.9%)
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2.4. Konstrukcja zelbetowa

Konstrukcja zostata ohgiona zgodnie z obowzujgcymi normami w programie Robot
Milenium.

Widok o0géiny konstrukcji

Sity wewitrzne Fx
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Sity podporowe

FX=-2.46
EY-1.75
_FZ=38.09

FX=-2.55
FY=1.96
FZ=73.66

FX=-1.83
FY=3.70
FZ=45.84

FX=-1.53
FY=2.21
FZ=39.65

FX=-1.89
FY=3.97
FZ=99.73

FX=-1.63
FY=2.37
FZ=53.45

FX=-1.67
FY=2.67
FZ=84.74

Numeracja petdow konstrukcii

26
75130
INI

A 5

A M
vl I

12
13
14

10
15
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Zbrojenie teoretyczne belek

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)
2f6
1 2%28.0+2%28.0+2%28.0
1/0.40 1.44 2f12 1.49 2f12
1/0.92 1.46 2f12 1.47 2f12
1/1.44 1.42 2f12 1.50 2f12
2f6
2 2*28.0+3*28.0+2*28.0
2/0.40 1.93 2f12 1.93 2f12
2/1.14 1.95 2f12 1.95 2f12
2/1.88 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
3 2*28.0+42%28.0+2*28.0
3/0.40 1.47 2f12 1.55 2f12
3/0.92 1.51 2f12 1.51 2f12
3/1.44 1.51 2f12 1.55 2f12
2f6
4 3*28.0+3*28.0+3*28.0
4/0.40 1.98 2f12 1.98 2f12
4/1.33 1.95 2f12 1.95 2f12
4/2.26 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
5 1*28.0+2*28.0+1*28.0
5/0.40 1.94 2f12 1.94 2f12
5/0.74 1.94 2f12 1.94 2f12
5/1.07 2.00 2f12 2.00 2f12
2f6
6 3*28.0+3*28.0+3*28.0
6/0.40 1.99 2f12 1.99 2f12
6/1.34 1.98 2f12 1.98 2f12
6/2.29 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
7 3*28.0+3*28.0+3*28.0
7/0.40 1.43 2f12 1.54 2f12
7/1.31 1.94 2f12 1.94 2f12
7/2.23 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
8 3*28.0+3*28.0+3*28.0
8/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
8/1.27 2.16 2f12 1.94 2f12
8/2.14 1.92 2f12 1.92 2f12
9 2f6 1*28.0+1*28.0
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9/0,0 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.21 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.41 1.51 2f12 1.50 2f12
2f6
17 2%28.0+2*28.0+2*28.0
17/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
17/0.92 1.96 2f12 1.96 2f12
17/1.44 1.92 2f12 1.92 2f12
2f6
18 2*28.0+3*28.0+2*28.0
18/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
18/1.14 2.84 3f12 2.02 3f12
18/1.88 2.02 3f12 2.69 3f12
2f6
19 2*28.0+2*28.0+2*28.0
19/0.40 2.06 2f12 2.06 2f12
19/0.92 2.06 2f12 2.06 2f12
19/1.44 1.98 2f12 1.98 2f12
2f6
20 3*28.0+3*28.0+3*28.0
20/0.40 2.56 3f12 3.37 3f12
20/1.33 2.11 3f12 3.27 3f12
20/2.26 2.14 2f12 2.14 2f12
2f6
21 1*28.0+2*28.0+1*28.0
21/0.40 2.13 2f12 2.13 2f12
21/0.74 2.13 2f12 2.13 2f12
21/1.07 3.30 3f12 1.96 3f12
2f6
22 3*28.0+3*28.0+3*28.0
22/0.40 2.24 2f12 1.95 2f12
22/1.35 1.95 3f12 3.28 3f12
22/2.29 1.95 2f12 1.95 2f12
2f6
23 3*28.0+3*28.0+3*28.0
23/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
23/1.31 3.28 3f12 1.94 3f12
23/2.23 1.96 3f12 3.27 3f12
2f6
24 2*40.0+2*40.0+2*40.0
24/0.40 3.64 4112 3.64 4112
24/1.27 3.64 4112 4.41 4112
24/2.14 3.69 4112 4.46 4112
25 2f6 1*28.0+1*28.0
25/0,0 3.38 3f12 2.04 3f12
25/0.21 2.11 2f12 2.04 2f12
25/0.41 2.11 2f12 2.04 2f12
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Zbrojenie teoretyczne stupow

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)

10 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

11 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

12 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

13 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

14 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

15 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

16 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

26 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

27 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

28 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

29 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

30 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

31 2.27 3f12 0.01 2f12 2f6 17*18.0

32 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0
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1. Podstawy opracowania.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Umowa na wykonanie dokumentaciji.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgkbolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).
Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezétowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).
Polskie normy:
o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeinie
sniegiem
o PN - 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i
projektowanie
o PN — B-03264-2002Konstrukcie BetonoweZelbetowe i Sptone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie
Literatura fachowa.
Licencjonowane wersje programow:
o Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

2. Obliczenia statyczno wytrzymatl@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

2.1. Fundamenty

Uktad warstw gruntu zostat przyy zgodnie z badaniami geologicznymi
wykonanymi w grudniu 2016 przez fitnGEO-TOM Ustugi Geologiczne.

Obchzenie catkowite przekazywane na fundament zostatggie na podstawie
obowigzujac norm oraz wykonanego modelu obliczeniowego.

W zatlazeniach obliczeniowych przgtio wymiarg gruntu pod catrozbudove na
gtebokai¢ 1,5m.

Piyta pod wind

Do obliczex ptyty zostata przyjta ptyta o uproszczonym ksztatcie kwadratu o
powierzchni odpowiadagej projektowanej ptyty.

SZKIC FUNDAMENTU

045

3.00
L=3.90

, 045

v=532m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna

B=3.90m L=390m H=0.35m

Bs=3.00m Ls=3.00m es =0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

D=1.00m Dmin =1.00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Piaski drobne

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vi max O e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 0.50 nie 2.00 0.90 1.10 29.37 0.00 132232 [ 165290
2| Piaski drobne 3.50 nie 1.65 0.90 1.10 27.68 0.00 70441 88051

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] [Ty [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 590.00 13.56 0.00 19.37 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
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Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1.50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0.50 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qms = 18704.3 kN, QL = 18454.6 kN
Nr=1005.9 kN < m-Qm =0.81-18454.6 kN = 14948.3 kN (6.7%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qsr = 388.8 kN
Tr=236 kN < m-Qmr=0.72-388.8 kN =280.0 kN (8.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 6.78 KNm, moment utrzymujgcy Mu3-4 = 1516.41 KNm
Mo =6.78 kNm < m-My=0.72-1516.4 kNm = 1091.8 kNm  (0.6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtdorne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.08 cm
s=0.08cm < Sdop =1.00 cm (8.0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0.73 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 40.5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 987.6 kN
Nsd =40.5 kN < Nrda=987.6 kN (4.1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
Wzduz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
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2.2. Plyta na parterze i | pietrze.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5.00 1.30 0.35 6.50
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5.0kN/m2]

2. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0.92 1.30 -- 1.20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0.920kN/m2]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1.25 1.30 -- 1.63
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25.0kN/m3-0.05m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

P 11.21 1.23 13.82

SCHEMAT STATYCZNY

=13.82

leff,y=2.55

leff x=2.65

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefx = 2.65 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 3.27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 17.62 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11.02 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3.54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 2.04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 17.62 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11.43 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2.77
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x Mix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3.27 KNm/mb < Mrax = 14.65 KNm/mb  (22.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx =17.62 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (19.6%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 3.54 KNm/mb < Mgay = 15.97 KNm/mb  (22.1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsagy =17.62 kN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (18.2%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.57 mm < aim = 12.75 mm  (4.4%)
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2.3. Plyta dachowa

Ptyta P1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie pofaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]
3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12
4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13
3 7.39 1.22 9.03

SCHEMAT STATYCZNY

9
8
o
4
|

leff x=2.85

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.85 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty letry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp =5.64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 4.62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxitp = 4.08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.19 KN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1.72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 7.93 KN/m
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fcd =16.67 MPa, fad = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.03 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (13.9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdaxp = 5.64 KNm/mb < Mgaxp = 14.65 KNm/mb  (38.5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.51 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (12.8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.10 KNm/mb < Mrday = 15.97 KNm/mb  (13.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.51 KN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.9%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.42 mm < aim = 12.75 mm  (3.3%)
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Plyta P2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie potfaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]

3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12

4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Obcigzenie montazowe windy szer.160 cm i 3.83 1.00 -- 3.83

dtug.245 cm [15.000kN:(1.60m-2.45m)]

2 11.22 1.15 12.86

SCHEMAT STATYCZNY

=12.86

w0
2
3
4
5

leff x=2.60

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lery =1.75 m
Grubo $¢€ piyty 15.0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 1.35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 1.08 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 3.68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3.22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 2.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.25 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.03 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.25 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 9.13 KN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1.35 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (9.2%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?/mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdxp = 3.68 KNmM/mb < Mrdxp = 14.65 KNm/mb  (25.1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.25 kN/mb < Vrdix =89.99 KkN/mb  (12.5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.44 KNm/mb < Mgray = 15.97 KNm/mb  (15.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.25 kKN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.6%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0.25 mm < aim = 8.75 mm  (2.9%)

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

2.4. Konstrukcja zelbetowa

Konstrukcja zostata ohgiona zgodnie z obowzujgcymi normami w programie Robot
Milenium.

Widok o0géiny konstrukcji

Sity wewitrzne Fx
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Sity podporowe

FX=-2.46
EY-1.75
_FZ=38.09

FX=-2.55
FY=1.96
FZ=73.66

FX=-1.83
FY=3.70
FZ=45.84

FX=-1.53
FY=2.21
FZ=39.65

FX=-1.89
FY=3.97
FZ=99.73

FX=-1.63
FY=2.37
FZ=53.45

FX=-1.67
FY=2.67
FZ=84.74

Numeracja petdow konstrukcii

26
75130
INI

A 5

A M
vl I

12
13
14

10
15
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Zbrojenie teoretyczne belek

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)
2f6
1 2%28.0+2%28.0+2%28.0
1/0.40 1.44 2f12 1.49 2f12
1/0.92 1.46 2f12 1.47 2f12
1/1.44 1.42 2f12 1.50 2f12
2f6
2 2*28.0+3*28.0+2*28.0
2/0.40 1.93 2f12 1.93 2f12
2/1.14 1.95 2f12 1.95 2f12
2/1.88 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
3 2*28.0+42%28.0+2*28.0
3/0.40 1.47 2f12 1.55 2f12
3/0.92 1.51 2f12 1.51 2f12
3/1.44 1.51 2f12 1.55 2f12
2f6
4 3*28.0+3*28.0+3*28.0
4/0.40 1.98 2f12 1.98 2f12
4/1.33 1.95 2f12 1.95 2f12
4/2.26 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
5 1*28.0+2*28.0+1*28.0
5/0.40 1.94 2f12 1.94 2f12
5/0.74 1.94 2f12 1.94 2f12
5/1.07 2.00 2f12 2.00 2f12
2f6
6 3*28.0+3*28.0+3*28.0
6/0.40 1.99 2f12 1.99 2f12
6/1.34 1.98 2f12 1.98 2f12
6/2.29 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
7 3*28.0+3*28.0+3*28.0
7/0.40 1.43 2f12 1.54 2f12
7/1.31 1.94 2f12 1.94 2f12
7/2.23 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
8 3*28.0+3*28.0+3*28.0
8/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
8/1.27 2.16 2f12 1.94 2f12
8/2.14 1.92 2f12 1.92 2f12
9 2f6 1*28.0+1*28.0
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9/0,0 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.21 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.41 1.51 2f12 1.50 2f12
2f6
17 2%28.0+2*28.0+2*28.0
17/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
17/0.92 1.96 2f12 1.96 2f12
17/1.44 1.92 2f12 1.92 2f12
2f6
18 2*28.0+3*28.0+2*28.0
18/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
18/1.14 2.84 3f12 2.02 3f12
18/1.88 2.02 3f12 2.69 3f12
2f6
19 2*28.0+2*28.0+2*28.0
19/0.40 2.06 2f12 2.06 2f12
19/0.92 2.06 2f12 2.06 2f12
19/1.44 1.98 2f12 1.98 2f12
2f6
20 3*28.0+3*28.0+3*28.0
20/0.40 2.56 3f12 3.37 3f12
20/1.33 2.11 3f12 3.27 3f12
20/2.26 2.14 2f12 2.14 2f12
2f6
21 1*28.0+2*28.0+1*28.0
21/0.40 2.13 2f12 2.13 2f12
21/0.74 2.13 2f12 2.13 2f12
21/1.07 3.30 3f12 1.96 3f12
2f6
22 3*28.0+3*28.0+3*28.0
22/0.40 2.24 2f12 1.95 2f12
22/1.35 1.95 3f12 3.28 3f12
22/2.29 1.95 2f12 1.95 2f12
2f6
23 3*28.0+3*28.0+3*28.0
23/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
23/1.31 3.28 3f12 1.94 3f12
23/2.23 1.96 3f12 3.27 3f12
2f6
24 2*40.0+2*40.0+2*40.0
24/0.40 3.64 4112 3.64 4112
24/1.27 3.64 4112 4.41 4112
24/2.14 3.69 4112 4.46 4112
25 2f6 1*28.0+1*28.0
25/0,0 3.38 3f12 2.04 3f12
25/0.21 2.11 2f12 2.04 2f12
25/0.41 2.11 2f12 2.04 2f12
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Zbrojenie teoretyczne stupow

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)

10 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

11 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

12 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

13 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

14 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

15 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

16 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

26 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

27 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

28 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

29 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

30 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

31 2.27 3f12 0.01 2f12 2f6 17*18.0

32 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0
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1. Podstawy opracowania.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Umowa na wykonanie dokumentaciji.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgkbolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).
Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezétowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).
Polskie normy:
o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeinie
sniegiem
o PN - 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i
projektowanie
o PN — B-03264-2002Konstrukcie BetonoweZelbetowe i Sptone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie
Literatura fachowa.
Licencjonowane wersje programow:
o Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610
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2. Obliczenia statyczno wytrzymatl@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

2.1. Fundamenty

Uktad warstw gruntu zostat przyy zgodnie z badaniami geologicznymi
wykonanymi w grudniu 2016 przez fitnGEO-TOM Ustugi Geologiczne.

Obchzenie catkowite przekazywane na fundament zostatggie na podstawie
obowigzujac norm oraz wykonanego modelu obliczeniowego.

W zatlazeniach obliczeniowych przgtio wymiarg gruntu pod catrozbudove na
gtebokai¢ 1,5m.

Piyta pod wind

Do obliczex ptyty zostata przyjta ptyta o uproszczonym ksztatcie kwadratu o
powierzchni odpowiadagej projektowanej ptyty.

SZKIC FUNDAMENTU

045

3.00
L=3.90

, 045

v=532m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna

B=3.90m L=390m H=0.35m

Bs=3.00m Ls=3.00m es =0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:
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D=1.00m Dmin =1.00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Piaski drobne

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vi max O e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 0.50 nie 2.00 0.90 1.10 29.37 0.00 132232 [ 165290
2| Piaski drobne 3.50 nie 1.65 0.90 1.10 27.68 0.00 70441 88051

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] [Ty [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 590.00 13.56 0.00 19.37 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
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Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1.50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0.50 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qms = 18704.3 kN, QL = 18454.6 kN
Nr=1005.9 kN < m-Qm =0.81-18454.6 kN = 14948.3 kN (6.7%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qsr = 388.8 kN
Tr=236 kN < m-Qmr=0.72-388.8 kN =280.0 kN (8.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 6.78 KNm, moment utrzymujgcy Mu3-4 = 1516.41 KNm
Mo =6.78 kNm < m-My=0.72-1516.4 kNm = 1091.8 kNm  (0.6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtdorne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.08 cm
s=0.08cm < Sdop =1.00 cm (8.0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0.73 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 40.5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 987.6 kN
Nsd =40.5 kN < Nrda=987.6 kN (4.1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
Wzduz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
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2.2. Plyta na parterze i | pietrze.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5.00 1.30 0.35 6.50
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5.0kN/m2]

2. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0.92 1.30 -- 1.20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0.920kN/m2]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1.25 1.30 -- 1.63
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25.0kN/m3-0.05m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

P 11.21 1.23 13.82

SCHEMAT STATYCZNY

=13.82

leff,y=2.55

leff x=2.65

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefx = 2.65 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 3.27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 17.62 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11.02 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3.54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 2.04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 17.62 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11.43 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2.77

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x Mix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3.27 KNm/mb < Mrax = 14.65 KNm/mb  (22.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx =17.62 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (19.6%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 3.54 KNm/mb < Mgay = 15.97 KNm/mb  (22.1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsagy =17.62 kN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (18.2%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.57 mm < aim = 12.75 mm  (4.4%)
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2.3. Plyta dachowa

Ptyta P1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie pofaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]
3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12
4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13
3 7.39 1.22 9.03

SCHEMAT STATYCZNY

9
8
o
4
|

leff x=2.85

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.85 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty letry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp =5.64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 4.62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxitp = 4.08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.19 KN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1.72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 7.93 KN/m

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fcd =16.67 MPa, fad = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.03 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (13.9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdaxp = 5.64 KNm/mb < Mgaxp = 14.65 KNm/mb  (38.5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.51 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (12.8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.10 KNm/mb < Mrday = 15.97 KNm/mb  (13.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.51 KN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.9%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.42 mm < aim = 12.75 mm  (3.3%)
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Plyta P2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie potfaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]

3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12

4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Obcigzenie montazowe windy szer.160 cm i 3.83 1.00 -- 3.83

dtug.245 cm [15.000kN:(1.60m-2.45m)]

2 11.22 1.15 12.86

SCHEMAT STATYCZNY

=12.86

w0
2
3
4
5

leff x=2.60

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lery =1.75 m
Grubo $¢€ piyty 15.0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 1.35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 1.08 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 3.68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3.22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 2.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.25 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.03 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.25 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 9.13 KN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1.35 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (9.2%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?/mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdxp = 3.68 KNmM/mb < Mrdxp = 14.65 KNm/mb  (25.1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.25 kN/mb < Vrdix =89.99 KkN/mb  (12.5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.44 KNm/mb < Mgray = 15.97 KNm/mb  (15.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.25 kKN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.6%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0.25 mm < aim = 8.75 mm  (2.9%)
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2.4. Konstrukcja zelbetowa

Konstrukcja zostata ohgiona zgodnie z obowzujgcymi normami w programie Robot
Milenium.

Widok o0géiny konstrukcji

Sity wewitrzne Fx
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Sity podporowe

FX=-2.46
EY-1.75
_FZ=38.09

FX=-2.55
FY=1.96
FZ=73.66

FX=-1.83
FY=3.70
FZ=45.84

FX=-1.53
FY=2.21
FZ=39.65

FX=-1.89
FY=3.97
FZ=99.73

FX=-1.63
FY=2.37
FZ=53.45

FX=-1.67
FY=2.67
FZ=84.74

Numeracja petdow konstrukcii

26
75130
INI

A 5

A M
vl I

12
13
14

10
15
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Zbrojenie teoretyczne belek

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)
2f6
1 2%28.0+2%28.0+2%28.0
1/0.40 1.44 2f12 1.49 2f12
1/0.92 1.46 2f12 1.47 2f12
1/1.44 1.42 2f12 1.50 2f12
2f6
2 2*28.0+3*28.0+2*28.0
2/0.40 1.93 2f12 1.93 2f12
2/1.14 1.95 2f12 1.95 2f12
2/1.88 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
3 2*28.0+42%28.0+2*28.0
3/0.40 1.47 2f12 1.55 2f12
3/0.92 1.51 2f12 1.51 2f12
3/1.44 1.51 2f12 1.55 2f12
2f6
4 3*28.0+3*28.0+3*28.0
4/0.40 1.98 2f12 1.98 2f12
4/1.33 1.95 2f12 1.95 2f12
4/2.26 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
5 1*28.0+2*28.0+1*28.0
5/0.40 1.94 2f12 1.94 2f12
5/0.74 1.94 2f12 1.94 2f12
5/1.07 2.00 2f12 2.00 2f12
2f6
6 3*28.0+3*28.0+3*28.0
6/0.40 1.99 2f12 1.99 2f12
6/1.34 1.98 2f12 1.98 2f12
6/2.29 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
7 3*28.0+3*28.0+3*28.0
7/0.40 1.43 2f12 1.54 2f12
7/1.31 1.94 2f12 1.94 2f12
7/2.23 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
8 3*28.0+3*28.0+3*28.0
8/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
8/1.27 2.16 2f12 1.94 2f12
8/2.14 1.92 2f12 1.92 2f12
9 2f6 1*28.0+1*28.0
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9/0,0 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.21 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.41 1.51 2f12 1.50 2f12
2f6
17 2%28.0+2*28.0+2*28.0
17/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
17/0.92 1.96 2f12 1.96 2f12
17/1.44 1.92 2f12 1.92 2f12
2f6
18 2*28.0+3*28.0+2*28.0
18/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
18/1.14 2.84 3f12 2.02 3f12
18/1.88 2.02 3f12 2.69 3f12
2f6
19 2*28.0+2*28.0+2*28.0
19/0.40 2.06 2f12 2.06 2f12
19/0.92 2.06 2f12 2.06 2f12
19/1.44 1.98 2f12 1.98 2f12
2f6
20 3*28.0+3*28.0+3*28.0
20/0.40 2.56 3f12 3.37 3f12
20/1.33 2.11 3f12 3.27 3f12
20/2.26 2.14 2f12 2.14 2f12
2f6
21 1*28.0+2*28.0+1*28.0
21/0.40 2.13 2f12 2.13 2f12
21/0.74 2.13 2f12 2.13 2f12
21/1.07 3.30 3f12 1.96 3f12
2f6
22 3*28.0+3*28.0+3*28.0
22/0.40 2.24 2f12 1.95 2f12
22/1.35 1.95 3f12 3.28 3f12
22/2.29 1.95 2f12 1.95 2f12
2f6
23 3*28.0+3*28.0+3*28.0
23/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
23/1.31 3.28 3f12 1.94 3f12
23/2.23 1.96 3f12 3.27 3f12
2f6
24 2*40.0+2*40.0+2*40.0
24/0.40 3.64 4112 3.64 4112
24/1.27 3.64 4112 4.41 4112
24/2.14 3.69 4112 4.46 4112
25 2f6 1*28.0+1*28.0
25/0,0 3.38 3f12 2.04 3f12
25/0.21 2.11 2f12 2.04 2f12
25/0.41 2.11 2f12 2.04 2f12
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Zbrojenie teoretyczne stupow

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)

10 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

11 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

12 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

13 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

14 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

15 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

16 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

26 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

27 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

28 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

29 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

30 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

31 2.27 3f12 0.01 2f12 2f6 17*18.0

32 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0
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1. Podstawy opracowania.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Umowa na wykonanie dokumentaciji.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgkbolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).
Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezétowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).
Polskie normy:
o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qeinie
sniegiem
o PN - 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i
projektowanie
o PN — B-03264-2002Konstrukcie BetonoweZelbetowe i Sptone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie
Literatura fachowa.
Licencjonowane wersje programow:
o Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610
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2. Obliczenia statyczno wytrzymatl@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

2.1. Fundamenty

Uktad warstw gruntu zostat przyy zgodnie z badaniami geologicznymi
wykonanymi w grudniu 2016 przez fitnGEO-TOM Ustugi Geologiczne.

Obchzenie catkowite przekazywane na fundament zostatggie na podstawie
obowigzujac norm oraz wykonanego modelu obliczeniowego.

W zatlazeniach obliczeniowych przgtio wymiarg gruntu pod catrozbudove na
gtebokai¢ 1,5m.

Piyta pod wind

Do obliczex ptyty zostata przyjta ptyta o uproszczonym ksztatcie kwadratu o
powierzchni odpowiadagej projektowanej ptyty.

SZKIC FUNDAMENTU

045

3.00
L=3.90

, 045

v=532m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna

B=3.90m L=390m H=0.35m

Bs=3.00m Ls=3.00m es =0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.cC. PROJEKT BUDOWLANY NR 1569/10/16

D=1.00m Dmin =1.00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Piaski drobne

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vi max O e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Piaski drobne 0.50 nie 2.00 0.90 1.10 29.37 0.00 132232 [ 165290
2| Piaski drobne 3.50 nie 1.65 0.90 1.10 27.68 0.00 70441 88051

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] [Ty [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 590.00 13.56 0.00 19.37 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
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Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1.50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0.50 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qms = 18704.3 kN, QL = 18454.6 kN
Nr=1005.9 kN < m-Qm =0.81-18454.6 kN = 14948.3 kN (6.7%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qsr = 388.8 kN
Tr=236 kN < m-Qmr=0.72-388.8 kN =280.0 kN (8.4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 6.78 KNm, moment utrzymujgcy Mu3-4 = 1516.41 KNm
Mo =6.78 kNm < m-My=0.72-1516.4 kNm = 1091.8 kNm  (0.6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.05 cm, wtdorne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.08 cm
s=0.08cm < Sdop =1.00 cm (8.0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0.73 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max- A = 40.5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 987.6 kN
Nsd =40.5 kN < Nrda=987.6 kN (4.1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
Wzduz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9.18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw @12 mm o As = 23.75 cm?
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2.2. Plyta na parterze i | pietrze.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5.00 1.30 0.35 6.50
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5.0kN/m2]

2. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0.92 1.30 -- 1.20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0.920kN/m2]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1.25 1.30 -- 1.63
zbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[25.0kN/m3-0.05m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

P 11.21 1.23 13.82

SCHEMAT STATYCZNY

=13.82

leff,y=2.55

leff x=2.65

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefx = 2.65 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty lefry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 3.27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.89 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 17.62 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11.02 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 3.54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskyt = 2.04 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 17.62 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11.43 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2.77
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x Mix =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Qyy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3.27 KNm/mb < Mrax = 14.65 KNm/mb  (22.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdx =17.62 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (19.6%)

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 3.54 KNm/mb < Mgay = 15.97 KNm/mb  (22.1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsagy =17.62 kN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (18.2%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.57 mm < aim = 12.75 mm  (4.4%)
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2.3. Plyta dachowa

Ptyta P1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie pofaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]
3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12
4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
6. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13
3 7.39 1.22 9.03

SCHEMAT STATYCZNY

9
8
o
4
|

leff x=2.85

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.85 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty letry = 2.55 m
Grubo $¢ piyty 15.0cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 2.03 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxt = 1.47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp =5.64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 4.62 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxitp = 4.08 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.19 KN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1.72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 7.93 KN/m
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fcd =16.67 MPa, fad = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 2.03 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (13.9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdaxp = 5.64 KNm/mb < Mgaxp = 14.65 KNm/mb  (38.5%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.51 KN/mb < Vrdix =89.99 kN/mb  (12.8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm 0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.10 KNm/mb < Mrday = 15.97 KNm/mb  (13.1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.51 KN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.9%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0.42 mm < aim = 12.75 mm  (3.3%)
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Plyta P2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0.86 1.50 0.00 1.29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0.9 kN/m2, nachylenie potfaci
2.0 st. -> C1=0.8) [0.864kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana 0.15 1.30 -- 0.19
zwirkiem, podwojnie [0.150kN/m2]

3. Styropian grub. 20 cm [0.45kN/m3-0.20m] 0.09 1.30 -- 0.12

4. Warstwa spadkowa grub. maksymalnie 9 cm 2.25 1.30 -- 2.93
[25.0kN/m3-0.09m]

5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.75 1.10 -- 4.13

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 -- 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Obcigzenie montazowe windy szer.160 cm i 3.83 1.00 -- 3.83

dtug.245 cm [15.000kN:(1.60m-2.45m)]

2 11.22 1.15 12.86

SCHEMAT STATYCZNY

=12.86

w0
2
3
4
5

leff x=2.60

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lefrx = 2.60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lery =1.75 m
Grubo $¢€ piyty 15.0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 1.35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1.17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 1.08 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 3.68 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 3.22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 2.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 11.25 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 7.03 kN/m
Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2.44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 2.13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 1.97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 11.25 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 9.13 KN/m

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - fca =16.67 MPa, fea = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ©=2.77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As = 3.14cm?mb (p =
0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1.35 KNm/mb < Mrdx = 14.65 KNm/mb  (9.2%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.55 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25.0 cm 0 Asp = 3.14 cm?/mb  (p
=0.27%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdxp = 3.68 KNmM/mb < Mrdxp = 14.65 KNm/mb  (25.1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 11.25 kN/mb < Vrdix =89.99 KkN/mb  (12.5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.69 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25.0 cm o0 As=3.14cm?mb (p =
0.25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 2.44 KNm/mb < Mgray = 15.97 KNm/mb  (15.3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 11.25 kKN/mb < Vrdiy = 96.82 kN/mb  (11.6%)

Ugiecie calkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 0.25 mm < aim = 8.75 mm  (2.9%)
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2.4. Konstrukcja zelbetowa

Konstrukcja zostata ohgiona zgodnie z obowzujgcymi normami w programie Robot
Milenium.

Widok o0géiny konstrukcji

Sity wewitrzne Fx
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Sity podporowe

FX=-2.46
EY-1.75
_FZ=38.09

FX=-2.55
FY=1.96
FZ=73.66

FX=-1.83
FY=3.70
FZ=45.84

FX=-1.53
FY=2.21
FZ=39.65

FX=-1.89
FY=3.97
FZ=99.73

FX=-1.63
FY=2.37
FZ=53.45

FX=-1.67
FY=2.67
FZ=84.74

Numeracja petdow konstrukcii
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Zbrojenie teoretyczne belek

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)
2f6
1 2%28.0+2%28.0+2%28.0
1/0.40 1.44 2f12 1.49 2f12
1/0.92 1.46 2f12 1.47 2f12
1/1.44 1.42 2f12 1.50 2f12
2f6
2 2*28.0+3*28.0+2*28.0
2/0.40 1.93 2f12 1.93 2f12
2/1.14 1.95 2f12 1.95 2f12
2/1.88 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
3 2*28.0+42%28.0+2*28.0
3/0.40 1.47 2f12 1.55 2f12
3/0.92 1.51 2f12 1.51 2f12
3/1.44 1.51 2f12 1.55 2f12
2f6
4 3*28.0+3*28.0+3*28.0
4/0.40 1.98 2f12 1.98 2f12
4/1.33 1.95 2f12 1.95 2f12
4/2.26 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
5 1*28.0+2*28.0+1*28.0
5/0.40 1.94 2f12 1.94 2f12
5/0.74 1.94 2f12 1.94 2f12
5/1.07 2.00 2f12 2.00 2f12
2f6
6 3*28.0+3*28.0+3*28.0
6/0.40 1.99 2f12 1.99 2f12
6/1.34 1.98 2f12 1.98 2f12
6/2.29 1.96 2f12 1.96 2f12
2f6
7 3*28.0+3*28.0+3*28.0
7/0.40 1.43 2f12 1.54 2f12
7/1.31 1.94 2f12 1.94 2f12
7/2.23 1.93 2f12 1.93 2f12
2f6
8 3*28.0+3*28.0+3*28.0
8/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
8/1.27 2.16 2f12 1.94 2f12
8/2.14 1.92 2f12 1.92 2f12
9 2f6 1*28.0+1*28.0
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9/0,0 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.21 1.51 2f12 1.50 2f12
9/0.41 1.51 2f12 1.50 2f12
2f6
17 2%28.0+2*28.0+2*28.0
17/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
17/0.92 1.96 2f12 1.96 2f12
17/1.44 1.92 2f12 1.92 2f12
2f6
18 2*28.0+3*28.0+2*28.0
18/0.40 1.96 2f12 1.96 2f12
18/1.14 2.84 3f12 2.02 3f12
18/1.88 2.02 3f12 2.69 3f12
2f6
19 2*28.0+2*28.0+2*28.0
19/0.40 2.06 2f12 2.06 2f12
19/0.92 2.06 2f12 2.06 2f12
19/1.44 1.98 2f12 1.98 2f12
2f6
20 3*28.0+3*28.0+3*28.0
20/0.40 2.56 3f12 3.37 3f12
20/1.33 2.11 3f12 3.27 3f12
20/2.26 2.14 2f12 2.14 2f12
2f6
21 1*28.0+2*28.0+1*28.0
21/0.40 2.13 2f12 2.13 2f12
21/0.74 2.13 2f12 2.13 2f12
21/1.07 3.30 3f12 1.96 3f12
2f6
22 3*28.0+3*28.0+3*28.0
22/0.40 2.24 2f12 1.95 2f12
22/1.35 1.95 3f12 3.28 3f12
22/2.29 1.95 2f12 1.95 2f12
2f6
23 3*28.0+3*28.0+3*28.0
23/0.40 1.97 2f12 1.97 2f12
23/1.31 3.28 3f12 1.94 3f12
23/2.23 1.96 3f12 3.27 3f12
2f6
24 2*40.0+2*40.0+2*40.0
24/0.40 3.64 4112 3.64 4112
24/1.27 3.64 4112 4.41 4112
24/2.14 3.69 4112 4.46 4112
25 2f6 1*28.0+1*28.0
25/0,0 3.38 3f12 2.04 3f12
25/0.21 2.11 2f12 2.04 2f12
25/0.41 2.11 2f12 2.04 2f12
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Zbrojenie teoretyczne stupow

Zbrojenie |Zbrojenie| Zbrojenie |Zbrojenie
Pret teoretyczne | gorne - |teoretyczne| dolne - Zbrojenie poprzeczne
gorne (My) | rozktad | dolne (My) | rozkfad typ/rozktad
(cm2) (My) (cm2) (My)

10 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

11 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

12 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

13 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

14 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

15 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

16 2.26 2f12 0,0 - 2f6 24*18.0

26 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

27 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

28 2.26 3f12 0.00 2f12 2f6 17*18.0

29 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

30 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0

31 2.27 3f12 0.01 2f12 2f6 17*18.0

32 2.26 2f12 0,0 - 2f6 17*18.0
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