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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00. 00. 00,
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdlne dla robot objetych
realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujgcych SST:

22 SST D-00.00.00 - Wymagania ogdlne Str.nr 3
23 SST D-01.01.01 - Wytyczenie robdt, inwentaryzacja Str.nr 14
24 SST D-01.02.02 - Zdjecie humusu Str.nr 18
25 SST D-01.02.04 - Rozbiorki Str.nr 21
26 SST D-02.00.00 - Roboty ziemne. Ogdlna Str.nr 25
27 SST D-02.01.01 - Wykonanie wykopéw Str.nr 32
28 SST D-02.03.01 - Wykonanie nasypow Str.nr 35
29 SST D-03.02.01 - Odwodnienie Str.nr 45
30 SST D-04.01.01 - Koryto wraz z zageszczeniem Str.nr 56
31 SST D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie Str. nr 64
32 SST D-04.04.00 - Podbudowa. Ogdlna Str.nr 72
33 SST D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego Str.nr 77
34 SST D-04.05.01 - Stabilizacja wapnem i cementem Str.nr 81
35 SST D-04.07.01 - Podbudowa bitumiczna Str.nr 88
36 SST D-05.03.05 - Nawierzchnia z BA $cieralna Str. nr 111
37 SST D-05.03.05 - Nawierzchnia z BA wigzaca Str. nr 123
38 SST D-06.01.01 - Umocnienie powierzchni i skarp Str. nr 135
39 SST D-07.05.01 - Bariery Str. nr 141
40 SST D-08.01.01 - Krawezniki Str. nr 146
41 SST D-08.02.02 - Chodniki z kostki betonowej Str. nr 153
42 SST D-08.03.01 - Obrzeza Str. nr 157
43 SST D-09.01.01 - Zieleh drogowa Str. nr 162

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas mchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
ew. dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiardw wymagajg potwierdzenia przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.8. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji, nawierzchni.
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1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sg zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-
02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gitéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy robét oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa - w zakresie wyszczegodlnionym w dokumentach przetargowych. Jezeli w
trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdélnych dokumentach obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne;
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci,
to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST,
ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru
moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub SST i
wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego
na placu budowy, w sposéb okreslony w SST D-00.00.00. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzgdem Drég i Organem Zarzgdzajgcym Ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp.,
zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢é akceptowane przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Oznakowanie robét powinno by¢ zgodne z Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym, stanowigcg zatgcznik nr | do rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12
listopada 1992 roku w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. uU. nr 97 poz.485).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebne;j zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na placu i wokot placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgce;j.
¢) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoécig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonychw odpowiednich przepisach
dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych raz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjg, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnoénie dokfadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzgdzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzgdzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania kontraktu do wtasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich witadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciggty bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora Nadzoru o
fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera
- Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét, materiatéw i urzgdzen uzywanych do robét od daty
rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru robét. Utrzymanie powinno byé
prowadzane w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca
dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania i wbudowania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatow do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzié na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposoéb ciggty spetnialty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do
robot.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wiladzami administracyjnymi i Nadzorem
Zamawiajgcego.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg byé
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pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny by¢
zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie prowadzenia inspekciji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatdw do innych robét niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydatnosc
do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg po zakohczeniu roboét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.
2.6. Materiaty pochodzace z rozbioérki
Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wilasnosé
Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego ;.
na terenie bazy materiatowej (doktadna lokalizacja w Przedmiarach robét).
Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie z Placu Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.Nr 62, poz.628 ze zmianami).
Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w poszczegdlnych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagajg tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru bedg usuniete
z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i SST
oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robé6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich roboti kontroli wszystkich
materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, witgczajgc przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w
SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich Wykonawcéow

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniata
wadliwos¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawcéw, to
Inzynier - Inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdblng opisujgca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- system (sposob wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wfasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi - Inspektorowi
Nadzoru;

b) cze$¢ szczegbdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robdt,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac¢
zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaot.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowg i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych w
celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie moégt przeprowadza¢ dodatkowe badania w niezaleznym
laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robét) tych materiatéw ktére budzg watpliwosci co do jakosci.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, a w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzgcych watpliwos¢é bedzie mogt pobra¢ proébki
materiatdw oraz probki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie
zwigzanym z wykonawstwem robdét).

W przypadku, gdy wyniki tych badah potwierdzg niewiarygodnos¢ raportéw Wykonawcy, catkowite
koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a
wyniki te bedg podstawg oceny jakosci robét w odbiorach robét ulegajgcych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét powinna posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany
w wytwoérniach lub maszynach muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$é¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajagcych zakryciu,
i ostatecznych odbiordow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badahn z podaniem,

kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatébw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane
na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe j odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i

przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robot zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu lub ostatecznym odbiorem robdét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy
w robotach i zmiany Wykonawcy robat.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora
Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

llos¢ i jakos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania
wiasne.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier
- Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczgce danej czesci
robot.

8.3. Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
- Inspektora Nadzoru.
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Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczace realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
WYTYCZENIE ROBOT, INWENTARYZACJA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych, inwentaryzacji
powykonawczej i odtworzenia punktéw geodezyjnych

1.2. Zakres stosowania SST
SST  jest stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  Zzlecaniu
i realizaciji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad — kod CPV 45 1127 30 -1

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D -
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokagtny.
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3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokfadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy
i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wedtug 0golnych zasad okres$lonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: - km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie
- km (kilometr) zainwentaryzowanej trasy
- szt. (sztuka) odtworzonego punktu geodezyjnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdéb odbioru roboét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed Zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena 1 km wykonania inwentaryzacji powykonawczej robét obejmuje:
— pomiar syt-wys,
— sporzgdzenie mapy inwentaryzacyjnej,
— whniesienie na mape w PODGK,
Cena 1 szt. Punktu geodezyjnego obejmuje:
— wyznaczenie zniszczonego punktu wraz z pomiarami szczegétowymi,
— sporzgdzenie dokumentacji,
— Ztozenie i uzgodnienie w PODGK,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogkw
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktdry nie spowoduije jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy skltadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wywiezionego humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— odwiezienie humusu wraz z zatadunkiem na odktad,
— odwiezienie darniny wraz z zatadunkiem na odktad.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

1. WSTEP

11

.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementow

1.2

prz

1.3

. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
y zlecaniu i realizacji robét na drogach .

. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow,
obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikow,

——ogrodzen;

— barier i poreczy,

—znakow-drogowych;

1.4

przepustow

. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

1.6

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
. Rodzaj robot i kod wg CPV

Roboty w zakresie burzenia — kod CPV 451111 00-9

2. MATERIALY

2.1

. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2

sta

. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
lowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw
45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzeh i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukc;ji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustoéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki Scieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podioza,

— zatadunek i wyw6z materiatdéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,



e)
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wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementdéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy

na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),
wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej noénosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| =P
S
pds
gdzie:
prd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad — kod CPV 45 1127 30 -1

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkdw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciow | spulchnieni
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie |epo
goria naturalnym | odspojeniu
kN/m3 w % od
pierwotnej
objetosciV
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 | 13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci | 19,6 od 25 do 35
4 gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte
i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami
do 50 kg 19,6 od 25 do 35
lfotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub srednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
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19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych |21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtéwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtdwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapieh krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy
nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i
ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. [Wyszczegolni |Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinow |Watpliwe Wysadzinowe
e
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-
pospdtka rumosz gliniasty | czysta zwiezia,
piasek gruby 2zwir gliniasty glina zwiezia,
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piasek sredni pospotka glina pylasta
piasek drobny gliniasta zwiezia
zuzel it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1lcmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni.

+10cm, a
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 Pomiar szeroko$ci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 Pomiar rzednych na tfukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

(o3}

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
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podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$é dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | — IV

1.2. Zakres stosowania SST

SST  jest stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  Zzlecaniu
i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizaciji drog i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad — kod CPV 45 1127 30 -1

2. materiatly (grunty)

Podstawe podziatu gruntdow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntdw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano
w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosc
w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
Z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robé6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki |od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegollng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robét
OgodIne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy  pfatnoci podano w  SST D-02.00.01
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypéw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznac |Przydatne Przydatne Tresé
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
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- gd ory w gruncie
skgligtyr% Y 9 bed

w%peinione runtem
lu materiatem

drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- gdy bedg wbudowane

y |w miejsca suche lub

zabezpieczone od wdd
gruntowych [
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i glny pylaste
oraz inne 0 w. <
35%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezle
oraz Inne grunty o
granicy (g)’fynnoéci we od
5 do 60%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sig
na ﬁie,b_o osci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0  ograniczonej

odatnosci na rozpad -
abczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny ~popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne
przestrzenie  zsstang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i|gliniaste ] ]
Srednio- ~ Piaski pylaste i|- ~pod  warunkiem
Na gérne | ziarniste liniaste ulepszenia tych
warstwy | 3. ltotupki Pyty piaszczyste i|gruntow spoiwami,
na- przyweglowe pyty _|takimi  jak: cement,
sypow w | przepalone _|4. Gliny o granicy [wapno, aktywne
stre- zawierajgce  mniej pLynnoém mniejszej niz | popioty itp.
fie niz 15% ziarn mniej- | 35%
przemar- |szych od 0,075 mm |5. Mieszaniny
Zzania 4. Wysiewki | popiotowo-zuzlowe  z |~ drobnoziarniste i
kamienne o | wegla kamiennego nierozpado-
ugarm_ergu. 6i' V ytS|ewk| kamlrgtenne_ we: straty masy do 1%
odpowiadaja- iniaste o zawartosci |z T Znodc
cym pospc%lkom lub | frakcji itowej >2% Wnooév;/%azmku nosnoscl
Zzwirom 7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
8. o Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i Grunty Grunty  watpliwe  i|spoiwami (cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnhem, aktywnymi
éerowych popiotami itp.)
0
gtebokosc
I
przemarz
ania
3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste:|Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia|Rodzaj sprzetu [piaski Zwirylpyty, ity z matg zawartoscig
- pospofkKi frakcji kamienistej
tanie
sprz grubos¢ |liczba grubosé |liczba grubosé¢ |liczba
e-tu warstwy |przejazdowarstwy |przejazdéjwarstwy [przejazdo
wcm w wcm w wcm w
e L Walcejod 10 dolod 4 do 8 jod 10 dojod 4 do 8 od 10 dojod 4 do 8
N tadkie 20 - 20 od 8 doj20 od 8 do
Q Walce| od 20 dof12 od 20 dof12
2 | okotkowane 30 30
s B Walce od 6 do
! ogumione od 20 dof10 od 6 do od 6 do
(samojezdne_ 140 od 30 do[10 od 30 do[10
I przyczepne) 40 40
4, Ptytki
spadaj ce - - od_ 50(od 2 do|od_ 50|od 2 do
© (ubuak% do70 4 do70 4
= od 20|od 2
) uderzajace do40 do4 od 10|od 2 dofod_ 20|od 2 do
é 6. ubuakl I alce do20 4 do30 4
s wibracyjne |od__ 30|od 3 do
> lekkie (do 5|da50 5 - - od 20|od 3 do
A |ton) . od 40|od 3 dofod 20|od 3 (do40 5
srednie do60 5 do30 do4 od 30(od 3 do
(5+8 ton) od 50|od 3 dofod 30]|ad 3| do50 5
ciezkie (> 8 do80 5 do40 do4 od 40(od 3 do
ton do60 5
7. Ptytylod 20|od 5 do|- -
Wlbracyjne do40 8 od 20|ad 6({od 10|od 5 do
lekki od 30|od 4 do|do30 do8 do20 8
cu:;zkle do60 6 8d40 20 8d 4 do
o

4. transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dsstosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dsstep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje weditug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjag¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci |idrég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow | 1,00 0,97 0,95
ponad 210,97 0,97 0,95
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem Iub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuséci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedilug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roziozong warstwe materialdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane 2z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss > D15 > 4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

D1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowane;j
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pemni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednsstke. W
szczegollnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw msstowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem,
mogg byé stosowane 2zwiry, pospoétki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwadé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszyé w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drég ruch ciezkii |ruch mniej-
ekspresowy | bardzo szy od ciez-
ch ciezki kiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -

- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubosé z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
weditug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadéw
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeh srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okredlono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécic
szczegolng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p.
5.3.1.2ip. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg rowu krytego przy
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

13. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

odwodnienia:

- wykonanie studni rewizyjnej zelbetowej d 1000 i 1200 typ ciezki,

- wykonanie rurociggu z rur PPd400 i 500mm (rury przepustu)

- wykonanie studzienek sciekowych ¢ 500 mm z osadnikiem typ ciezki (kraty zwykie)

- wykonanie przykanalika z rur PP ¢ 200 mm

- fundament pod rury z pospoiki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

14.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego
z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
pofozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umoZliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
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Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigedzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie budowy drég— kod CPV 45 23 31 20 - 6

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z tworzywa
Rury PP kielichowe o srednicy 0,40 m stosowane do budowy sieci gtéwnej SN2 8 kN/m?2.
Rury PVC kielichowe o Srednicy 0,20 m stosowane do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
- kregbéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajagcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

24, Materiaty dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze byé wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.
2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
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25. Studzienki bezwlazowe — Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-
B-12037 [5].
2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-01

[12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z tlucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8.  Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9.  Skiadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdéb
zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdéw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegdfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzagdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny byé utoZzone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$c¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na podkifadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o gruboéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.

4.5, Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i tgczyC tadma stalowa.
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4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji skladnikdw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub Zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospétki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5m/s).
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
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Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na kohcowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowsg instrukcjg projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur \Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Poszczegdine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro®, sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych
kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonhczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajgcego | przelotowej pofaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochnionym,
- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,
- studzienki kaskadowe Zzlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mieC przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,
- stopni zZlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gtebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie Zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga byé wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic pltyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielercach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wkazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe
Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- piyty stropowej nad komora,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- ptyty pod wiaz,
- wiazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoko$¢ mierzona od pdtki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wkazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny byc¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz
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przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdw o s$rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy tgczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypadac od 800 do 1000 m?2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien
byC ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezowka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIORB drogowa str. nr 53

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalié
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest: m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji-rowu krytego
Szt.(sztuka ) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,wpadowe;j
Szt.(sztuka ) wykonanej i odebranej studni Sciekowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogéinego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu pod rury,

- wykonanie sgczkoéw,

- wykonanie wiotu i wylotu kolektora,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkéw,

- utozenie elementéw studni

- wykonanie izolacji elementéw prefabrykowanych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni deszczowej obejmuije:

- oznakowanie robodt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkéw,

- utozenie elementow studni i przykanalikéw

- wykonanie izolacji elementéw prefabrykowanych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
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drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cignieniowe do polgczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00,01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe

Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjine do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984
r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Fundamentowanie drég— kod CPV 45 23 33 20— 8

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogébline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podfoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej dotyczg oczyszczenia o skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, w zakres czego wchodzi : $ciecie rowniarkg ziemi zalegajgcej na krawedzi jezdni z
odrzuceniem na pobocze — pas szerokosci 0.25 m, oczyszczenie jezdni zasadniczej i na Zzjazdach szczotkg
mechaniczng, skropienie istniejgcej nawierzchni bitumicznej emulsjg asfaltowg jezdni i na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie — to zabieg w procesie, ktérego nastepuje zmywanie, zdrapywanie i usuwanie zanieczyszczeh
przylegajgcych do czyszczonej warstwy oraz nie zwigzanych ziarn kruszywa.

1.4.2. Skropienie — to powierzchniowe powleczenie lepiszczem dla potgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4.3. Pozostate definicie i okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
SST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru oraz za bezpieczefstwo ruchu drogowego w obrebie robét.
Oznakowanie robdt powinno byé zgodne z p. 1.5.3. Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00.
» Wymagania ogolne” pkt. 2 .

Materiaty uzyte do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.2. Do skropienia nalezy uzy¢ :

Drogowa emulsja kationowa szybko rozpadowa K1-60, odpowiadajgca wymaganiom ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94” — Informacie. Instrukcje. IBDIM Zeszyt 1994 r.

2.3. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3 .

3.2. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni
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Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac :

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

3.3.2. Sprezarki
3.3.3. Zbiorniki z woda

3.3.4. Szczotki reczne

3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza, dostosowang do podgrzewania
okreslonego rodzaju lepiszcza do temperatury wymaganej przy skropieniu.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie nastepujgcych parametrow :
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cidnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkos¢ poruszania sie skrapiarki,
- wysokos¢ i dtugosc kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki, zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza, a nastepujgcymi parametrami :
- cidnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. » Wymagania ogdéine” pkt. 4 .

4.2. Transport lepiszcza

Transport lepiszcza powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Czyszczenie warstw nawierzchni

Czyszczenie warstwy nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
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by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Orientacyjne zuzycie lepiszcza wynosi od 0,2 do 0,4 kg/m? czystego asfaltu przy skropieniu podbudowy
bitumicznej, przy skropieniu podbudowy niebitumicznej 0,4 do 0,5 kg/m? czystego asfaltu. Dokiadne zuzycie lepiszcza
powinno by¢ ustalone po wykonaniu odcinka prébnego, odrebnie dla kazdego rodzaju warstw i stanu skrapianej
powierzchni.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg + 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usunag¢ przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody, a przy uzyciu asfaltu uptynnionego szybkoodparowalnego po jednej godzinie. Przy skrapianiu
podbudowy niebitumicznej asfaltem uptynnionym sSrednioodparowalnym utozenie mieszanki moze nastgpi¢ poi 24
godzinach.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej cysterny wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy :

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wg normy

zawartosé asfaltu

Drogowa emulsja kationowa . y
jednorodnos¢

Zeszyt 47/94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢é dokonany na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatdw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét
poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakosci robot.
Cena dla wykonywanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje :
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznoéci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzewanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.

2. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu w tyglu otwartym metodg Marcussona.
3. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

4. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltéw metodg ,Pierscien i kula”.
5. PN-58/C-04089 Przetwory naftowe. Oznaczenie zawartosci statych ciat obcych.

6. PN-91C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczenie zawartosci parafiny w asfaltach.

7. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltu wg Fraassa

8. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

9. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow.

10. PN- /C-04138 Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczenie odparowalnosci.

11. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

12. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione.

13. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem nr GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 92.02.03.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltoweEmA-94 — wydane przez IBDIM w Warszawie.
Informacje. Instrukcje. Zeszyt 47.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykony-waniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Fundamentowanie drég— kod CPV 45 23 3320 -8

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. [Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa | pomo |zasa |pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawarto$¢ ziarn|od 2|{od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075|do |do 12 |do do 12 (do do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej 06714
niz -15[3]
3 Zawartosc¢ ziarn |35 |45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 Zawartosc¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik  piaskowy [od |od 30 |od od 30 BN-
po piecio-krotnym (30 |do 70 |30 do 70 |- - 64/8931
zageszczeniu metodg | do do -01 [26]
I lub 1II' wg PN-B-|70 70
04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie|35 45 35 50 40 50
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wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5|30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwosc, 25 |4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie wiecej 06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$g, PN-B-
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-
i zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % -37 [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 |[Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4 06714
na SOs, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
11 |Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 (60 80 [60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu|120 |- 120 |- 120 |- 06102
Is>1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajagca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dsstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozsstatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajgcej, w milimetrach,

dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s 1,2 )
@ 90
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
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od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. [ Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajgca na
jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztalcenia  mierzony
0 zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm | ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku |als nie MPa

Whnos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E2

E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady psstepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



10. Przepisy zwigzane

Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezowka, DP nr 1361R i DP nr 1362R -

STWIiORB _drogowa str.nr71

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m?2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
0golne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00

” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Fundamentowanie drég— kod CPV 45 23 3320 -8

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. | Wyszczegdlnienie naturz;m/e iaman){ew Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa | pomo |zasa |pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawartosc¢ ziarn|od 2({od 2|od 2|(od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075|do |do 12 |do do 12 (do do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714
niz -15 [3]
3 Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 145 35 140 i i 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 Zawartosc¢ PN-B-
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
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80
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100

Pozostaje na sicie, %
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niz

5 Wskaznik .piaskowy od |[od 30(od od 30 BN-
;’;’geszgzgﬁ"‘gg&g 30 |do70 {30 |do70| | 64/8931
| lub Il wg PN-B- 38 38 01 [26]
04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie[35 |45 35 [50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos$¢ 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 (35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, PN-B-
%(m/m), nie wiecej 25 |4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy gé\l?il
i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714

-39 [11]

10 [Zawartos¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4 06714
na SOs, %(m/m), nie 28 [9]
wiecej niz

11 |Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 (60 80 [60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu|120 |- 120 |- 120 |- 06102
Is > 1,00 (21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badanh pg\évtl)irggcvnla
na dziennej prz ] y
dziatce P dy'
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. s dla kazdej partii kruszywa i
4 2%d§me wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej Zmianie
" kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownost podin e S e o
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik .| Minimalny modut

0 Zageszczeni Maks_ymalne ugleCIe odksztat-cenia mierzony

wskazniku |als nie  |SPrezystepodkolem, mm fphia o srednicy 30 cm,

Wnos  hie | mniejszy niz MPa

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E2
E:1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

3 PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6 PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
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PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego wapnem lub cementem

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie stabilizacji gruntu — kod CPV 45 11 1230-9

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
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32,5
1 |Wytrzymatosé¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznacé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
o " . o .
5 Zgwarto_s_ct czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 [Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %,

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
e - wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ' [3]
4 | Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
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podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0
KR6

2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czesé warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podioza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- od 0,5 do 0,6
1,5

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podifoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Skftad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcag uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rGwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
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podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00

,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbidr robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D -04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
warstwy podbudowy zasadniczej poszerzenia z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50 (wszystkie
wymagania dla tej warstwy nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy G i kategorii ruchu KR 3)
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D (1145 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D (1172 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okre§lone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktoérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko§é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego
wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w
sposob tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostaja na gornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8§ lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okres$lenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.

Symbole i skréoty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy
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PmB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KRS sa okre$lone w nieniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zatacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem krajowym NA.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac nastgpujace rodzaje asfaltow:
do warstwy podbudowy jezdni asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591
wraz z zalacznikiem krajowym,
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

s , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow r;)zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temperatury miqlrclriliiergg po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8
10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych lub granulatu gumowo- asfaltowego.

Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci wypelniacza Wyr;;%anla

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza dodanego) zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niec wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7; deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v

EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wed_iu.g PN-EN 13179-1, wymagana " res8/25

kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
WYyZsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCxno
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Lp. Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania

KR3

kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 i 4. Sktadowanie
kruszywa musi odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,
Tolerancja uziarnienia; kategorie: G20/15,
G20/17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
k . . . .. Flso lub S|3o
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C50/30
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAs

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 1

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flo lub S

9334, kategoria nie wyzsza niz: % %
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/30
famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBiLa
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- E..30
CS'

EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3

Wiasciwosci kruszywa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug

PNEN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

L . .. Mmepc 0,1
kategoria nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p.19.1

Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p.19.2

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V65

Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj
i whasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé s$rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj
srodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢
na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do
kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Dostawy materialow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC 16P,
aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci zgodnej z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialtow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:
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wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Granulat asfaltowy

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy podbudowy to musi on spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13108-8 i nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno - asfaltowych.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdélnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania
podbudowa
Zawarto$¢ materialdow obcych Kategoria FMujo.1
Wiasciwosci lepiszeza odzyskanego w granulacie PIK Kategoria Sro
a)
asfaltowym Pen. Kategoria P1s
Jednorodnos$¢ wyg tablicy 6

9 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnos$¢, zawartos$¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane izadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos¢
materialow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwoSci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-
asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na cieplo). Mozliwa do
uzyskania ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego
asfaltu nalezy zastosowac¢ nastepujace rownanie:
Tomx =a-T +b Ty,
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

PiK1

Triki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trike - $rednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a+b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tpikmix powinien spelnia¢ oczekiwane wymagania
wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt o takich samych
parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedna klase¢ bardziej miekki. Nie
nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej mi¢kkiego niz 70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
al, przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza si¢ dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez
500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
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Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci destruktu asfaltowego
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci granulatu asfaltowego przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, 80 8.0
[°C] ’ |
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,

[9%(m/m)] &9 100

Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16.0 16,0
[%6(m/m)]

Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16.0 180
[%6(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i temperature migknienia lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna speliaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” ize wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,,metoda na cieplo”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu
0 wiekszych kawalkach, ktore latwiej ulegna rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktorym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci wiekszej
niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki lepiszcze jest
asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spelnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury migknienia
dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania temperatury
migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z Zatacznikiem A normy PN-EN 130108-1.

Ustalenie maksymalnej iloSci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnos$ci oraz
mozliwosci urzadzen dozujacych ten granulat na wytworni.

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech: zawarto$é
lepiszcza, zawarto$¢ wypelniacza, zawarto$¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren powyzej 2mm ,
okreslamy wg wzoru:

ZRA: 0,5 Troz/ai X 100
w ktorym:
Zra —mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)
a - rozstgp wynikow badania dla poszczegdlnej cechy (réznica migdzy najwyzsza, a najnizsza wartoscia
badania danej cechy),
Troz —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 6)
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Dopuszczalng ilo$¢ dodawanego granulatu w zalezno$ci od temperatury mi¢knienia asfaltu z
granulatu okreslamy wg wzoru:

Zpa= 0,33 Trozfai x 100
w ktorym:
Zra— mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla temperatury migknienia)
a; - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (r6znica mi¢dzy najwyzsza, a najnizszg warto$cig badania),
Troz —dopuszczalny rozstep wynikoéw badan (tablica 6)

Maksymalna iloScia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnos$ci bedzie
stanowi¢ najmniejsza warto$¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

Okreslona w ten sposéb ilo$¢ nalezy poréwna¢é z ilo$cia mozliwa do zastosowania w zalezno$ci od
sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki posiada
wytwornia. Mniejsza wielko§¢ z tego porownania stanowi¢ bedzie maksymalna ilosé
dodawanego granulatu asfaltowego.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Zwigzania mi¢gdzywarstwowe”.

Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawac¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe
lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowe;j tak, aby po dodaniu wypekniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagni¢ta zostala zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catoéci, roéwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatdw do mieszalnika
ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposoéb podgrzewania silosOw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny byé wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszcezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwiaty
uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni lub minimum pasa ruchu.
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Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co najmnie;j
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w no6z do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilodci zapewniajgcej wilasciwe
oczyszczenie podtoza.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towar6w niebezpiecznych.

Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajgcych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza
temperatura powinna by¢:

zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperatur¢ mma.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki
sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym utwardzono plac (podiozem).
Poszczegolne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie poszczegoélnych
frakeji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja
nie dziatala destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na rozladunek, a
jednoczes$nie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewnic¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w
tablicy 8.

Tablica 8.. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

35/50 150 -190

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Gorne wartoéci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac¢ si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwa sczepnos¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opaddéw atmosferycznych, a w
przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac
jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej
predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

Whbudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciggu jednego dnia,
byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy podbudowy nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego uktadania pozostalej czesSci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:
uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
na chodnikach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

g0 PE

Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoéci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazddéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymagane;j
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci 1 zageszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na =zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watlowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z
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powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych Iub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Z}acza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,w $ladzie kol”). Ziacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢é w pelni zaggszczona, a brzegi
zlaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode 3:

metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odleglo$¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wicksza niz dlugo$¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace
mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zaggszczanie od
zewngtrzne] krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlacza. Walce powinny zakonczyé
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot zigeza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza). Mieszanka
wzdhluz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

7. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztaczy tg metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztgcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac¢ zbyt gladka powierzchnie. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowac
zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate
zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowaé przejazd
rozécietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,nakladki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

8. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oproznic¢ uktadarke;

recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;

przysypac istniejagca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub rozlozy¢ na nawierzchni
pasmo widkniny

recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej witokniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

zagescic calos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczegciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

usung¢ rampg (podjazd), wiokning;

sprawdzi¢ za pomoca faty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podluznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nierowng czgs¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

wykona¢ potaczenie metods ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne 0 Co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym poziomie.
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Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawgdzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

-—

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna >
ukfadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

druga warstwa technologiczna

, 21 Ocm,
bitumiczna warstwa podbudowy e —— — — — — — —
, 21 Ocm,

izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwo$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Jezeli w nawierzchni drogi KR3 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Przesiew,
L [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 22 P
KR3

Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,0

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac¢ zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
(Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki
MMA przy zatozeniu ggstosci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢, to do
wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspoOtczynnik o wg

rownania:
2,650
r=—

Pa
Ggesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
ik B+B+---P+F
I E AL b F
—— + e + _— + e
Par Paz P an P i
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
10 w zalezno$ci od zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Warunki

Wymiar mieszanki

Wilasciwosé

zaggszczania wg
PNEN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC22P

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 4,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSAIR 0,30
deformacje trwate®® P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR 9,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie2 x 35 przechowywanie w 40°C z ITSR 7

dziatanie wody

uderzen

jednym cyklem zamrazania ®
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC 22 - 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i
powigzanych funkcjonalnie podano w zataczniku 2

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 7.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy 8.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana temperatura
nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;j,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»Zwiazania miedzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte Srodkiem
gruntujacym, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okre§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materialdw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy podbudowy.

Lokalizacja i1 wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Diugo$¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszezenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w
dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z Wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWiORB drogowa str. nr 102

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy podbudowy dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg Elementy rozktadajace i
dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwg podbudowy najlepiej uktadaé jedna rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozkladarek, uktadajacych
calg szeroko§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegltos¢ pomigdzy rozkladarkami powinna by¢ nie
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na calej szerokos$ci
wbudowywanej warstwy. Dla robdt prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢ ukladanie warstwy podbudowy
potowkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggni¢cie zaggszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 11 Specyfikacji.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku s$rodkowi
(wyzszej czesci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 11.

Tablica 11 Wilasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC

dla ruchu KR5 3+8

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania dziela si¢ na:

badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oproécz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:

kontrolne dodatkowe,

arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie probek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawié
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zalacznikami w
celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania Typu
nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badania w czasie robot
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Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wyslaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé¢. Wyniki badan kontrolnych
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwo$cia wymagana na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
wskaznik zaggszczenia i zawarto$é wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w Kkontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekliacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
grubos¢
wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
potaczenia migdzywarstwowe
spadki poprzeczne,
rownosc¢,
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Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wymagania i odchylki badan kontrolnych

Materialy

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

e Woypehiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
wypeiacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.

o Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2

e Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen muszg spelnia¢ wymagania pkt 2.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

e ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Odchylki od warto$ci projektowane;j

R oL IOk
Rodzaj mieszanki Odehylki dia 95% wynikow | Odchyiki dla 5% Nie do odbioru
wynikow
<0.2+03 <-03+05 <05
AC 16P > +0,2++0,3 > +0,3++0,5 >+0,5

e  WilasciwoSci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy
35/50 | 66
. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < (0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawarto$é¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [Yo(m/m)] (wg

WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

Bez potracen

Z potraceniami

Nie do odbioru

SMA

+£2,0

>2.1+4,0

> 4,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [Yo(m/m)] (wg

WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno-

Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

asfaltowej Bez potracen Z potragceniami Nie do odbioru
+2,1++4,0 > +4,0
SMA £2,0 2.1+-40 <-40

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

(wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno-

Odchylki od warto$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

asfaltowej Bez potragcen Z potraceniami Nie do odbioru
SMA 0d 0,0do +3,0 Nie wiecej niz +3,1 do +5,0 Wigcej niz +5,1
10d0,0do-3,0 I nie mniej niz -3,1 do -5,0 Mniej niz -5,1
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.Il)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchylki od wartoéci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej 75% wynikoéw badan Nie wigcej niz 25% wynikow badan
AC aruboziarniste Nie wiecej niz +4,0 Od +4,1 do +6,0
9 I nie mniej niz -4,0 0d -4,1 do -6,0
. Nie wiecej niz +3,0 Od +3,1 do +5,0
AC drobnoziamiste I nie mniej niz -3,0 0Od -3,1do -5,0

Przy spelnieniu warunku 75% nie stosuje si¢ potracen

o Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestosc 1 gestos$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i 6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3
o wigcej niz: 1,0 %(v/v),

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

e Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robdt nie powinna by¢ mniejsza niz
w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C

Rodzaj robot — - . p
) przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy +5 >+5

e Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki ~ mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

e Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

Wykonana warstwa

e  Grubo$é¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto§¢ +10%,
grubo$¢ warstwy okreslona w dokumentacji projektowej to grubos¢ minimalna. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych
musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego
pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

e Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwos$ci. Obie badane wlasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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e Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

e Réwnosé podluzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana rownos$¢ podhuzna jest okreslona w tablicy 19 warto$ciami
odchylen rownosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy podbudowy
g:g;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm]
G Pasy ruchu <12

e Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
laty i klina Iub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica
20:

Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnos¢
- Element nawierzchni
drogi [mm]
Pasy ruchu <12
G

e Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
iich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy pomocniczej.

o Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy pomocniczej powinna by¢ odpowiednio szersza tak,
aby stanowita odsadzke dla warstwy podbudowy zasadniczej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

e Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

e Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

e Zlacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Ocena wizualna warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksturg, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam

i wykruszen.

Czestotliwo$é badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badana cecha ) . .
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypetniacz i kruszywa Obhga'toryjnle przed p.r.zystqp1.en1em
2 do robét przy akceptacji badania typu
'g Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | mme-a, w trakcie wykonywania robot
= zgodnie z normg PN-EN 13108-21 zZ czestotliwoscia ustalong przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
g Uziarnienie,
[=] . P
S = Zawarto$¢ lepiszcza
o S
§ 3 rozpuszczalpegq, - wg Zaktadowej Kontroli Produkcji ZZa Icnzfvsvtg.hzéosglivuialggsig ;?SZZ
g 2 Temperatura migknienia zgodnie z norma PN-EN 13108-21 J3cego, g
ST odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
}= Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych
S przestrzeni probki Marshalla.
co najmniej 3 razy dziennie: przed
® przystapieniem do_ ! 0bot oraz W trakcie robdt podczas kazdego
@ . podczas ich realizacji w okresach o N
N Temperatura powietrza ; e . pobrania mieszanki mineralno-
o roéwnomiernie roztozonych w :
=3 . AN asfaltowej
ks) planowanym okresie realizacji
e dziennej dziatki roboczej
=
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
T mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
§ wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza asfaltowej
(]
= . . Kazdy roztadunek mieszanki z
Ocena wizualna dostarczonej
- . . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowej . e
zasobnika rozécietacza
Grubos$¢ wykonywanej warstwy Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskazmk’z’ag@szc;enla warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia miedzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekI_OJ ami p_ozg)rzecznyml z dokumentacji
projektowej
Réwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
< Réwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda réwnowazna
% Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
g Szerokos$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
© projektowej
§ Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
S | Rzedne wysoko$ciowe warstwy?) poprzecznej oraz usytuowania osi -
g’ wedtug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspdlrzdne osi ze skokiem wedfug -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
. : Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i . . L . .
poprzecznych, krawedz i Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na

wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
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2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
badania laboratoryjne,
odcinek probny,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekdw oraz urzadzen obcych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jako$ci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

sktadu mieszanki mineralnej,
zawarto$ci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
rownosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ czgs¢, gdzie wystgpuje
przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2014

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Niniejsza specyfikacja przywoluje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
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Wymagania techniczne

9. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

10. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i 1, Warszawa 2014
11. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdZniejszymi
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Gdansk 2012
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO —w-wa Scieralna

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla:

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,

Warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 11 S dla ruchu KR 3-4, o grub. 4cm.
Wykonawca Robét zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN-EN
13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. OgéIlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
~Vymagania ogodlne" pkt. 2.

Poszczegdine rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki AC 11 S KR 3-6 nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy AC 11 S KR 3-4:

Lp. Warstwa Scieralna AC 11 S KR 3-6
1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym

uziarnieniu do D < 8mm nietamane i WT-12010 Tablice 14

tamane
3. Wypetniacz WT-1 2010, Tablica 15.

Uziarnienie wypetniacza Tablica 2 niniejszej STWiIORB
4. Asfalt 50/70
wg PN-EN 12591

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWIORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcije
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza
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Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,Jmm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdéinych wynikow deklarowany przez producenta?
2 0,125 0,063 100 -
od 85 do 100 10
od 70 do 100 10

3Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktorych 90%
powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogélnym zakresie podanym w tej

tablicy

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé odpowiedni srodek
adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce go do zastosowania. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie
Z zaleceniami producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé gorgcy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej.

Do uszczelnienia potgczehn technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate Techniczng. Za zgodg Nadzoru mozna stosowac
goracy asfalt taki jak do produkcji mieszanki.

Do wykonania uszczelnienia krawedzi i potgczen nie zaleca sie stosowaé emulsji asfaltowych.

2.4. Materialy do skropienia podioza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowg wg STWIORB D-04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgcg

spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

(UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni

asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc:
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- dla asfaltu 50/70 — 180°C.
2.6.4. Sktadowanie emulsii
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBD-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"pkt.3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji
sprzetowej z wymaganiami STWiIORB.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytwémi (otaczarki) o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
3.2. Sprzet do whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajace;j
nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych
dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac, ze reczne ukfadanie
fragmentéw powierzchni powinno byé¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie
stygngcej masy.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i cigzkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w
oponach.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cidnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;.
W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ kohcowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacie umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukiadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaC spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 56 W
wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie
stosowanie samochoddw-termosow.

4.5. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego

AC 11 S KR 3-4, ktérg przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej

polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresdleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2

Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skladnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty

skladowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materialtu na podstawie zgodnosci z innymi

dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnosc¢ tych

materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy

z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spethia odpowiednie warto$ci

deklarowane.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miescic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne

przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej dla ruchu KR 3-4 .

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dla AC 11 S
wymiar sita #w mm, warstwa scieralna dla ruchu KR 3-4
zawartos¢ asfaltu
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90 - 100
8 60—90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 50-11,0
Zawartos¢ asfaltu® w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min56

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:
2,650
o=

P,

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajgcej btgd dozowania skladnikdw i btgd badania.
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Skiad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla, probki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :

- z asfaltem 50/70 - temperatura zageszczania 150°C.

Zaprojektowana mieszanka AC 11 S KR 3-4 oraz zageszczona warstwa nawierzchni powinny spetia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej warstwy nawierzchni dla ruchu KR 3-4.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 11S
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni; V min20 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 V max4,0
C.1.3, ubijanie,
2x75uderzen
2. | Odpornos¢ na deformacje trwate @; WTS aros0 PN-EN 12697-22, metoda B w
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 PRD AR Dekir. powietrzu, PN-EN 13108-20,
C.1.20, watowanie, Pgs — P10o D.1.6, 60°C, 10 000 cykKli
3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, TSR PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 przechowywanie w 40°C
C1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ),
2x35 uderzen badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.3.2.2.
niniejszej STWIORB
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv V min20 pkt. 6.3.2.3.
V max5,0 niniejszej STWIORB
8 Grubosé ptyty: AC11 40mm
bUjednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2011

5.2. Préba technologiczna

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.3. Odcinek probny
O ile Nadzér uzna za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebne;j ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania zlgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos¢ odcinka prébnego nie mniej

niz 50m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do wykonania

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i

ustalonej technologii zageszczania

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 0°C
przed przystgpieniem do robét oraz + 5°C w czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystgpieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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5.5. Przygotowanie podioza

Maksymalna nierownos$¢ podtoza pod warstwe $Scieralng AC 11 S KR 3-4 powinna by¢ mniejsza od 10mm .
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety fim wodny. Skropienie warstwy moze
rozpoczgt sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsiji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinno by¢ zgodne z D-04.03.01.00.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podioza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnie kraweznikdw, wltazéw, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg lub innym materiatem
uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; :

- z asfaltem 50/70 — od 140°C do 180°C.

Podczas produkciji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki . Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni .

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig na odcinku prébnym.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsg. Ukiadarka powinna
porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg
mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy,
wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 4.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp. nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci
ok. 4 kg/m?. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé¢ wilasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie roboét
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIORB drogowa str. nr 117
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do

wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdélnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
3 co najmniej po jednej prébce z kazdej strony drogi ; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 - 63°C.

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej powyzej £ 0,30% m/m.
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6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢

od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek :

- zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka £ 1,5% m/m,

- zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka
13,0% m/m,

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchytka £3,0%

- zawartos$ci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +4,0% .

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 11 S KR 3-4
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w Tablicy 4

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie probek wycietych z nawierzchni.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 4 .

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczenh nalezy przyjaé gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywac w zaleznosci od wielkosci robét, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.

6.2.2.10. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tad§mg miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokosé wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowane;j
0 wiecej niz +5cm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
istniejgcg nawierzchnig na jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wbudowanej a
rzednymi warstwy istniejgcej nie powinny przekraczac¢: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic sie od istniejgcej nawierzchni jezdni o
wiecej niz £5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
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prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato
istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badanh arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11
S KR 3-4 o grubos$ci 4cm, przyjmujgc szerokos¢ gornej powierzchni warstwy scieralnej niezaleznie od ilosci
warstw. Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegoéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezel
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego o grubosci 4cm, obejmuie :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza ;

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, polgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okredlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 26: Sztywnose

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ”

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 41: Odpornosé na plyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe —\Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypemiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypeiacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT—-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05A ]
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — w-wa WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla:

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,
Warstwe wigzgcg grubosci 5 cm, nalezy wykona¢ z mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W; ruch KR 3-4.
Wykonawca Robét zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN-
EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.5. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciaggta lub nieciagta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
~Vymagania ogodlne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzyc¢
do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zroédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanki AC
Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci na warstwe wigzgcg AC16W nalezy
stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej AC WMS 16 W

Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2010, Tablica 8.
2. Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym | WT-1 2010, Tablica 9.
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo famane drobne Ilub o ciggtym | WT-1 2010, Tablica 10.
uziarnieniu D<8 mm

4, Wypelniacz WT-1 2010, Tablica 11.
Uziarnienie wypeiniacza Tablica 2. niniejszej STWiIORB

5. Asfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023

6. | Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWIORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego , to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,Jmm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdinych wynikow deklarowany przez producenta @
2 100 od85 | - 10
0,125 | do 100 od 70 do 10
0,063 100
dZakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z
ktorych 90% powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w
o0gdéinym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. llos¢ srodka adhezyjnego
powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie. Przydatnos¢ $rodka
adhezyjnego do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna byé udokumentowana, powinien on
by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé gorgcy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej.

Do uszczelnienia potgczehn technologicznych (spoiny podituzne i poprzeczne) nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajgce Aprobate Techniczng. Za zgodg Nadzoru, dopuszcza sie
stosowanie gorgcego asfaltu uzytego do produkcji mieszanki.

2.5. Materialy do skropienia podioza

Skropienie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D.M-

00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC WMS 16 W,

aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢é zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgcg

spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o treSci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,

wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni

asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypeiniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
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temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc:
- dla asfaltu PMB 25/55-60 —180°C

2.7.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.2.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e otaczarki (zespolu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki),
e skrapiarek,
e rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
e walcoéw drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione,
e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukiadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowa¢ spetienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3.W
wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochoddéw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, ale nie krétszym niz 1 miesigc,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badanh laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy z AC 16 W oraz
orientacyjng zawartos¢ asfaltu dla KR 3-4.

Witasciwosé Przesiew [%(mm)]
AC16W - KR 3-4
Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) B min44

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B min) W mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3 jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik A wg réwnania:

A=2,650:pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajgcej btgd dozowania skladnikéw i bigd badania.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki AC 16W dla ruchu KR 3-4 oraz wykonanej warstwy.

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16W
1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni; V min4o PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 V max7,0
C.1.3, ubijanie,
2x75uderzen
2. | Odpornos$é na deformacje trwate @, WTS ar030 PN-EN 12697-22, metoda B
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 PRD aARrDekar. | W powietrzu, PN-EN 13108-20,
C.1.20, walowanie, Pgg — P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
3. | Odpornos$¢ na dziatanie wody, ITSRso PN-EN 12697-12,
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 kondycjonowanie w 40°C
C1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania v,
2x35 uderzen badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =208 pkt. 6.3.2.2.
niniejszej STWIORB
5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, V min20 pkt. 6.3.2.3.
%, Viv V max5,0 niniejszej STWiORB
3 Grubosé piyty: AC16 60mm
bUjednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2011

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig do +5°C.
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Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci : -
dla asfaltu PMB 25/55-60 - 180 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 W nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
nizej

- mieszanka z asfaltem PMB 25/55-60 - od 140 do 180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodnos¢
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowg wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla warstwy wigzacej AC 16W jest warstwa podbudowy wykonana z mieszanki AC 22P,

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg AC WMS 16 W nie powinny przekracza¢ 9 mm.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWiIORB D-04.03.01.00.

,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen

powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB D-04.03.01.00.

W celu uzyskania potgczenia miedzy warstwami nawierzchni zaleca sie podtoze pod wykonywang warstwe
wigzgcy skropi¢ emulsjg asfaltowag o indeksie rozpadu 3, w ilo$ci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu na
pozostaty asfalt):

Tablica 5.

Ukftadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/m?]

Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa z betonu 0,3+0,5
asfaltowego AC 16W asfaltowego AC 16W

\Warst . | Seosiatl | : tni -
astaltowego-ACLEW betonuastaltowego-AC16P producentageosiatki

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki AC 16W gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot

warstwa wigzgca 5 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizac;ji
dziennej dziatki robocze;.

5.7. Préba technologiczna i odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé sprawdzony przed ostatecznym
zastosowaniem w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 mb powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych robot
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy okresli¢ ilos¢ emulsji do skropienia podtoza pod warstwe
wigzgcg z AC 16W, tak aby warto$é potgczenia miedzywarstwowego okreslona metodg Leutnera, na
probkach nawierzchni o $rednicy 15 cm, wyniosta:
- 20,8 MPa, na potagczeniu warstw podbudowy AC 16P i wigzgcej AC 16W,
- 20,8 MPa, na potagczeniu istniejgcej nawierzchni i warstwy wigzacej AC 16W,
- 2 1,3 MPa na potgczeniu warstwy podbudowy AC 22P z geosyntetykiem i warstwy wigzgcej AC 16W.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z AC 16W

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona. Do zageszczania nalezy stosowaé walce stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednic¢
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajgcej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

W celu wykazania , ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie speinia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skladnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢é ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnosc¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
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europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét

Badania dziel3 sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
badania kontrolne dodatkowe
badania arbitrazowe

6.2.1. Badania wykonawcy

Wykonawca robo6t ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkciji ( ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg okreslone wymagania.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.

Wyniki badar wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1.Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos¢ wykonanych warstw,

potgczenia miedzywarstwowe,

spadki poprzeczne poszczegdblnych warstw asfaltowych,
réwnos¢ poszczegodlnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 7, ich czestotliwosé wynika z Zaktadowej Kontroli
Produkciji, ale nie moze by¢ nizsza niz podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan | Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura skladnikéw Dozér ciggty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie
whbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

mineralnej

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubos¢ warstwy co najmniegj 1 prébka z dziatki roboczej

6. Wskaznik zageszczenia warstwy co najmniej 1 probka z dziafki roboczej

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie co najmniej 1 prébka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggly kontrolowac¢ temperature skiadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowania w
nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki mieszanki AC WMS 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej wiecej niz o +0,3 % asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakgji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki AC 16W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych wiecej niz :

e dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2,0% m/m,

e dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2,0% m/m,

e badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0% m/m,

e badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, + 3,0% m/m,

e badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, *5,0% m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 .

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé od projektu o wartos¢ +
10%.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzenn w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczer nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw; materiatéw mineralnych, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potgczenia miedzywarstwowe ©
3 - do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 15 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie




Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIiORB _drogowa str.nr 131

potrzeby liczba préobek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

©)— z czestotliwo$cig co najmniej jeden pomiar na 1km pasa ruchu

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu PMB 25/55-60 78°C.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw matlo istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badanh kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z AC WMS 16 W
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzgcej z AC WMS 16 W.

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Roéwnos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWIORB

3. Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco5m

4, Spadki poprzeczne” Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe ( o0$ podiuzna i | Co 20 m na prostychica 10 m natukach , w osiina
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

7. Ztgcza podituzne i poprzeczne Kazde zigcze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukow
poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.
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6.3.1.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.3.1.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nizco 5 m, a
Wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1m?2 wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki AC WMS 16 W o grubosci 9 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.Wymagania ogodlne pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Zakres pfatnosci za wykonang warstwe z AC WMS nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki AC 16W obejmuije :
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie warstwy wigzgcej nawierzchni,
wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni

— Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 41: Odpornosé na plyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe —\Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierScienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$c¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypeiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT—-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i sciekéw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow i sciekow przez:
- humusowanie, obsianie, darniowanie;
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych
- utozenie umocnienia wylotow przykanalikow
- odmulenie rowéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drég — kod CPV 45 23 3120 - 6

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejszg SST sa:
~darhina;
- nasiona traw,
~brukowiee;
~—kruszywo,
-—cement;

- elementy prefabrykowane.(Scieki zelbetonowe wg KPED 01.13 ,ptyty betonowe wielootworowe i
prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego typ ciezki, szer. 20cm z kratg zeliwng.)

2.3. Darnina
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Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawag, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 20 do
30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcoéw gtadkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIiORB _drogowa str. nr 137

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu ~ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75

Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa pocietg
stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400
g/mz;
- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
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uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikoéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnoéci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku [
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
- ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkgtny wg KPED-01.05 [13],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4
i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowag lub SST. Spoiny pomiedzy
ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos$é przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
- m (metr) utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych/umocnienie wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku lub odwodnienia liniowego z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- wykonanie odmulenia
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z remontem barier
ochronnych, stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego Kkierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztalttem przettoczen.

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

Typy drogowych barier ochronnych zgodnie z punktem 2.1.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Typowe bariery ochronne wraz z zakotwieniem, z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach
stalowych, zabezpieczone antykorozyjnie — pozyskane z rozbiérki barier na odcinku.

Zastosowanie innych barier nalezy uzgodni¢ z inzynierem.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery oraz nawigzujgcy do
ustalen producenta barier.

Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do remontu barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do demontazu i montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier
mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— zdemontowac istniejgce bariery,
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i korncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw w barierze.



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIiORB _drogowa str. nr 143
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢
30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego, lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego. Fundament betonowy nie moze wystawac¢ ponad poziom gruntu.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatceh lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotdéw, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdinych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sagsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kohce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tagczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci skosu odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej (kazdy poczatek i koniec bariery musi by¢ zagtebiony ponizej poziomu gruntu),

— odcinkéw barier ostonowych o witasciwej dilugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.
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Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz :

-na odcinkach prostych i na tfukach o R>500m — odlegto$¢ elem. L=52 m

-na tukach o R<500 m — odlegtos¢ elem. L=0,1R z zaokragleniem do wymiaru rozstawu otworéw w tasmie n x
2,0 m.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),
b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
c) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— demontaz barier,

— osadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekfadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Technologia i ogdine
2. PN-EN1317-2 kryteria badan
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
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PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-EN
10162:2005

PN-EN10025-
1:2007
PN-EN10025-
2:2007

PN-EN ISO
1461:2000

PN-EN ISO
4042:2000
PN-EN 970:1999

10.2. Inne dokumenty

1.

ochronnych.

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge . Cze$¢ 5 .
Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci
dotyczgca systemdw powstrzymywania pojazddéw .

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 Rm
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowg, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamkniete
prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki
techniczne dostawy. Tolerancje wymiardow i przekroju
poprzecznego.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy  stal
konstrukcyjnych niestopowych

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania.

Czesci ztgczne. Powtoki elektrolityczne.

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.
Badania wizualne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzer bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 65 Poz. 411).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 Poz. 407).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 Poz. 408).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
— Betonowych 15/30, 12/25,-20/30 na fawie betonowej z oporem,

—betonowych-natawie thuczniowejlub-zwirowej;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drég — kod CPV 45 23 31 20 - 6

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
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2.3.3. Odmiany
W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznik || b h c d R

a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 |45 max. 7 max. 15 |0
15 20

D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i prSSTe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm | 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie | .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm Niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIiORB _drogowa str. nr 149
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodag.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownag klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i tluczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié Zzwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.02
CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem chodnika i zjazdéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowana. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie chodnikow — kod CPV 45233222 -1

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm i 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé

1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) $rednia z szesciu kostek 60
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b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie skiada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okre$lono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300

m?2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie chodnikow — kod CPV 45233222 -1

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1.

Ksztatt

betonowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

al

RS
AN RN
" s

o M

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza I b h r

on 75 6 25 3
100 6 25 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajgcych
gorne (Scieralne)

powierzchnie

niedopuszczalne

ograniczajgcych

powierzchnie:
liczba, max

dtugosé, mm, max

pozostate

gtebokos¢, mm, max

20

40
10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek

na

sktadowiskach otwartych,

i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz

szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow
Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



Przebudowa DP nr 1344R Lubzina — Brzezéwka, DP nr 1361R i DP nr 1362R - STWIiORB_drogowa str. nr 160
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoécig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— - zakladaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
eni | ; . i plaskim| | .
| ) iotnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkofce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki:
- - ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdéw ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— - pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— - przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

- - system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— - uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— - pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

— - pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

— - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- - blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— - silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— - odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— - Slady zerowania szkodnikéw,

— - oznaki chorobowe,

— - zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— - martwice i pekniecia kory,

— - uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— - dwupedowe korony drzew formy piennej,

— - uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— - zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki

powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,
— - pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— - bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— - zwiedniecie lisci i kwiatow,
— - uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— - oznaki chorobowe,
— - Slady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— - glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— - walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— - kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— - sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— - pit mechanicznych i recznych,
— - drabin,
— - podnosnikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysyfania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, ro$liny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. wykonanie robét
5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— - teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- - przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- - przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
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— - teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- - ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- - przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— - siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— - okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- - na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— - na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— - przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- - po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— - mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— - pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed

kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- - koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

- - chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

- - wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— - od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— - ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

— - pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— - miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— - dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— - roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— - korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg¢,

— - przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— - korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— - drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— - wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— - palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— - podlewaniu,
— - odchwaszczaniu,
- - nawozeniu,
— - usuwaniu odrostow korzeniowych,
— - poprawianiu misek,
— - okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— - rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— - wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— - wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
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— - przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— - sposo6b wzrostu,

— - rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— - konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unika¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidow lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami
usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) ciecia krzewoéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

c) ¢) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mieC réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢é mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— - gatunek drzewa,
— - wiek i rozmiary drzewa,
— - przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— - warunki transportu przesadzanych drzew,
— - warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- - uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— - ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- - uktadaniu Scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— - usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujgce:

— - gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa
i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatéw,

— - ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— - po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
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— - pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— - oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— - okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— - pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— - wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi,

— - ilosci rozrzuconego kompostu,

— - prawidlowego uwatowania terenu,

— - zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— - gestosci zasiewu nasion,

— - prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— - okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— - dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— - prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— - obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— - zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i

odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- - materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— - opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- - prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— - odpowiednich terminéw sadzenia,

— - wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— - wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— - zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— - zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— - zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,

— - wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

- - prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— - jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
- - zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
- - jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— - przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
- - prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- - zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych ro$lin,
— - jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- - m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
— - szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa ,krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— - roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— - zakfadanie trawnikow,
— - pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— - przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— - dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— - zasadzenie materiatu roslinnego,
— - pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— - roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— - dostarczenie materiatu roslinnego,
— - pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



