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Spis zawartosci

1 D-00.00.00 | Wymagania ogdlne

2 D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

3 D-01.02.01 | Wycinka drzew i krzewow

4 D-01.02.02 |Zdjecie warstwy humusu

5 D-01.02.04 |Rozbidrka elementoéw drog, ulic i ogrodzen

6 D-02.00.00 |Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

7 D-02.01.01 | Wykonanie wykopow

8 D-02.03.01 | Wykonanie nasypow

9 D-03.02.01 |Kanalizacja deszczowa

10 D-04.01.01 |Profilowanie i zageszczenie podioza

11 D-04 03 01 |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

12 D-04.04.01 |Podbudowa z kruszywa naturalnego - pospotki

13 D-04.04.03 | Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
14 D-04.05.01 |Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
15 D-04.07.01 |Nawierzchnia z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy

16 D-05.02.01 |Nawierzchnia z kruszywa

17 D-05.03.05¢ | Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego

18 D-05.03.05d | Warstwa wigzaca z nawierzchni z betonu asfaltowego

19 D-05.03.23a | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

20 D-05.03.26 | Wzmocnienie potaczenia nawierzchni bitumicznej pomiedzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem
21 D-06.01.06 |Narzut Kamienny

22 D-06.04.01 |Roboty wykonczeniowe — plantowanie i obsianie

23 D-07.02.01 | Oznakowanie pionowe

24 D-07.06.02 | Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych — Balustrady U-11a

25 D-08.01.01 | Ustawienie krawegznikow

26 D-08.03.01 | Obrzeza chodnikowe

27 D-08.05.01 | Sciek przykraweznikowy z kostki brukowej betonowej

28 D-10.01.01 | Mur oporowy z elementdéw prefabrykowanych




D-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE"
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdgcy budynkiem, stanowigey calo$é techniczno-uzytkows (droga) albo
Jjego czgs¢ stanowigeq edrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu,

5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie
zobowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzeii i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleceii i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

6. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

10.  Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgczenia.

11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

13. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgeych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

17. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpogérednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

18. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

19. Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

20. Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

2]1. Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢sé¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona

sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

22. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajgeg lub odcinajgeg.

23.  Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu,

24. Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej, i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody



przedostajacej si¢ do nawierzchni.

25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

27. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno§é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

28. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwodciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

29. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzei organizacji
i bezpieczeiistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgea jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

30. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

31. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezgea bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

32. Polecenic Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowej.

34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejagcego polaczenia.

35. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzqt dziko zyjacych lub urzadzeii technicznych przez korpus drogowy.

36. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgé¢ terenu budowy.

40. Zadanie budowlane - czesé przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catod¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnodci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspohrzgdne punktéw glownych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

3.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
-Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargows dokumentacjg projektows oraz projektowq dokumentacije
wykonawezg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
-Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
4 Zgodno$é robdt T dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich s obowigzujgee dla Wykonawey tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.



W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0géInych warunkach umowy™).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg waznicjsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to
na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoiiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekiu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczeiistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beds utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilociach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigezony w cene kontraktowa.

6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawea ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
-utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagaii bedzie miat szczegdlny wzglad na:

-lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
-$rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

-mozliwoscia powstania pozaru.

7 Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawecey.

8. Muaterialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacqg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadciciclami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeii podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawceg a
wlagcicielami nieruchomosdci i dotyczgcych korzystania z wlasnodci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

10. Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczei naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robGt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawcea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

11.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagail prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwoleii i inne odno§ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje

Wykonawcea, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

14 Réwnowainosé norm i zhiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sg paiistwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonaweg i przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

15 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawcea zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdra nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

2. MATERIALY

Co najmniej na dziesigé dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robét Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materialu ze wskazanego #rédla, Wykonawca przedstawi
do akceptacji material z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrédia uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposéb ciagly spelniajg wymagania STWiIORB w czasie postgpu robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolei od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze Zrédet
miejscowych wlaczajae w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji Zrédla,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialéw pochodzacych ze
Zrddel miejscowych. '



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru,

Eksploatacja 7rédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartodciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgdg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosei.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

-Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

-Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sig produkeja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

-Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
Jjakod¢ wykonywanych robét i wlasciwoscei przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno§é z dokumentacjy projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na
pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoéci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badai materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badai
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akeeptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
Jjakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) cz¢$é ogdlng opisujacy:

-organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-spos6b zapewnienia bhp.,

-wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badaii),

-sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badaii laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  czgd¢ szczegOlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

-sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiagciwosci w czasie transportu,

-sposéb i procedurg pomiaréw i badait (rodzaj i czgstotliwodé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegélnych elementéw robat,

-sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badai w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czgstotliwo$é sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawezy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczgcych
urzadzeii laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigeia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaif materiatéw ponosi Wykonawca.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieiistwem wytypowane do badail.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badai wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawea powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaii (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materialow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia:

-Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczef;

-Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terenie Polski

-w zgodzie z istnicjgcg Polskg Normg a producent zalaczy! deklaracjg zgodnosci z tg norma,

-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a
producent zatgezy! deklaracje zgodnodci z tg aprobata,

-posiada znak budowlany $wiadczgey o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zalgczyt
deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

-wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zatgezyl do

wyrobu deklaracjg zgodnosci z tg aprobaty,



-jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracjg zgodnosei z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;

Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysltowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badain wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

(1) D:ziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeiistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kaidy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,

-date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosei i harmonograméw robét,

-terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

-przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

-inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgdg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robdét,

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
-pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

-protokoly przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,



-protokoly odbioru robat,
-protokoly z narad i ustalen,
-korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawenmn.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslaé fakiyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoiiczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukgji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platnoscei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.
Dlugosci i odleglosei pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgeych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosei bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalei odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

-odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czgsciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

Qdbidr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Qdbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$é danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilosé robét ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
STWIiORB i uprzednimi ustaleniami.



Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgsciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

1 Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosei i
warto$ci. Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosdci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajgeych w warstwie cieralnej lub
robotach wykoiiczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

-dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehiajgee lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

-opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Qdbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

QOdbidr pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
-robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dzialalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody,
tacznoscei itp.), koszty biezacej obslugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robét (w tym objazdow,
przejazdéw i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za
badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robdt itp.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagaii ogdlnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian

i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
-tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).



D-01.01.01 ,,0DTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH”

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru prac pomiarowych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.3,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

i obejmuja:

- roboty pomiarowe (odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych) w terenie réwninnym.

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" oraz wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D 00.00.00
»Wymagania og6lne" p.2.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugoéci od 0,04 do 0,05
m. ,,Swiadki" powinny mie¢ dlugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyezki,

-faty,

-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 4. Sprzet i materialy do
odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktdw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawece,
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez [nspektora Nadzoru,
Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeii powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefi w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonaweg $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami gléwnymi
na odeinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne okreslenie
nazwy repem i jego rzednej.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 5 em. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w p. 2.2.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obgjmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.4.

% OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7. Jednostkg obmiarowg jest km
(kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 8.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie protokélu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9. Cena 1 km
wykonania robdt obejmuje:

-zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatow,

-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

-uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposéb trwaly, ochrona znakéw przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D-01.02.01. ,,WYCINKA DRZEW I KRZEWOW?”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wycinkg
drzew oraz usunigciem krzewdw na zadaniu pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowo$ci Skrzyszow."

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét j.w.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczgce robét zwigzanych z usunigeiem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Roboty obejmuja $ciccie drzew z wykarczowaniem pni oraz wycigcie drobnych zarosli w pasie drogowym takze
odwo6z w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

1.4, Wymagania.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne"p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, za prawidlowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawceg, opracowanego wiasnym staraniem i na wlasny
koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajgey ruchem, projektu oznakowania i organizacji
ruchu na czas rob6t oraz harmonogram ich wykonania.

2. SPRZET.
Og6blne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet powinien by¢é sprawny technicznie, a jego ilos¢ i rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprzetu:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania i frezowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
= podno$nik samochodowy z balkonem,
£ maszyny dokonujgce rozdrobnienia i rozsypania drobnych galezi,
= drobny sprz¢t do nasadzen i rob6t porzadkowych,
- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru,

3. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ p.5.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakowania miegjsca robot zgodnie z
zatwierdzony projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wymagania og6lne.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie drzew oraz wykarczowanie i usunigcie pozostatosci pni,
wywiezienie pni, galezi na wskazane przez Inspektora Nadzoru migjsce (zlokalizowane na terenie dzialania wlasciwego
Rejonu), zasypanie doléw, rozebranie i rozsypanie poza korong drogi pozostatosci po wykarczowaniu.

Roélinno§é istniejaca w pasie robdt, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg
zabezpieczona.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany w decyzji administracyjnej wydanej przez
odpowiednie wladze (Wydzial Ochrony Srodowiska wiasciwego UG).

Roboty przygotowawcze,

- Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawea dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania i organizacji ruchu.
- Zamawiajgey dokonuje w terenie oznaczenia drzew przewidzianych do wyeinki.

Wycinka drzew:

a Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzew, na ktére Zamawiajgcy posiada decyzje administracyjne
zezwalajgce na ich usuniecie lub wyraZnie wskaze w trakcie przekazania placu budowy (robét).

- Pnie $cietych drzew nalezy przewiezé w migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

- Doly po usunigtych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zaggszezone, a
nadmiar materiatu z wykarczowania pni nalezy wywiez¢.

Wycinka krzewdw:

Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzew6w i dzikiego zadrzewienia, wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Doly po wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewieniu powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zaggszczone.



Uprzatnigcie odpadéw:

Pozostale po wycince odpady nalezy niezwlocznie uprzgtnaé z miejsca robét.

Migjsce i sposéb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i skladowania odpadéw powinien spetnia¢ wymogi
ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Odbiorcg odpaddw w rozumieniu przepisoéw jak w pkt. 10 ninigjszej STWiORB uzgodni Wykonawca informujgc o tym
Inspektora Nadzoru,

Koszty uzgodniefl i oplat z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Bezpieczenstwo i ochrona $rodowiska:

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na objetym robotami fragmencie drogi, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczqcych w tym o0séb i pojazdéw nalezy do Wykonawey zgodnie z zatwierdzonym przez organ
zarzqdzajgey ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu,

Zaleca si¢ wykonywanie robét w okresie najmniejszego ruchu pojazdéw samochodowych.

5. JAKOSC ROBOT
Ogdlne zasady kontroli robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p.6.
Sprawdzenie oznakowania robét przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru, Zwracajac uwage na nastepujace
elementy:
- zgodnosé oznakowania z zatwierdzonym projektem,
- jako$¢ zastosowanych znakow drogowych i urzgdzen brd, ich wielkosé, widocznosé i odblaskowosé.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wycinka drzew i krzewéw jest 1 sztuka.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wycinka krzewéw jest m® lub hektar terenu, na ktérym dokonano wycinki
krzakéw.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00.

Odbidr robot odbywa sig na podstawie kontroli jakosci i ilogci wykonywanych robét oraz ich zgodnodci ze STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi koficowemu, ktdéry jest
dokonywany po zakoriczeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykenania robdt zwigzanych = wycinkg drzew obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,

- oznakowanie robot,

2 roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie sposobu i zabezpieczenia linii napowietrznych,

- zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obiektéw w rejonie robét,

- wycinka drzew,

- koszt zakupu pozyskanego drewna ,

- usuniecie pozostalosci pni (wykarczowanie),

- wywiezienie pni, galgzi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce (zlokalizowanego na terenie dziatania
wladciwego Rejonu),

. zasypanie i zaggszczenie dotéw po usunietych pniach,

- zatadunek na srodki transportowe,

- przewéz i wyladunek odpadéw,

= koszty oplat za skladowanie i utylizacjg oraz wymaganych uzgodnien,

Cena wykonania robdt zwigzanych = nasadzeniem drzew obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,

= oznakowanie robét,

- roboty przygotowawcze,

- koszt palikéw, tasmy, itp.,

- zakup sadzonek,

- transport,

= wykonanie nasadzefi w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (zlokalizowanym na terenie dzialania
wlasciwego Rejonu),

Cena jednostkowa robdt zwigzanych z wycinkqg krzakéw obejmuje:

o projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,
° oznakowanie robét,

o roboty przygotowawcze,

° wycinke krzakéw i dzikiego zadrzewienia,

o wykarczowanie pozostatosci i galezi poza rejon robét,
° zasypanie i zageszczenie doléw po karczowaniu,

ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci,
zaladunek na $rodki transportowe odpaddw,
przewdz i wyladunek odpaddéw,

koszty oplat za skladowanie i utylizacje.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzgdzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzednia 2003 r.w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzef bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 132 poz. 622 z péZn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pdzn. zm.).

- Ustawa o utrzymaniu czystoscei i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 pdin. zm.).

- uchwaly rad gmin w sprawie j.w.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).
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D-01.02.02. ,,ZDJECIE WARSTWY HUMUSU”
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy zdjeciu
warstwy humusu na zadaniu pn:

"Przebidowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazdw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrgyszow.”

1.2, Zakres stosowania STWiORB.
Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2, D-00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu gr. 20 cm
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych,

1.4, Okre$lenia podstawowe,
Okredlenia podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyezgce robot.
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 .

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia, narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagar jako$ciowych zostang

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bgdg dopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
= rowniarki
- lopaty, szpadle i inne narzedzia do recznych robét - w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.
= koparki i samochody do transportu humusu i darni

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszezaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo $rodkami transportu przeznaczonymi
dla tego rodzaju tadunku.

Material przewozony nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podezas transportu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym, a w przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
wykorzystania, powinna by¢ transportowana w spos6b nie powodujgcy uszkodzen.

Miejsce skladowania - wg. wskazan Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne,

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i (lub) daminy.

Teren nalezy oczyscié calkowicie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czedci rodlinnych w gruntach wbudowanych

W nasypy.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek . W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonywania robdt, nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz innych miejscach okreslonych w



dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne ze wskazaniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdjgc na pelng glebokoé¢ jego zalegania, ktora jest okre$lona w dokumentaciji projektowej lub
wskazana na roboczo przez I[nspektora Nadzoru, wedlug fakiycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny wskazany i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru bedzie podstawg do rozliczenia robot.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach tak aby byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczeniem np. przez pracujacy sprzet.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub gruntem organicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe frasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, to darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjecia daminy powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Przed zdjgciem darniny powinny by¢ skoszone wysokie trawy.

Darning nalezy cigé w regularne prostokatne pasy o szerokogei okolo 0,3 m i dlug. 1,5 - 2,5 m lub w kwadraty o boku
okolo 0,3 m. Grubo$¢ darniny powinna wynosié¢ 0,05 - 0,10 m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy, a w przypadku gdy przeznaczona jest do powtdrnego
wykorzystania to nalezy jg rozkladaé na gruncie rodzimym lub magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin, nalezy darning sktadowaé w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie - warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dohu. Czas skladowania darniny do momentu wbudowania nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Obejmuje sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacjg projektows, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz wizualnej ocenie kompletnodei usunigeia humusu i (lub) darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest | m? powierzchni zdjetego humusu lub darniny. Obmiaru dokonuje sie na budowie w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje Kierownik Projektu po zgloszeniu rob6t do odbioru na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robét i ich
zgodnosci z dokumentacjg  projektowa, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnoéé za m” nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:
= zdjgcie humusu na pelng glebokosé zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odktad, zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-8-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.



D-01.02.04. ,ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I OGRODZEN”
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg
elementéw drég, ulic i ogrodzen w ramach realizacji zadania pn.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w lkm 3+022,00 - 3-+184,80 polegajaca na
budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki nastgpujgcych elementéw:
- istniejace umocnienia rowow,
- ogrodzenia,
- zjazdy,
- przepusty drogowe,
- konstrukeji niezbrojonych/zbrojonych
- chodniki (krawezniki, obrzeza, tawy pod krawezniki i obrzeza,
- elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery, ogrodzenia tafcuchowe, stupki, tablice prowadzgcee itp.)
- nawierzchnia jezdni,
Material pochodzacy z rozbidrki elementéw drég, ulic i ogrodzei bgdzie — w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru — klasyfikowany na dwie grupy:

- nadajacy sie do ponownego wbudowania

- nie nadajgcy si¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okre§lenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne STWiORB D-M-00.00.00 i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacia
projektowq, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet pod wzgledem typéw i iloSci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robét nalezy stosowaé:

- frezarki

- pily

- miloty pneumatyczne

- ladowarki

- spycharki

- samochody cigzarowe

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru

4, TRANSPORT.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-M-00.00.00.
Materialy z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie Srodkami
transportowymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
Srodki transportu powinny byé uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru



5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i ogrodzen obejmujg usuniecie z pasa wywlaszezenia wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikow oraz ogrodzeii, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora Nadzoru

Warstwy nawierzehni nalezy usungé mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku nawierzehni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych
(krawegzniki, obrzeza, plyty chodnikowe, bariery) dopuszeza sig reczne prowadzenie prac rozbiérkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzeii i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny byé wywiezione zgodnie z zapisami ustawy o odpadach (pkt.
10).

Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w PN-8-02205:1998 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania ogé6lne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
- Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robét rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do wykorzystania.

- Kontrolg zaggszczenia gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01. — ,,Roboty ziemne”,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogolne zasady kontroli robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla stupkéw hm, znakdéw pionowych - szt

- dla nawierzchni i chodnika -m?
- dla krawegznika, obrzeza, barier i ogrodzen - mb
- dla objetosci bet. murkéw czotowych -m?

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi§mie. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie bgda stanowié¢ podstawy do roszezeii o dodatkows zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét zwigzane z rozbidrkg elementow drég i ogrodzen dokonuje Inspektor Nadzoru, po pisemnym
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.,
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ nalezy ustali¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozebranie (zerwanie) element6w drég i ulic wyszczegdlnionych w pkt. 1.3.

- odwiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ewentualne wypehienie doléw (wykopdw) gruntem i zaggszcezenie.

- w przypadku materiatéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania — koszt transportu tych materialéw wraz z
kosztem skltadowania

- w przypadku gruzu (stanowigcego wlasnos¢ Wykonawcy) koszt odwozu na wysypisko/ skladowisko Iub ich
utylizacja wraz z kosztami wszelkich uzgodnieii i zezwoleii z tym zwigzanych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
- PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw
drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r.

w sprawie szczeg6lowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie

szczegbltowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627
Z pozZn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pdin. zm:).

- Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach z dnia 13 wrzesnia (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996
pézn. zm.).

- uchwaly rad gmin w sprawie j.w.

- Rozporzagdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).
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D-02.00.00 "ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych. Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na
budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."
i obejmuja:
-wykonanie wykopdéw wedlug STWiORB D 02.01.01,
-wykonanie nasypow wedlug STWiORB D 02.03.01.

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemyslowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.

- Wysoko$¢ nasypu lub gighokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

- Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

- Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos$¢ przekracza 3 m,

- Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

- Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone w obregbie pasa robdt drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

- Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
pd - gestosé objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
- Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWiORB-D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.2.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania jak
rowniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S8-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania"

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedae nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly
za zgodq Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaingj
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawceg na
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
konfrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki



-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
-sprz¢tu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 4.
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materialu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosei transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materialu).

Zwickszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawsg roszczeii
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 5.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 ecm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 ¢cm i-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mieé wyraznych zatamai w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokosé nieréwnosei na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Niezaleznie od budowy urzadzeii, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosei, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgeych zbiornikdéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych, wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreélono w punkcie STWiORB
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiaréw
Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. Tablica 1.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych



Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$é badai i pomiaréw

1 Pomiar  szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugesci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w przekrojach poprzecznych w punktach gtéwnych tuku, co
3 Somiarsaeralenol. dna rowie 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

3 Pomiar rzednych  powierzchni miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podiuznego|W przekrojach poprzecznych oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

Szerokos$é korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

Pachiylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Rownosé korony korpusu
Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

Rownosé skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

Spadek podiuzny korony korpusu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszezenie gruntu
Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wadg za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgceni za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 7. Jednostka
obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych. Przewidywana liczba jednostek obmiarowych
wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine" p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D 02.01.01 oraz 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemnej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego
ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlanych

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazdw - Skryszow w ki 3+022,00 - 3+184, 80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszom."

-wykopy wykonywane na odklad koparkami w gruncie kat. ITI-IV, przy glebokosci do 3,0 m,

-roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie kat. II[-IV z transportem urobku samochodami samowytadowezymi.
Podstawowe okreélenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.00. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w

STWiORB [-02.00.00

2, MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.00

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D02.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D 02.00.00

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw
od dokumentaciji projektowej obciaza Wykonawceg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartoéci wskaznika zaggszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ U
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 |
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzefi powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obcigza Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D 02.00.00
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegllng uwage nalezy zwrdcic na:



-odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgey ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznodci skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoiiczeniu,

-doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoiiczenie),

-zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduldw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,

-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D 02.00.00 p. 7.

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D 02.00.00 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D 02.00.00 p. 9.
Cena wykonania 1 m3 robét D 02.01.01 obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-zasypanie wykopdw obejmujace: przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
-profilowanie powierzchni wykopu,

-zaggszezenie powierzchni wykopu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-wykonanie wykopu bez transportu urobku obejmujgce: odspojenie, przemieszezenie,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-profilowanie dna wykopu, skarp,

-rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D 02.00.00



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow”.

PN-88/B-04481
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-58-02205
PN-58-02204
BN-76/8950-03

PN-55/B-04492
PN-1ISO 10318
PN-EN-963
BN-64/8931-01

,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow”.

»Drogi samochodowe, Oznaczenie modutéw odksztalcenia nawierzchni
i podloze przez obcigzenie plyta”.

»Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.
»Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
»Drogi samochodowe. Odwodnienie drég”.

,Badania hydrologiczne. Obliczenie wspolczynnika filtracji gruntdw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowato$ci”.

,Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci™.
»Geostekstylia — Terminologia™.

»Geotekstylia i wyroby pokrewne”.

,»Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.



6.2.3.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszezegélnych warstw nasypu.
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) grubosci warstw
c) spadkdéw warstw z gruntow spoistych,
d) prawidlowosci wykonania poszerzen nasypow,
e) zachowania dokladnosci wykonania nasypdow
f) prawidlowosci formowania skarp nasypu
g) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.2.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i nosno$ci gruntu w podlozu i nasypie.
Zageszczenie podloza i poszczegdinych warstw nasypu nalezy ustalaé na podstawie wskaZnikéw zaggszczenia Is lub
wskaZnikdw odksztalcenia lo wg. pkt. 5.5.3.
Zageszezenie podloza pod nasyp oraz poszezegdlnych warstw nasypu nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? podtoza lub warstwy nasypu w przypadku okreslenia wartosci Ts.
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? w przypadku okreslenia lo
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu
lub podioza pod nasypem powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Zageszczenie i no$no$¢ warstwy sa wystarczajgee, jezeli uzyskane wyniki spelniajg wymagania podane w Tablicy 3 i 4.
Ponadto na kazdej dziennej dzialce roboczej nalezy co najmniej 1 raz zbadaé wilgotno$é wbudowywanego materiatu,

6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektéw inZynierskich,
Sprawdzié nalezy:
a) zgodno$¢ wyboru materiatu na zasypke,
b) zageszczenie —badanie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonywaé przez co najmniej
trzy pomiary na 500 m’ objetosci zasypki lecz nie rzadziej niz trzy dla kazdego przyczolka lub przepustu i nie
mniej niz jeden co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopdw na instalacje.

6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.
W przypadku obudowy rodlinnej nalezy sprawdzi¢ grubosé zageszezonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnosé nasion
— z cze¢stotliwodcig — nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? skarpy.
W przypadku stosowania innych sposobdw umocnienia skarp badania nalezy wykonaé wedlug zasad podanych w
dokumentacji projektowe;.

6.2.3.6. Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypéw.
Doktadnosé wykonania nasypu nalezy sprawdzac zgodnie z Tablicg 5. Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB, jesli wyniki wszystkich badan spelniajg te wymagania. Jezeli poréwnanie wynikow badan daje wynik
negatywny, stwierdzong usterke nalezy usungé i ponownie wykonaé badania kontrolne.

7. OBMIAR ROBORT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny jakosci robot oraz pomiardw i badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robot Poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za | m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoséci robat.
Cena jednostkowa 1 m® nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot.
- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
- transport urobku na migjsce wbudowania
wbudowanie gruntu w nasyp
- zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB

profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowdw

odwodnienie terenu robét

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.



5.5.9. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypdw.
Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny by¢ wykonane z dokladnoécia podana w Tablicy 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady konftroli robot.
W czasie wykonywania nasypéw Wykonawca powinien na biezgco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne wyszczeg6lnione
w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawiaé Kierownikowi Projektu. Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
w pelnym zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosei robdt, jednak nie rzadzigj niz podano w
niejszej STWiORB.
Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robédt nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy

- protokolow odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajgcego moga pobieraé probki i przeprowadza¢ Badania oraz pomiary
niezaleznie od badafn Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki takich badar wykazg rozbieznosci w stosunku do badaf Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze oprze¢ sig
wylacznie na wlasnych badaniach lub zlecié niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych,

6.2.1. Sprawdzenie robét pomiarowych.
Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone wg. nastgpujacych zasad:

a) of budowli ziemnej sprawdzié na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na odcinkach prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe sprawdzi¢ pomiarami geodezyjnymi na calej dlugosci
odcinka,

¢) wyznaczanie nasypow nalezy sprawdza¢ pomiarami geodezyjnymi co najmniej w

5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

6.2.2. Sprawdzenie robdt przygotowawezych.
Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajgc uwage, czy spelnione zostaly nastgpujace
warunki:
a) przesunieto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elekiryczne,
gazowe i inne,
b) teren pod budowg zostal odpowiednio oczyszczony,
¢) darnina zostata pocieta i utozona w stosy,
d) zdjeto i zgarnigto w pryzmy ziemie urodzajng oraz jg obsiano,
¢) kamienie i bloki skalne siggajace wyzej niz 1/3 wysokosci projektowanego nasypu zostaly usunigte z trasy,
f)zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
g) w zboczach wykonano wycigcia stopni; sprawdzenia ich wymiaréw dokonuje si¢ w razie potrzeby przy uzyciu taSmy,
laty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.

6.2.3.1. Zgodno$¢ wyboru materialow.

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej STWIiORB. Badania przydatnodci gruntéw
powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg na probkach pobranych z kazdej partii materialu pochodzgeego z nowego
#rodla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczgte 5000 m’.

Dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow nalezy wykonad badania:
- sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481
- zawarto$¢ czeéei organicznych, wg PN-88/B-04481
- wilgotnos$é naturalna, wg PN-88/B-04481
- wilgotnosé optymalng i maksymalng wg. PN-88/B-04481
- gestosé objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
- granicg plynnosci i plastycznosei wg PN-88/B-04481
- wsk. wodoprzepuszczalnodci wg, PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskaznik réznoziarnistosci wg. PN-8-02205
Wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Przed zastosowaniem
geosyntetykéw w robotach ziemnych Wykonawca przedstawi inspektorowi Nadzoru aprobate techniczna IBDiM na dany
geosyntetyk.



Wskaznik odksztalcenia Jo powinien speiniaé ponizsze warunki:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskéw
lo < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,00
o <2,5 przy wymaganej wartoéci Is < 1,00

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarmieniu (pytéw, glin, glin pylastych, itéw)
l0<2,0

c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych)

lo<3,0

d)} dla narzutéw kamiennych, rumoszy
lo<4,0

e) gruntéw ulepszonych spoiwami
lo<22

Nosno$¢ gruntu ocenia si¢ na podstawie wtdrnego modulu odksztalcenia E, zbadanego na powierzchni wykonanej
warstwy. Nosno$¢ jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartoci wtdrnego modulu odksztalcenia E, spelniajg wymagania
podane w norimie PN-5-02205.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektows. Z wyprofilowanej powierzchni skarp nalezy
usungé¢ kamienie powyzej 80 mm. Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczyé przed erozjg zgodnie z
dokumentacjg. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 ecm powinna mieé¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95.
Z zaggszezenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej
50 cm a naste¢pnie zebrania tego nadkladu.

5.5.5. Zasypki wykopoéw na instalacje (przewody, kable).

Zasypki wykop6w do wysokosei 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Do zasypki nie nalezy uzywaé zuzla, gruntu kamienistego lub
innych materiatow, ktdre mogg uszkodzi¢ przewdd.

Zasypke nalezy ukladaé warstwami réwnomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczaé. Do wysokosdei | m ponad
obudowe przewodu zasypke nalezy zageszezaé tylko lekkim sprzetem.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopédw poprzecznych w jezdni, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyskaé nastepujgce wskazniki zageszezenia:
dogh 1,2 m-—wsk. zageszezenia Is=1,00
na gt. > 1,2 m — wsk. zageszczenia Is = 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych zageszezonych poziomych
warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu wycigé stopnie.
Warstwe gruntu o grubosci 1 m bezposrednio ponad przepustem nalezy zageszczaé lekkim sprzetem dostosowanym do
konstrukeji nawierzchni.

Wymagane wskaZniki zaggszczenia jak w pkt. 5.5.5.

5.5.7. Zasypki przyczolkéw obiektéw mostowych.

Jako material zasypki nalezy stosowaé¢ zwiry, pospolki i piaski o wskaZniku réznoziarnistosci co najmniej 5. Wymagany
jest wskaZnik zageszczenia zasypki Is >1,00, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydelkach oraz skarp czotowych przyczotkdw
azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérym wskaznik zageszezenia powinien by¢ nie mnigjszy niz 0,95. Zasypke gruntows
nalezy uklada¢ rownomiernie i zaggszcza¢ warstwowo. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg byé wypelnione
gruntem stabilizowanym cementem.

Gérna warstwa zasypki powinna by¢ wykonana wg pkt. 5.5.1e.

5.5.8. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych.

Na dojazdach do obiektéw mostowych na diugosci réwnej dlugoscei klina odtamu do budowy nasypu moga by¢ stosowane:
zwiry, pospdlki, piaski gruboziarniste i $rednioziarniste o wskaZniku wodoprzepuszezalnosei k > 5,2 m/dobg.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu w obrebie klina odlamu
(dla autostrad i drég ekspresowych gdéra warstwa o grub. 0,2 m —Is > 1,03).



warstwe gruntu mozna ukladac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Wilgotno$¢ zaggszezanego gruntu.

Wilgotno$é gruntu w czasie jego zageszezania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju gruntu oraz
stosowanego sprzetu. W przypadku zaggszezania walcami statycznymi wilgotno$é zageszezanego gruntu powinna byé zblizona
do wilgotnosci optymalnej, oznaczonej wg. normy préby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych: +2 %.
- w gruntach malo i éredniospoistych:  +0 %, -2%

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotnoéé gruntu przeznaczonego do zageszezenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszg
od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposdb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie spoiw.

Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwigksza¢ wilgotnosé gruntu przez zraszanie wodg.

Oceny zageszczenia.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszezenia Is. Alternatywnie zaggszezenie gruntu, zwlaszeza
zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wsk. plastycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej,
mozna oceniac na podstawie wartosci wskazZnika odksztatcenia lo. Dla gruntéw nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane
Is nalezy przyjmowaé wg Tablicy 4.

TABLICA 4.
Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia dla poszczegéinych warstw nasypu.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3—KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 ecm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei od
powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 5 y
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) h 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gi¢bokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 . -
- 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest zbadanie wskaznika
zageszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje sig wartosé¢ wskaznika odksztalcenia lo, gdzie:
E»
E,
E, — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E; — wtdérny modut odksztalcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

Io=

Badania modultéw odksztatcenia nalezy wykonaé przy uzyciu plyty VSS o srednicy 30 ¢m, zgodnie z normg PN-S-02205

Zal. B.
Modut odksztalcenia wyznacza sie ze wzoru:
3p
El,z = -D
4 s

w ktérym:
p — réznica naciskéw w MPa
s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw w mm
D - $rednia plyty w mm
Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 MPa.
Koficowe obcigzenie doprowadza si¢ do:
0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu
0,35 MPa — przy badaniu ulepszonego podtoza
Przy obliczaniu wartosci modutéw odksztalcenia przyjmuje si¢ przyrosty odksztatcen odpowiadajgce nastepujgcym
zakresom obciazei jednostkowych:
- dla podloza i nasypéw w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
- dla ulepszonego podloza w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa



TABLICA 3.
Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is, dla
wysokosci autostrad i drég innych drég
[m] ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-—KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Ukladanie geosyntetykdw.

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad. Przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukladac z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukejg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,
nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokoéci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza sig ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utoZeniu.

5.5. Wykonanie nasypéw.
5.5.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy :

a) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypdow; nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) grunty o réznorodnych wlasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypow.

C) warstwy gruntu przepuszczalnego ukladaé poziomo, a warstwy gruntéw mato przepuszezalnych i
nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okolo 4 %; na terenie réwninnym lub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodny z jego spadkiem.

d) styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ ze stopniami o wysokosci
od 0,5 do 1 m i szerokoscei od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiemgdrnej powierzchni okoto 4 %.

e) gbrng warstwe nasypu o gruboéei co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntéw sypkich, niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziarnistosci U = 5 i wspolezynniku  wodoprzepuszezalnosei k > 5,2 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Kierownik Projektu moze wyrazié zgodg na ulepszenie gémej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem lub popiotami lotnymi. Warstwy nasypu lezace ponizej
0,5 m powinny by¢ wykonane z gruntéw o wsk. réznoz. U > 3,0. Grunty o mniejszym wsk. réznoziarnistosci
mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku do$wiadezalnym wykazg mozliwosé uzyskania
wymaganego zaggszczenia.

f) naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu o grubosei co
najmnigj 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

5.5.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszezow i mrozéw.

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu jest wigksza od wilg. optymalnej o
wiecej niz 10 %. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszezeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawial nie
zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie
jest w stanie jej osuszyé, to Inspekior Nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypow w temperaturze, przy kidrej nie jest mozliwe osiagnigcic w nasypie wymaganego wskaznika
zageszezenia. Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usung¢ énieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszezac lub uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.5.3. Zageszezenie gruntu.

Grunt nalezy zageszezaé niezwlocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego do danego rodzaju gruntu
i gruboéci zageszczangj warstwy. Grubosé warstwy poddawanej zaggszezeniu powinna by¢ ustalona z  uwzglednieniem
wspdlezynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé pasami od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Orientacyjne wartosci dotyczace
grubodci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow maszyn zaggszezajacych podano w Tablicach 2a, 2b, 2¢. Kolejng



Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie geosyntetykéw powinny by¢ wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zgodno$¢ z dokumentacjg.

Roboty ziemne zwigzane z budowg nasypéw powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami STWIiORB. Niezbgdne odstgpstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji
wykonawczej oraz potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty pomiarowe
Wytyczenie budowli powinno by¢ zgodne z projektem, uwzgledniajgce punkty charakterystyczne okreslajace usytuowanie

budowli ziemnej w planie i profilu. Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny by¢ odlegle nie wigcej niz 100 m na odcinkach
prostych, a ponadto na poszczeg6lnych elementach fukéw poziomych, nie rzadziej niz co 50 m. Robocze punkty wysokosciowe
nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Miejsca punktéw wysokosciowych
nalezy lokalizowa¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm. Wyznaczenie granic
robot ziemnych zwigzanych z budowa nasypéw polega na oznaczeniu krawegdzi podstawy nasypu za pomoca widocznych
palikéw lub wiech w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robét wykoficzeniowych nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu w odstepach nie wigkszych niz 15
m, a ponadto wyznaczy¢ pochylodei skarp latami przybitymi do palikow.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Obejmujg: oczyszezenie terenu pod budowlg ziemng, skladowanie daminy i ziemi urodzajnej, usunigcie kamieni i blokéw
skalnych, odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych oraz wycigcie stopni. Oczyszczenie terenu pod budowle —
usunigeic roslinnosci (drzew, krzewdw, daminy), gleby oraz istniejgcych budowli i instalacji nalezy wykonaé wg. wskazan w
projekcie. W pasie drogowym nalezy rozebra¢ i usungé budynki i ogrodzenia, dokonaé¢ likwidacji studni i piwnic, usungé lub
zabezpieczy¢ instalacje oraz przewody podziemne i naziemne. Stare fundamenty mogg by¢ pozostawione, jezeli wysokosé
nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m.

Karczowanie pni drzew i krzew6w jest konieczne, gdy ich grubos¢ przekracza 15 cm. Pnie o grubosci od 5 do 15 cm moga
by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp ma mie¢ wysoko§é ponad 2 m. Nie wykarczowane pnie nalezy $cigé
nie wyzej niz 10 em nad powierzchnig terenu.

Skladowanie darniny i ziemi urodzajnej — daming nalezy zdjaé i przechowa¢ poza granicg robét ziemnych na diuzej niz 30
dni, polewajac woda w razie potrzeby. Plyty daminy uklada si¢ w stosy o wysokosci do 1 m, warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dolu. Niewykorzystywang darning nalezy usunaé razem z glebg.

Ziemig urodzajng w celu péZniejszego wykorzystania nalezy zgamaé w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsiaé mieszankami
traw ochronnych. Dopuszczalny okres skladowania wynosi 1 rok.

Usunigcie kamieni i blokéw skalnych — z pasa robét ziemnych nalezy usunaé kamienie i bloki skalne, ktérych wysokos¢ jest
wigksza niz 1/3 wysokosci nasypu.

Odwaodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzgdzefi stanowigcych elementy systeméw odwadniajaeych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaly nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoici, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych zbiomikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Wykonanie nasyp6w i rob6t odwodnieniowych powinno przebiegaé w kolejnosci zapewniajacej state odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych.

Wycigcie stopni — wykonuje si¢ gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 i w przypadkach poszerzania
istnigjgcych nasypéw. W celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem nalezy wyciaé w pochylym zboczu Iub istniejacym
nasypie stopnie o szerokosei id 1-2,5 m i wysokosci od 0,5-1 m, o spadku gérmej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym ze
spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszezalnoscei.

5.4. Przygotowanie podloia w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy wykonaé roboty pomiarowe i przygotowawcze.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykonaé wzmocnienie podloza wedtug wskazanego w projekcie sposobu.

Podloze pod nasyp powinno by¢ odpowiednio zaggszczone. Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia
gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérmej strefie podloza nasypu, do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskazniki
zaggszezenia dla podtoza podaje Tablica 3. Jezeli okreslone w Tablicy 3 wskazniki zaggszezenia nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci Is.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektows, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw do budowy nasypow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktore
spelniajg szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 , Roboty ziemne. Wymagania i badania” .

Akeeptacja materialéw przez Inspektora Nadzoru nastgpuje na biezaco w trakcie wykonywania robdt, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w pkt. 6.2.3. W przypadku stosowania
materialéw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca ma obowiazek uwzglgdnienia wszystkich zastrzezen okreslonych w
Tablicy 1 odnoénie dopuszezalnych miejsc wbudowania i technologii. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci wg. normy PN-5-02205 czy
polecen Inspektora Nadzoru odnosnie wbudowania materialéw, to wszelkie takie czgci nasypu musza by¢ usunigte przez
Wykonawce na jego koszt i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach i zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy przydatne oraz przydatne z zastrzezeniami do budowy nasypdw okresla Tablica 1.

2.2. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow .
Do gérych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sq:

- ily i inne grunty spoiste o granicy plynnosci Wi > 60 % - do dolnych warstw nasypu i o granicy plynnosci Wy > 35 % -
do gérnych warstw.

- grunty organiczne o zawartosci czesci organicznych Jom > 2 %, z wyjatkiem piaskéw préchnicznych Jom <5 %- do
dolnych i gérnych warstw.

- nie nalezy réwniez wykorzystywaé do budowy nasypéw gruntw trudnozaggszczalnych, ktérych maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 Mg/m? (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw a przydatne do budowy nasyp6w zgodnie z Tablicg 1 powinny by¢ przez
Wykonaweg wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru . Mogg
by¢ one wywiezione poza teren budowy jedynie, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odklad.

2.4, Grunty z ukopow (dokopdw).
Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia brakujacej ilosci gruntu lub materialu do budowy nasypéw ze Zrodel
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wynikéw badaii laboratoryjnych gruntéw z dokopow (ukopdw).
Migjsce ukopu (dokopu) powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach.

2.5, Geosyntetyk.
Powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Og6lne warunki stosowania sprzetu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu w miejscu jego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci, ktére zagwarantujg przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym

sprzetem rezerwowym. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Najezedciej do budowy nasypéw uzywa sig, spycharek, rowniarek, zgarniarek i walcéw oraz innego sprzetu Zageszezajgcego.
W tablicach 2a, 2b i 2¢ podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu w zaleznoéci od rodzaju gruntu. Inspektor Nadzoru poleci
usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom dokumentacji projektowej oraz

STWiORB.
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez

producenta.

4, TRANSPORT.

Ogélne zasady transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odleglosci transportu. Wydajnosé Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnodci  sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawg roszezefi Wykonawcey do
dodatkowej zaplaty za transport chyba, ze zwigkszone odl. transportu zostaly wezesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora Nadzoru. Stosowane na budowie srodki transportowe powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



D 02.03.01. ,WYKONANIE NASYPOW.”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Na zadaniu:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie chodnika
dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.3. Zakres rohot objetych STWiORB,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonaniu nasypow i obejmuja:
- pozycje okreslone w przedmiarze robot

1.4, Okreslenia podstawowe.
- Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Wysoko$é nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Podloze nasypu — strefa gruntu rodzimego lezgca powyzej spodu nasypu, w ktdrej whasciwosci gruntu majg wplyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg budowli ziemne;.

Podloze wzmocnione nasypu — warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez dzialanie mechaniczne, chemiczne
lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego statecznodei i zmnigjszenia osiadan lub
ujednolicenia podloza gruntowego.

- Podloze nawierzehni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg do

glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gt. 1,0 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

- Skarpa — zewnetrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wladciwodci

gruntu i lokalnych uwarunkowan.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow w obrebie pasa robét drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

- Wykop — drogowa budowla ciemna wykonana w obrgbie pasa drogowego.

- Wskaznik zageszezenia gruntu /Is/ - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okre$lona wg. wzorw:

Is= &
ds

gdzie:

d - gestodé objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego w nasypie, okreslona wg. BN-77/8931-12, [Mg/m°]

ds - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszezenia gruntéw w robotach
ziemnych wg. BN-77/8931-12 [Mg/m’].

- Wskaznik réznoziarnistosei - wielkodé charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw sypkich, okreslona wg wzoru

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm]
dyo- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

- Wskaznik odksztalcenia gruntu (Io) — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Gdzie:
E: — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205: 1998
Ey— modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205: 1998
- Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym z tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalosciq oraz wodoprzepuszezalnosceig, zgodny z PN-ISA 10318;
1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyly, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.
Pozostale okredlenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w D-00.00.00.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakog¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw podano w D-00.00.00. »Wymagania ogélne”,

2.1. Przydatno$é gruntéw i materialéw do budowy nasypdw.

Dopuszcza sig wznoszenie nasypéw wylgeznie z gruntéw i materialow przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktére
spelniajg szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 »Roboty ziemne. Wymagania i badania” .

Akceptacja materialéw przez Inspektora Nadzoru nastepuje na biezaco w trakcie wykonywania robét, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych  okreSlonych w pkt. 6.2.3. W przypadku stosowania
materialéw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen okrelonych w
Tablicy 1 odnosnie dopuszczalnych miejsc wbudowania i technologii. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy
nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dotyczgeych materialéw o ograniczonej przydatnogei wg. normy PN-$-02205 czy
polecen Inspektora Nadzoru odnognic wbudowania materialow, to wszelkie takie cze$ci nasypu muszg byé usunigte przez
Wykonawce na jego koszt i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wlasciwoseiach i zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru,

Grunty i materialy przydatne oraz przydatne z zastrzezeniami do budowy nasyp6w okresla Tablica 1.

2.2. Grunty i materialy nieprzydatme do budowy nasypow.
Do gomych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sa:
- ily i inne grunty spoiste o granicy plynnosci Wy > 60 % - do dolnych warstw nasypu i o granicy plynnosei Wy > 35 % -
do gbmych warstw.
- grunty organiczne o zawartosci czg$ei organicznych Jom >2 %, z wyjgtkiem piaskéw préchnicznych Jom <5 % - do
dolnych i gdrnych warstw.

- nie nalezy réwniez wykorzystywac do budowy nasypéw gruntéw trudnozaggszczalnych, ktorych maksymalna ggstosé
objgtosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 Mg/m® (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw a przydatne do budowy nasyp6w zgodnie z Tablicg | powinny by¢ przez
Wykonawcg wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badaii laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru . Moga
by¢ one wywiezione poza teren budowy Jedynie, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odklad.

2.4, Grunty z ukopdw (dokopéw).
Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia brakujacej ilosci gruntu lub materiatlu do budowy nasypow ze Zrodel
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru po przedstawienin wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw z dokopéw (ukopéw).
Miejsce ukopu (dokopu) powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszezanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach,

2.5, Geosyntetyk.
Powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogélne warunki stosowania sprz¢tu podano w D-00.00.00. »Wymagania ogélne”. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu w miejscu jego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszezenia. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci, ktére zagwarantujg przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzgtem rezerwowym. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Najczgsciej do budowy nasyp6w uzywa sie, spycharek, réwniarek, zgarniarek i walcéw oraz innego sprzgtu zaggszczajacego.
W tablicach 2a, 2b i 2¢ podano orientacyjne dane przy doborze sprzgtu w zaleznosci od rodzaju gruntu. Inspektor Nadzoru poleci
usungé z placu budowy sprz¢t nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom dokumentagji projektowej oraz
STWiIORB.
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawea powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta.

4. TRANSPORT.

Ogélne zasady transportu podano w D-00.00.00. »Wymagania ogélne”. Wybér §rodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), Jjego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé podstawg roszezen Wykonawcey do
dodatkowej zaplaty za transport chyba, ze zwigkszone odl. transportu zostaly wezesniej zaakceptowane na pimie przez
[nspektora Nadzoru. Stosowane na budowie $rodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Transpott, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie geosyntetykow powinny by¢ wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzei. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty ziemne zwigzane z budowa nasypéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowg i
wymaganiami STWIORB. Niezbgdne odstgpstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji
wykonawczej oraz potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty pomiarowe
Wytyczenie budowli powinno by¢ zgodne z projektem, uwzgledniajace punkty charakterystyczne okreslajace usytuowanie

budowli ziemnej w planie i profilu. Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny by¢ odlegle nie wigcej niz 100 m na odcinkach
prostych, a ponadto na poszczeg6lnych elementach lukéw poziomych, nie rzadziej niz co 50 m. Robocze punkty wysokodciowe
nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Migjsca punktéw wysokosciowych
nalezy lokalizowaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okreslié z dokladnoscia do 0,5 cm. Wyznaczenie granic
robét ziemnych zwigzanych z budowg nasypow polega na oznaczeniu krawedzi podstawy nasypu za pomocg widocznych
palikéw lub wiech w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robét wykorczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu w odstepach nie wigkszych niz 15
m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp latami przybitymi do palikéw.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Obejmuja: oczyszezenie terenu pod budowle ziemng, skladowanie darniny i ziemi urodzajnej, usunigcie kamieni i blokéw
skalnych, odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych oraz wyciecie stopni. Oczyszczenie terenu pod budowlg —
usuniecie ro$linnosci (drzew, krzewdw, darniny), gleby oraz istniejgcych budowli i instalacji nalezy wykona¢ wg. wskazain w
projekcie. W pasie drogowym nalezy rozebraé i usunaé budynki i ogrodzenia, dokona¢ likwidacji studni i piwnic, usungé lub
zabezpieczy¢ instalacje oraz przewody podziemne i naziemne. Stare fundamenty moga by¢ pozostawione, jezeli wysokos¢
nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m.

Karczowanie pni drzew i krzewow jest konieczne, gdy ich gruboé¢ przekracza 15 cm. Pnie o grubosci od 5 do 15 cm moga
by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp ma mie¢ wysokosé ponad 2 m. Nie wykarczowane pnie nalezy Scigé
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Skladowanie darniny i ziemi urodzajnej — darning nalezy zdjaé i przechowaé poza granicg robot ziemnych na dtuzej niz 30
dni, polewajgc wodg w razie potrzeby. Plyty darniny uklada si¢ w stosy o wysokosgci do 1 m, warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Niewykorzystywang darning nalezy usunaé razem z gleba.

Ziemie urodzajng w celu péZniejszego wykorzystania nalezy zgarna¢ w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsiaé mieszankami
traw ochronnych. Dopuszezalny okres sktadowania wynosi 1 rok.

Usunigcie kamieni i blokéw skalnych — z pasa rob6t ziemnych nalezy usungé kamienie i bloki skalne, ktorych wysoko§¢ jest
wigksza niz 1/3 wysokosci nasypu.

Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy system6w odwadniajacych, wjgtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wadd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnienien.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosg¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych grunt6w i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzefi odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Wykonanie nasypow i robot odwodnieniowych powinno przebiega¢é w kolejnosci zapewniajacej stale odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych.

Wyciecie stopni — wykonuje si¢ gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 i w przypadkach poszerzania
istniejgeych nasypéw. W celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem nalezy wyciaé w pochylym zboczu lub istniejgcym
nasypie stopnie o szerokosci id 1-2,5 mi wysokoéci od 0,5-1 m, o spadku gérnej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym ze
spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszezalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszezalnosci.

5.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy wykona¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykonaé wzmocnienie podioza wedtug wskazanego w projekeie sposobu.

Podloze pod nasyp powinno by¢ odpowiednio zaggszczone. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszezenia
gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gomej strefie podioza nasypu, do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskazniki
zageszczenia dla podloza podaje Tablica 3. Jezeli okreslone w Tablicy 3 wskazniki zaggszezenia nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposérednie zaggszczenie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci Is.



TABLICA 3.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

FNasypy o Minimalna wartosé Is, dla
wysokodci autostrad i drog innych drog
[m] ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
onad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nonosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego moduly
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Ukladanie geosyntetykéw.

Geosyntetyki nalezy ukladaé tgczac je na zaklad. Przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy ukladaé z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,
nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosei i szerokosci wigkszej 0 90 cm od
obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepow, moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania Iub pracy. Metoda ukfadania powinna
zapewni¢ przyleganic geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej Jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
nacigga¢ lub  powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszeza sig ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu,

5.5. Wykonanie nasyp6w.
5.5.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia statecznogei nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy :

a) nasypy nalezy wykonywaé metody Wwarstwowy z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w; nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.,

b) grunty o réznorodnych wlasciwogciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach Jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypow.

C) warstwy gruntu przepuszczalnego  ukladaé poziomo, a warstwy gruntéw malo przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym gérnej powierzchni okolo 4 %; na terenie réwninnym lub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodny z jego spadkiem.

d) styk dwéch przyleglych czesei nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonaé ze stopniami o wysokosci
0d 0,5 do 1 m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiemgornej powierzchni okolo 4 %,

€) g6ma warstwe hasypu o grubodci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntéw sypkich, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistoici U > 5 i wspdlezynniku  wodoprzepuszezalnogei k > 5,2 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem lub popiolami lotnymi. Warstwy nasypu lezgce ponizej
0,5 m powinny by¢ wykonane z gruntéw o wsk. réznoz. U > 3,0. Grunty o mniejszym wsk. réznoziarnistosci
mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wsigpne préby na poletku do$wiadczalnym wykazg mozliwosé uzyskania
wymaganego zageszezenia,

f) naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

5.5.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszezéw i mrozéw,

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnod¢ gruntu jest wigksza od wilg. optymalnej o
wigcej niz 10 %. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdmym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu, W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie
zageszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie jej osuszy¢, to Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcic w nasypie wymaganego wskaznika
zageszezenia. Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych Iub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczaé lub ukladaé na nigj nastepnych warstw.

5.5.3. Zageszezenie gruntu.

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzetu edpowiedniego do danego rodzaju gruntu
i grubodci zageszczanej warstwy. Grubodé warstwy poddawanej zageszezeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspolezynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej gruboici warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszezenia,
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezac pasami od krawedzi nasypu w kierunku Jego osi. Orientacyjne wartodci dotyczace
grubodei warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow maszyn zaggszczajgcych podano w Tablicach 2a, 2b, 2c. Kolejng



warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Wilgotnos¢ zageszezanego gruntu.

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju gruntu oraz
stosowanego sprzetu. W przypadku zaggszezania walcami statycznymi wilgotnod¢ zageszezanego gruntu powinna by¢ zblizona
do wilgotnoéci optymalnej, oznaczonej wg. normy proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych: +2 %.
- w gruntach malo i $redniospoistych:  +0 %, -2%

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé mnigjsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszezenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza
od podanych odchyle, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie Spoiw.

Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigksza¢ wilgotnos¢ gruntu przez zraszanie woda.

Oceny zageszezenia,

Oceny zageszezenia dokonuje sig na podstawie wskaznika zageszezenia Is. Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza
zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wsk, plastycznosci Ip > 10 i wilgotnoéci znacznie mniejszej od optymalnej,
mozna oceniaé na podstawie wartoéci wskaznika odksztatcenia lo. Dla gruntéw nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane
Is nalezy przyjmowa¢ wg Tablicy 4.

TABLICA 4.
Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia dla poszczegdlnych warstw nasypu.

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa nasypu autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR 6 KR1-—KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do ggbokosei od
powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 = -
- 1,2 m (inne drogi) ) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest zbadanie wskaznika
zaggszezenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje sig wartosé wskaZznika odksztalcenia lo, gdzie:
E»
E,
E; — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, — wtrny modul odksztalcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

o=

Badania moduléw odksztalcenia nalezy wykonaé przy uzyciu plyty VSS o $rednicy 30 cm, zgodnie z normg PN-8-02205

Zal. B.
Modul odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru:
3p
E],Z = -D
4 s

w ktérym:
p — réznica naciskéw w MPa
s — przyrost osiadafi odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w mm
D —érednia plyty w mm
Wynik nalezy poda¢ z dokladnoscig do 1 MPa.
Koticowe obcigzenie doprowadza sig do:
0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu
0,35 MPa — przy badaniu ulepszonego podtoza
Przy obliczaniu wartosci modutéw odksztalcenia przyjmuje si¢ przyrosty odksztalcen odpowiadajace nastgpujacym
zakresom obcigzen jednostkowych:
- dla podioza i nasypéw w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
- dla ulepszonego podtoza w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa



Wskaznik odksztatcenia Jo powinien spelniaé ponizsze warunki:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw
To £2,2 przy wymaganej wartodci Is > 1,00
To <2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, iléw)
lo£20

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych)

lo<3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy
lo<40

¢} gruntéw ulepszonych spoiwami
lo<22

No$no$¢ gruntu ocenia si¢ na podstawie wtérnego modutu odksztalcenia E; zbadanego na powierzchni wykonanej
warstwy. No$nos¢ jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartogci wtérnego modutu odksztatcenia E, spelniaja wyinagania
podane w normie PN-8-02205.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawea powinien spulchnié
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosei optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtérne zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawea usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z dokumentacjg projektows. Z wyprofilowanej powierzchni skarp nalezy
usungé kamienie powyzej 80 mm. Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢é przed erozjg zgodnie z
dokumentacjg. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mieé wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
Z zaggszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej
50 ¢m a nastgpnie zebrania tego nadkladu.

5.5.5. Zasypki wykopéw na instalacje (przewody, kable).

Zasypki wykop6w do wysokosei 30 ¢ powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszezystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, Do zasypki nie nalezy uzywaé zuzla, gruntu kamienistego lub
innych materialéw, ktére moga uszkodzi¢ przewod,

Zasypke nalezy ukfada¢ warstwami réwnomiernie po obu stronach przewodu i zaggszezaé. Do wysokoscei 1 m ponad
obudowg przewodu zasypke nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych w jezdni, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyskac nastepujace wskazniki zageszezenia:
dogl 1,2m-—wsk. zageszezenia Is>1,00
na gt. > 1,2 m — wsk. zageszczenia s > 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami,

Nasypy nad przepustami nalezy wykonywaé Jednoczesdnie z obu stron przepustu z jednakowych zaggszczonych poziomych
warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu wycigé stopnie.
Warstwg gruntu o grubosci 1 m bezposrednio ponad przepustem nalezy zageszczaé lekkim sprz¢tem dostosowanym do
konstrukcji nawierzchni.

Wymagane wskazniki zaggszczenia jak w pkt. 5.5.5.
5.5.7. Zasypki przyczélkéw obiektow mostowych.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospolki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5. Wymagany
Jest wskaznik zaggszezenia zasypki Is 21,00, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydelkach oraz skarp czotowych przyczdtkéw
azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérym wskaznik zaggszczenia powinien byé nie mnigjszy niz 0,95. Zasypke¢ gruntowg
nalezy uklada¢ réwnomiernie i zageszczaé warstwowo. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasy pywanej mogg by¢é wypelnione
gruntem stabilizowanym cementem.

Gorna warstwa zasypki powinna byé wykonana wg pkt. 5.5.1e.
5.5.8. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych,

Na dojazdach do obiektéw mostowych na dlugogci réwnej dlugosci klina odlamu do budowy nasypu moga by¢ stosowane:
zwiry, pospolki, piaski gruboziarniste i $rednioziarniste o wskazniku wodoprzepuszezalnodei k = 5,2 m/dobe.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosei nasypu w obrebie klina odlamu
(dla autostrad i dr6g ekspresowych gérma warstwa o grub. 0,2 m—Is > 1,03).



5.5.9. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow.
Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny by¢ wykonane z dokladnoscia podang w Tablicy 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét.
W czasie wykonywania nasyp6éw Wykonawca powinien na biezqco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne wyszczegolnione
w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawia¢ Kierownikowi Projektu. Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w pelnym zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, jednak nie rzadziej niz podano w
niejszej STWIORB.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokot6w odbioru robét zanikajgeych lub ulegajgeych zakryciu.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajacego mogg pobicrac probki i przeprowadza¢ Badania oraz pomiary
niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego.
Jezeli wyniki takich badaf wykaza rozbieznosci w stosunku do bada Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze oprze¢ si¢
wylgeznie na wlasnych badaniach  lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powt6rnych lub dodatkowych badan
na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

6.2.1, Sprawdzenic rob6t pomiarowych,
Sprawdzenie powinno byé przeprowadzone wg. nastgpujacych zasad:

a) o budowli ziemnej sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na odcinkach prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe sprawdzi¢ pomiarami geodezyjnymi na calej diugosci
odcinka,

¢) wyznaczanie nasyp6w nalezy sprawdza¢ pomiarami geodezyjnymi co najmniej w

5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w migjscach budzgcych watpliwosé.

6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.
Roboty przygotowaywcze sprawdza sig zwracajgc uwage, czy spelnione zostaly nastepujace
warunki:
a) przesunieto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne,
gazowe i inne,
b) teren pod budowg zostat odpowiednio oczyszczony,
c) darnina zostata pocigta i utozona w stosy,
d) zdjeto i zgarnigto w pryzmy ziemig urodzajng oraz jg obsiano,
) kamienie i bloki skalne siggajace wyzej niz 1/3 wysokoéci projektowanego nasypu zostaly usunigte z trasy,
f)zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
g) w zboczach wykonano wycigcia stopni; sprawdzenia ich wymiar6w dokonuje sig¢ w razie potrzeby przy uzyciu tasmy,
laty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypéow.

6.2.3.1. Zgodno§é wyboru material6w,

Materialy powinny odpowiadaé wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej STWIiORB. Badania przydatno$ci gruntow
powinny byé przeprowadzone przez Wykonawcg na prébkach pobranych z kazdej partii materialu pochodzgcego z nowego
#r6dla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczgte 5000 m’.

Dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow nalezy wykonaé badania:
- sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481
- zawartoéé czesci organicznych, wg PN-88/B-04431
- wilgotno$é naturalna, wg PN-88/B-04481
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng wg. PN-88/B-04481
- gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
- granice plynnosei i plastycznosci wg PN-88/B-04481
- wsk. wodoprzepuszczalnoéci wg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskaznik roznoziarnistosci wg. PN-S-02205
Wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Przed zastosowaniem
geosyntetykéw w robotach ziemnych Wykonawca przedstawi inspektorowi Nadzoru aprobatg techniczna IBDiM na dany
geosyntetyk.



6.2.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu.
Polegaja na sprawdzeniu;
a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o rdznych wlasciwosciach w nasypie,
b) grubosci warstw
¢) spadk6w warstw z gruntéw spoistych,
d) prawidlowosci wykonania poszerzef nasypow,
e) zachowania dokladno$ci wykonania nasypéw
f)  prawidlowosci formowania skarp nasypu

£) przestrzegania ograniczeii dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozéw.,

6.2.3.3. Sprawdzenie zageszezenia i noénosei gruntu w podlozu i nasypie.

Zaggszezenie podloza i poszczegdlnych warstw nasypu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznikéw zaggszezenia Is lub
wskaznikéw odksztalcenia o wg. pkt. 5.5.3.

Zaggszezenie podleza pod nasyp oraz poszczegblnych warstw nasypu nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m? podloza lub warstwy nasypu w przypadku okreslenia wartosci Is.

- jedenraz w trzech punktach na 2000 m?> w przypadku okreélenia Io

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu

lub podioza pod nasypem powinno byé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Zaggszezenie i nosno$é warstwy sg wystarczajgce, jezeli uzyskane wyniki spelniajg wymagania podane w Tablicy 3 i 4.

Ponadto na kazdej dziennej dziatce roboczej nalezy co najmniej 1 raz zbadaé wilgotnosé whudowywanego materiahu.

6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektéw inzynierskich.
Sprawdzi¢ nalezy:
a) zgodno$é wyboru materialu na zasypke,
b)  zaggszezenie — badanie wskaznika zageszezenia nalezy wykonywag przez co najmnicj
trzy pomiary na 500 m® objetosci zasypki lecz nie rzadziej niz trzy dla kazdego przyczoélka lub przepustu i nie
mniej niz jeden co 30 m dla ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopéw na instalacje.

6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.

W przypadku obudowy roslinnej nalezy sprawdzic grubos¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnosé nasion
— z czgstotliwoseig — nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? skarpy.

W przypadku stosowania innych sposobéw umocnienia skarp badania nalezy wykonaé wedlug zasad podanych w
dokumentacji projektowe;.

6.2.3.6. Sprawdzenie dokladno$ci wykonania nasypow.
Dokladno$¢ wykonania nasypu nalezy sprawdzaé zgodnie z Tablicg 5. Nasypy uznaje sig za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB, jesli wyniki wszystkich badan spelniajg te wymagania. Jezeli poréwnanie wynikéw badai daje wynik
negatywny, stwierdzong usterkg nalezy usunaé i ponownie wykonaé badania kontrolne,

7. OBMIAR ROBORT

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanego nasypu na odstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.
g ] vy g yp p J1 proj ]

8. ODBIOR ROBOT,

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. »Wymagania ogélne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny jakogci robét oraz pomiaréw i badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robdt Poprawkowych do wykonania a Wykonawea wykona je w ustalonym terminie na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m* wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Cena jednostkowa 1 m® nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robdt.

- pozyskanie (zakup) gruntu zukopu (dokopu), jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe
= transport urobku na miejsce wbudowania

= wbudowanie gruntu w nasyp

= zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowéw

- odwodnienie terenu robét

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wyimaganych w STWiORB,



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw”.

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”.

BN-64/8931-02 , Drogi samochodowe. Oznaczenie moduléw odksztaleenia nawierzchni
i podloze przez obcigzenie plyts”.

BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu®.

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania”.

PN-S-02204 ,»Drogi samochodowe. Odwodnienie drég”.

BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczenie wspdlczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci”.

PN-55/B-04492 , Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosei”.

PN-ISO 10318 ,,Geostekstylia — Terminologia”.

PN-EN-963 »Geotekstylia i wyroby pokrewne”.

BN-64/8931-01 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.






D-03.02.01 ,,KANALIZACJA DESZCZOWA”
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej na zadaniu pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana na w/w zadaniu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z w/w zadaniem obejmujg wykonanie:
- kanalizacji deszczowej z rur PP, PEHD $600mm o SN 3,

- studni rewizyjnych @ 1200 mm,

- wpustéw deszczowych klasy D400 wraz z przykanalikiem z rur PCV ©200mm,

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania scickow opadowych.

Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Kanat zbiorezy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do
adbiornika.

Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przelazowy-kanal zamknigty o wysokoéci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatow doplywowych
w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciek6w, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego
kanatu odplywowego.

Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spelniajaca funkcje
studzienki polaczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanalow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwodch kanatéw doplywowych w
jeden kanat odplywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnig i zaglgbienie dna umozliwiajace wytrgcenie nadmiaru energii
sciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

Wylot $ciekow - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Przejécie syfonowe -jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu sciek6w pod przeszkodg na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsei Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na Wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtosé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rz¢gdng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komorg roboczg.
Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.



Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a éciang komory roboczej.

Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D 00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace material6w, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania
ogdlne" pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26]. 2.2.1.

Rury PEHD/PP o wytrzymatosci obwodowej SNS.
Wpusty uliczne zeliwne
Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B25
Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.
Projekt przewiduje wykonanie przykanalika z rury PEHD fi 200mm.
Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 - marka min. 20).
Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt 3.

Wykonawea przystgpujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-Zzurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasienicowych,

-sprzg¢tu do zageszczania gruntu,

-weiggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D 00.00.00 » Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszezanie krggéw o $rednicy 0,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu  w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreélong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem,

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonaé mechanicznie jako wykopy otwarte obudowane.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do kt6rych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno



Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystgpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakodei robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6. 6.2.1.
Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia Koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegdlnienie badai i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km
12 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu B
3 Rdéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *> 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i
E Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszezenie, wilgotno$é gruntu podloza |w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.1. Szerokosé profilowanego podlota

Szerokoéé profilowanego podioza nie moze rozni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i-5cm.
6.2, Réwnosé profilowanego podioia

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokociowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé+1 cm, -2 cm.
6.5, Uksztaltowanie osi w planie

0¢$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drég.
6.6. Zageszczenie profilowanego podloia
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zaggszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna
by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjgod -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujy wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (profilowanego podtoza).
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 koryta (profilowanego i zaggszezanego podloza) obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, profilowanie dna koryta lub podloza, zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podloza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i latg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu



D-04.01.01 ,,PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA”

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza na zadaniu pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszéw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla piesgych w migjscowosci Skrgyszow."”

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORE D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
wykonanie profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny, walcow statycznych, lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwodci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace (fransportu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogolne" pkt 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza) bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystgpienie do profilowania i
zaggszezania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt
spelniajgcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowacé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zageszezania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zaggszczenia
nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Gadrna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
* Na glebokosci od 20 do 50 em od }iowierzc!mi podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. '

Wilgotnosé gruntu podloza podcezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i



Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. 6.2.1,
Czgstotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badain i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakves badan i pomiaréw wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegblnienie badai i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosdé poprzeczina 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *> 10 razy na 1 kim
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6__ Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m dla pozostalych drog i
7 Zageszezenie, wilgotnos¢ gruntu podioza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giéwnych fukéw poziomych

6.1. Szerokosé profilowanego podioza

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2, Rownosé profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg latg. NierGwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
0.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja proj ektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoéciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé+1 cm, -2 cm.
6.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drég.
6.6. Zageszczenie profilowanego podfoia
Wskaznik zaggszezenia wyprofilowanego podioza okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartoéé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjgod -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (profilowanego podloza).
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 koryta (profilowanego i zagegszczanego podioza) obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, profilowanie dna koryta lub podtoza, zaggszczenie,
utrzymanie koryta Ilub podloza, przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01, ,,0CZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.”
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze na zadaniu pn:

,»"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajqca na budowie
chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszow."”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne™.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujgcymi normami polskimi i D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

L.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robot oraz za ich zgodnosd¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1, Rodzaje materialtéw do skropienia warstw konstrukcyjnych.

Do kropienia podbudéw i warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych celem polgczenia warstw konstrukeyjnych
nawierzchni stosowane sg drogowe asfaltowe emulsje kationowe , niemodyfikowane , szybkorozpadowe, klasy K1-50 , K1-
60, K1-65 , o wlasciwosciach zgodnych

Z Eqa — 99, Tablica 1 STWiORB.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej.

Lp. Wlasciwosci Wymagania

K1-50 K1-60 K1-65
1. | Zawarto$é asfaltu, % 45-55 58-62 63-67
2. | Jednorodnos¢ , % # 0,63 mm, <0,10 <0,10 <0,10
3. |Jednorodnoséc , % # 0,16 mm, <025 <0,25 <0,25
4, | Lepkosé we. Englera w temp. 20° C, °E <3 3+15 >0
5. |Indeks rozpadu [ g/100 g ] <90 <90 <90
6. | Przyczepno$t do kruszywa asfaltu wydzielonego z emulsji, %, =85 > 85 > 85

Do kazdej cysterny z emulsjg producent zobowigzany jest zalaczy¢ deklaracjg zgodnosci z wynikami badan.

2.2. Zuzycie lepiszezy do skropienia,
Dokladne zuzycie lepiszcza powinno by¢ podane w dokumentacji projektowej lub ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia podaje tablica 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

Lp. [Rodzaje lepiszcza Zuzycie w kg/m?2
1. Emulsja asfaltowa kationowa 04-12

2.3. Skladowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zasadami okreslonymi przez producenta i nie mogg
powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.
Przy skladowaniu emulsji kationowej - czas jej przechowywania nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej
produkeji, a temp. przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.



3. SPRZET.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne *punkt 3.
Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia do oczyszczania i skropienia warstw konstrukeyjnych powinny gwarantowaé
zachowanie wymagan jako$ciowych i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
a) Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:
- szczotki mechaniczne i rgczne
- sprezarki
- zbiorniki z wodg
- lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
b) Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie takich parametrow jak: ilo§é, cisnienia lepiszeza w kolektorze, obrotéw pompy dozujgcej ,
predkosci  skrapiarki,
wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszcza .
Skrapiarka powinna posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci wymagane;.

4, TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne® punkt 4.
Emulsj¢ nalezy transportowaé w cysternach samochodowych; dopuszcza si¢ stosowanic beczek lub innych
pojemnikéw stalowych pod warunkiem , ze nie bedg powodowaly rozpadu emulsji.
Zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resziek innych lepiszezy. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami, tak aby
pojemnosé komory nie przekraczala 1 m®.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1 Oczyszczenie warstw nawierzehnd,
Oczyszczenie polega na usunigeiu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu Szczotek mechanicznych , a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem lub sprezonego powietrza .
5.2, Skropienie warstw nawierzehni,
Skropienie nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszeza powinna byé réwna ilosci wymaganej z
tolerancjg  £10 %. Ulozenie nowej warstwy nawierzchni moze nastgpi¢ dopiero po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody z emulsji. W zaleznodei od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1-24 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

Ogdlne zasady kontroli podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robdt.
Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
skrapiarki i ustalenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia .
6.2. Badania i kontrola w czasie robdt.

6.2.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy lepkosé emulsji zgodnie z E,, - 99.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszeza.
Jednorodno$¢ skropienia - wg. oceny wizualnej. '
llos¢ lepiszcza - zaleca sig przeprowadza¢ kontrolg wg. metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa" - GDDP, 1992.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy na podstawie obmiaru w terenie.



8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér oczyszezonej i skropiongj warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robét  zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki z biezgcej kontroli materialow i robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badain Wykonawcey z biezgeej kontroli i oceny wizualne]
robét.
W przypadku stwicrdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdét poprawkowych, ktore Wykonawca w
ustalonym terminie wykona na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Platnosé za 1 m?2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i na

podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena dla oczyszczenia i skropienia obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup materialw,

- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup materialow,

- transport lepiszcza, napelnienie nim zbiornikdw skrapiarek,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloci wymaganej dokum. projekt. lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogci rozkladanego lepiszcza i kruszywa" —

zalecane przez GDDP pismem 5a-551/5/92  z dn. 03.02.1992.
2. Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe E,, A-99 IBDiM-1999 r.
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D-04.04.04. ,PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE.”

1. WSTEP,
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem ninigjszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszow. "

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogélne” i obejmuje:
wykonanie podbudowy pod chodnik
wykonanie podbudowy pod zjazdy
wykonanie podbudowy pod regulacj¢ szerokosci jezdni

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu podbud owy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podloza

- zakup materiatow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z receptura i dostarczenie jej na miejsce wbudowania

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegdlnionych w STWIORB

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okreflenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw.
Warunki ogélne pozyskania i skladowania materialéw oraz ich stosowania podano w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo lamane. Kruszywo powinno byé jednorodne, bez
zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wladciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich zlozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej, powinny
spelniaé wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagane wlasciwoscei kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
na poedbudowe | na podbudowe
zasadniczg pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,074 mm 2-10 2-12
Zawartos¢ ziarm wydluzonych i plaskich, %,nie wigcej niz 35 40
3 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
- $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50
- $cieralno$¢ czgéciowo po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej
niz 30 35
4 | Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2 mm po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, %, ubytek masy nie wiekszy niz 5 10




5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
6 | Wskaznik piaskowy kruszywa
5 krotnie zaggszezonego metoda [ lub 1T wg. PN-88/B-04481, % 30-70 30-70
7 | Zawarto$é nadziarna, % nie wiecej niz 5 10
8 | Nasiakliwo$é, %, nie wiecej niz 3 5
9 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, % nie
wiegcej niz 1 1

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreélana wg PN-B-06714-15 powinna miescié¢ sig pomiedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy podbudowy ukladanej jednorazowo.

2.3. Woda.
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czystg, wodociggowg wg. PN-EN 1008.

2.4, Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw.
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki
o popioly lotne
- zuzel granulowany

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorze¢dnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy
przyjmowaé zgodnie z PN-8-06102.

2.5. Zrédla materialow.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny pochodzié ze zrodel uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W wyznaczonym terminie,
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawea powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych
kruszyw lgcznie z projektowanym skladem mieszanki oraz reprezentatywne probki materiatéw. Zaproponowane przez
Wykonawce materialy bedg zaakceptowane do wbudowania, jezeli wyniki badan laboratoryjnych Wykonawcy i
ewentualne wyniki badan Inspektora Nadzoru wykazg zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami STWiORB.
Zatwierdzenie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédla bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelnia wymagan bgda odrzucone.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Do wykonania podbuddw z
kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszatki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo i wodg,
zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- uktadarki i réwniarki do rozkladania oraz wstgpnego zaggszczenia i wyprofilowania warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne jako sprz¢t pomocniczy, zwlaszcza w
miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i odpowiadac
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot. Jakikolwiek
sprzet nie gwarantujgey zachowania wymagan jakosciowych zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i
nie dopuszczony do robot.

4, TRANSPORT
Ogodlne zasady transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne". Transport kruszywa powinien odbywaé
sie w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materialami, oraz
nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne. Wszelkie  koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie i powtérnie
zageszczone przy wilgotnosci optymalne;j.



Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdza¢ wzorem:

Dy<s (1)
d

85
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy odsgczajgeej, W
milimetrach,.
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podloza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

L1 (2)

w ktérym:
ds — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza , w milimetrach,
0s - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowl6kninie
w ilogci 90 % (m/m); warto$é parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowltdkniny.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajaey jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robé6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznoéé zapewnienia jednorodno$ei materialu
nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajgey osiagnigcie

wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Zaggszezenie,

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy — przy przekroju daszkowym, albo od
dolnej do gornej krawedzi - przy spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslongj
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona iloscig i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.
Zageszezenie nalezy prowadzié az do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 1,00 lub wskaznika odksztalcenia lo <
2.2,

5.5. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek ruchu
budowlanego lub czynnikdw atmosferycznych,

5.6. Odcinek prébny.
Wykonawca moze przed rozpoczeciem robot wykonaé odeinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,



- okreslenia liczby przej$é sprz¢tu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykenawcea powinien uzyé takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié
od 400 do 800 m”. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé badania i pomiary w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgeg
zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza STWIORB. Inspektor Nadzoru i
laboratorium Zamawiajagcego mogg pobiera¢ probki i wykonywaé badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od
badain Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbieznosci w stosunku do badait

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze oprzeé sie wylacznie na wlasnych badaniach i badaniach laboratorium
Zamawiajgcego lub zlecié niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robst Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt

sktadu mieszanki.

Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé reprezentatywne probki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
- wyniki badan kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,
- sklad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywa uziarnienia wpisang w odniesieniu do krzywych granicznych
- wyniki badan wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestodei szkieletu kruszywa, okreslonych wg. PN-88/B-
04481 (duzy cylinder, metoda II).

Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczanie mieszanki nalezy okreslié po odsianiu ziarn
wigkszych od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wynikéw badaii Proctora wg. metodyki podanej w w/w normie
[wzory 77 i 78 w pkt. 8.6 normy).

6.3. Badania kontrolne w czasie robét.
Rodzaj i czgstotliwo$é badai kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Rod=qj i czgstotliwosé badan w czasie budowy.

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badai
1. | Uziarnienie materialu. 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
2, | Wilgotno$¢ materiatu. niz 1 razna 600 m?
3. | Zaggszczenie warstwy
- za pomocg oznaczenia wsk. zageszez.
nie rzadziej niz 1 prébka na 1000 m?
- za pomoca oznaczenia  moduldow
odkszt. nie rzadziej niz co najmniej | badanie na 5000 m?
4. | Badania kruszywa wymienionego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianie Zrédta poboru kruszywa
Grubo$é warstwy co 50 m
Nosénos¢ podbudowy:
- moduly odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecia sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania wladciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki.
Badania kruszyw powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okres§lonych w Tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych losowo z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ w krzywych granicznych. Wyniki badai powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa,
Wilgotno$¢ materialu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania,
Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej okreslonej wg. préby Proctora z tolerancjg
+10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zageszezania no$no$ci podbudowy.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé na podstawie moduldw odksztalcenia (pierwotnego E, i wtérnego E,)
okreslonych plyta VSS o $rednicy 30 cm wg. PN-S-02205:



dla podbudowy nalezy przyjaé do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa doprowadzajgc koficowe obcigzenie do
0,45 MPa,
Zaggszezenie nalezy uznaé za prawidlowe, jezeli zostanie spelniony warunek:

E2
o= — <22
El
No$noséé podbudowy sprawdza sig za pomocg oznaczenia modutdw odksztalcenia E; i En przy badaniu plyta
VSS lub przez oznaczenie ugigé sprezystych wg. PN-8-02205.

Noénoéé podbudowy jest prawidtowa, jezeli minimalne moduly odksztalcenia lub maksymalne ugigcia sprezyste
spelniajg wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania nosnosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Minimalny modul odksztalcenia - MPa Maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem
pierwotny E; wtérny En 40 kN 50 kN
80 140 1,25 1,40

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej podbudowy podaje Tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres  pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ podbudowy co 50 m
2, | Rownosé podluzna co 50 m
3. Rownosé poprzeczna co 50 m
4. | Spadki poprzeczne ? co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach
tukowych
5. | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6. | Grubo$¢é warstwy co 50 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Gruboéé warstwy podbudowy.

Grubosé podbudowy okresla sig na podstawie wynikéw niwelacji geodezyjnej punktéw na powierzchni
podbudowy i wynikow takiej samej niwelacji punktéw na powierzchni zaggszezonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 2 cm.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy.

Szeroko$¢é podbudowy nie moze sig réznié od szerokoSci  projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Sprawdzenie szeroko$ci podbudowy polega na zmierzeniu tasmg mierniczq prostopadle do osi drogi odlegtosci
przeciwleglych brzegdw.

6.4.3. Rownosé podbudowy w profilu podluznym i przekroju poprzecznym.

R6éwnoéé w profilu podiuznym i przekroju poprzecznym mierzone lata 4-metrowg powinna by¢ taka, by
nieréwnosci nie przekraczaly:

a) dla podbudowy zasadniczej — 1 cm

b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza sig zgodnie z BN-68/8931-04, PN-S-06102.

6.4.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Sprawdzenie spadku poprzecznego nalezy wykonaé metodg geodezyjng lub przy pomocy taty profilowej z
poziomnicg, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Rzedne wysokosciowe osi i krawgdzi podbudowy nie powinny rézni¢ si¢ od rzednych projektowych wigcej
niz:

a) dla podbudowy zasadniczej od 0 emdo -2 cm

b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych w
punktach pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z rzednymi projektowanymi.
6.4.6. Ocena wynikéw badar i pomiardw.
Wyniki badai nalezy ocenia¢ pod wzgledem:
a) jako$ci wbudowanych materiatéw — wyniki badai powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 2.
b) zgodno§é wlasciwoéci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy z projektem i
wymaganiami STWiORB w pkt. 6.



Podbudowg uznaje si¢ za prawidlowo wykonana, jezeli wszystkie badania i pomiary kontrolne wykazg zgodnosé
z dokumentacja projektows i STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”. Obmiar kazdej warstwy podbudowy
powinien by¢ dokonany na budowie i nie powinien obejmowaé jakichkolwick dodatkowo wykonanych robé6t nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora
Jednostka obmiarowg jest 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg. pkt. 6 daly pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie badan i pomiaréw. Cena wykonania robot
obejmuje:

- oznakowanie robdt

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podloza

- zakup materialow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania

- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegélnionych w STWiORB

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne”.

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obeych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci pyléw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwodci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczel organicznych.

PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnogci w bebnie Las Angeles.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242+A1:2008 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu,



D-04.05.01 ,,PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt dla zadania pn.:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na
budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosei wody,
tworzgce stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgeych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2, Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wladciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgea i wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza = mieszanki owigzanej spoiwem hydraunlicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazei z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgeych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe =z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.



1.4.11. Kruszywo Zuzlowe z zZuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (vg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementemn — mieszanka zwiagzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznogci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolezynnik,

roz. -rozdzial

Tablica 1. Wymagane wilaschvosci kruszywa do warsitw podbudowy i podioza nlepszonego z mieszanek
J ) P yip
zwigzanych cementem



Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

+KR6

podioza ulepszonego i podbudowy zasadniczej

podbudowy pomocniczej

Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

s e i s Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
Ugziarnien PN-EN 431 GF80,
S 933-1 [6] . kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia PN-EN 5 ; ;
kruszywa grubego na 933-1 [6] 432 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
sitach posrednich
Tolerancje typowego ! ot :
uziarnienia kruszywa PN-EN e Kruszywo drobne: kali.rgTF\l‘\'g{O(g. brak wymagania),
deabnego thruseywag || 853-1 (6] n igglym uziarnieniu: kat (?l(" ANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu clagly gt J- vymag
Ksztalt kruszywa grubego
= PN-EN g Kat. FIDekl Kat. FIS0
maksymalne warunki | 933-3%) [7] ) (tj. wsk.ptaskoéci > 50) (tj. wsk. Plaskosci <50)
wskaZnika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego
- PN-EN 44 Kat. SIDekl Kat. SI50
maksymalne wartosci [ 933-4%) [8] ' (tj- wsk. ksztaltu >55) (tj- wsk. ksztaltu < 55)
wskaZnika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub 933 -5 9 45 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
tamanych oraz ziaren -5 9]
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
— Kat. fDekl
Zawarto$é pylow**) w PN-EN . e ’ 5 :
kruszywie grubym 933-1 [6] 4.6 (tj. masa frakcji przec}lec;ctliqfﬁj przez sito 0,063 mm
i3 Kat. fDekl
Qv I}
Zi‘r\:grtof\(fifl:))c(i}r%‘l‘;nl , 1)nw 92? IE 1\6[ 4.6 (tj. masa frak. przechodzacej przez sito 0,063 mm
24 y -1[6] jest > 22)
Jakosé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN Kat. LAGO Kat. LASO
rozdrabnianie 1097-2 5.2 (tj. wsp. Los Angeles (tj- wsp. Los Angeles
kruszywa grubego [13] jest <60) jest <50)
PN-EN
Odporno$é na $cieranie 1097-1 53 Kat. MDENR ({j. brak wymagania)
[12]
PN-EN
L 1097-6,
Gestosé ziaren roz.7,819 5.4 Deklarowana
[14]
PN-EN
Nasigkliwos¢ %, :229_77_, g 5.5 Deklarowana
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
w 1744-1 6.2 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj.
kwasie [17] zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel




1744-1

kawalkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki

[17] catkowitej < 2%)
S |
twnrdiiictia Rileszaniok 17;14-1 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie [17]
PN-EN z v s ; ; .
Stalosé objetosci zuzla 1744-1, Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
: 6.4.2.1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
stalowniczego roz. 19.3 i
ukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w r%’f_l]\]
zuzlu wielkopiec. p.19 1’ 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym [17]
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuzlu | 1744-1,
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 6423 Bidls tozpadn
[17]
Skiadniki PN-EN 3 ; : ;
adniki rozpuszczalne w 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszezenia ) idd Brak ciat obcych takich Jak’drew’no,’sz’klo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
1367-
3[16] Kat. SBLA (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po
Zgorzel sloneczna bazaltu | . oy gy 7.2 gotowaniu < 8%)
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ (Jesli
kruszywo nie spehni PN-EN
warunku W242, to nalezy 1097-6, 732 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
zbadac¢ jego roz. 7 " masy)
mrozoodporno$é wg [14]
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na kruszy- Skaly magmowe i
wa frakcji 8/16 mm przeobrazone: kat. F4 ({j.
(Badanie PN-EN zamrazanie rozmrazanie < Kat. F4 (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w 1367-1 | 733 4% masy), skaly osadowe: rozmrazanie
przypadku, gdy [15] kat. F10, kruszywa z < 4%)
nasigkliwosé kruszywa recyklingu: kat. F10
przekracza WA242) (F25%%%)
. . Zal.C
Sklad mineralogiczny - p.C34 Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
lifikns ceck Zal.C Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
6 dowiskow); - pktCl.B. 4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalodci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o

liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),




b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2,2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidl lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdZniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdélne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoscei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podezas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Woda
moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujge
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalefn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odeinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai Inzyniera:
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— ustalié¢ lokalizacjg robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robdt.

Mozna dodatkowo korzystad z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB
[2-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badai
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilogci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane
do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje sig ze wzgledu na wytrzymalodé na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na sciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosei na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re, po 28 Klasa
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D*= 1,0°
| brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 Cuans
7 16 20 Ciemo
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do §rednicy prébki
b-H/Pb=08de 121

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosei na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. R, Rewy, Ress.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiadciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$é objetosciowq. Proporcje nalezy okreslié
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczefi z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skladnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajgcey si¢ z nastgpujgcych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doéwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartodci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosé¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

i Maksymalny nominalny wyimiar Kruszywa; mm: [ Minimalna zawartosé spoiwa, %o m/in
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilodei spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$é z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$é wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na

14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wyfrzymatodci na $ciskanie (system [) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$é na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawezej stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.

Wymagane wiaéciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie R 2 ~° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji.

RZ— o]

c
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Wskaznik mrozoodpornoscei: €

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczefi przyjmowac



srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od Sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$é

wytrzymatodei na $ciskanie R ° 72, R. nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwoséci wytrzymalosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem L.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Ly [[Whae

1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa weg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka (/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalosé na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0

wytrzymalosci R. wg tablicy 2

) Mieszanke (/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Balnd L e ~ Wymaganiadlaruchu
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp.2.24
L2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm weg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na sciskanie klasa Cisnp klasa Cy klasa Css
(system I) — klasa wytrzymalosci (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
R. wg tablicy 2 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornoséé >0,6




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

1.0 Skladniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wegrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
23 Zawartos$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie " klasa Cay klasa Css klasa Cgo
(system T) —klasa wytrzymalosci (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornoéé >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na éciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy Sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?, a dlugosé nie powinna byé mnigjsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z ustalenn podanych w STWiORB D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszezanie podloza” [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokogé
prowadnic powinna odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cifle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtos$¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Przy produkcji
mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$é 5.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubosé ukladania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwe mozna wykonaé o gruboéci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do
ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukiadaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszezenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajgcy podiuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolngj
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny pOprzeczngj.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosei 3+5 mm na glgbokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalodci na $ciskanie R powyzej 10 MPa nalezy
stosowaé dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacii

wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
—roboty porzagdkujgee otoczenie terenu robdt,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiar6w w czasie rob6t



Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu

Wg pktu 5

1
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Tablica 1
zmianie kruszywa
4 Wiasciwoscei wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego Zrédla
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
7 Wilgotnogé mieszanki LA Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg
+10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera | p. 5.4
12 | Wykonanie robdt wykoniczeniowych | Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podioza

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiardw warstwy odsaczajacej i odeinajgcej

Lpi|l Wyszezegdlnienie [ Minimalnaozestotliwosé || Dopuszozalneodehytkit

_ | badafiiipomiatéw. | 2 badalipoiniatswrs eale e i e s R e e

1 Szerokosé 10 razy na | km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 Réwnosé podluzna wg [26] wg [26]

3 Rownosé poprzeczna wg [26] we [26]

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 Rzedne wysokosciowe | wg [20] wg [26]

6 Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniccie od osi projektowanej £ 5 cim

planie ?
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projektowanej dla:

i ulepszonego podloza

rzadziej niz raz na 2000 m’

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza

ulepszonego +10%, -15%




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomaocniczych,

= rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badai,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiei [nzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3, D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika plaskosci



8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —

Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestoscei ziamn i nasigkliwodci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie

czynnikdw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszezanie metodg
Proctora

21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 41:

Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na §ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22, PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$é 1:
Mieszanki zwiazane cementem

24, PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czeéé 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.04.07.01. ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
PODBUDOWY?”

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wytyczne dla robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla trasy gléownej,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00
- 3+184,80 polegajgca na budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci
Skrzyszéow."

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukeji nawierzehni i gérnych warstw konstrukeji nawierzchni podano w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogb6lne".

Poszczegblne rodzaje materialdow powinny pochodzié ze 7rédel zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rod=aje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KRI -KR2 KR3 - KR4 KR5-KR7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
D=8
3 Kruszywao o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
4 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 — cz¢$¢ [ Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- | Typ mma WT-2 2014- czgs¢ I pkt. 8.2.1.1 —czgsé¢ I Tab. 5
asfaltowa
Uziamienie i | WT-2 2014- czg$é I pkt. 8.2.1.2 — czg$¢ I Tab. 6
Bmiﬂ
Wymagane | WT-2 2014- czgsé T pkt. | WT-2 2014- czgs¢ [ | WT-2 2014- czgse 1 pkt.
wiasciwosei | 8.2.1.3 tab. 7 pkt. 8.2.1.3 tab. 8 8.2.1.3tab. 9
8 Granulat asfaltowy WT-2 2014- czgsé [ pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.5.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnic z pkt. 6.5.6

Projcktowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt 8




2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszezelniania polgczen dziatek roboczych nalezy stosowad tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0
cm posiadajgcg Aprobatg Techniczng.
2.2.2. Lepiszeze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelniaé wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB
D.04.03.01.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2014 czes¢ 1.
2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawey nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.3. Skladowanie materialow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ I
Maksymalne temperatury skladowania asfaltow drogowych powinny byé zgodne z tablica 41, temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4, Skladowanie $rodka adhezyjnego

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1, Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sig na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw, w tym
$rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ sig wagowo i automatycznie.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigksza szerokodcia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujgcych réwnolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej
nastgpujace urzagdzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
plyte wibracyjna do wstgpnego zageszezenia mieszanki,

urzgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zageszezania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgeym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.



Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzgt, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odeinku prébnym.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byl wykonywany w
obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt,

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywagé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Whudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Ukladanie MMA moze odbywac sig
tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odleglosciach
pomigdzy nimi (metoda ,gorgco na goraco”). Ukladanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposéb ciggly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilosé, a kosz, transporter i stél byly zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne powinny byé¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008, polgczenie technologiczne
powinny byé uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 ¢m. Odcinanie koficowych
fragmentéw czgsci pasa dziennych dzialek roboczych powinno odbywa¢ si¢ na goraco, diugos¢ odcigtego
koficowego powinna wynosi¢ de okolo 3m — nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. W przypadku
gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na cieplo” dopuszcza sig, sfrezowanie
(W ostatecznosei odcigeie na zimno) koficowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Nalezy zapewni¢ aby, poprzeczne spoiny/zigcza technologiczne w poszczegolnych warstwach nawierzchni
asfaltowej, ktdre skladajg sig na wielowarstwowg konstrukcjg nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, o
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9. Krawedzie
Krawedzie nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2
2014 — czg$¢ 1 (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu) — dla mieszanki typu AC WMS wg pkt. 8.2.4.
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg sie na:
dodatkowe,
arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysylki,
transport prébek z migjsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar.

Na zgdanie zleceniodawcey ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodno$ci dostaw
z warunkami kontraktu.

I.1.  Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do



3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami ilosci
dozowania lepiszcza do skropienia podloza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowezymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakod¢ materiatow skladowych MMA i
reprezentatywne prébki materiatéw (dla mieszanek typu AC WMS, termin ten powinien byé odpowiednio
wezeéniejszy). MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.1 (dla AC
WMS 8.2.4) WT-2 2014 — cz¢$¢ T w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkeji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywaé sig wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cz¢s$¢ [ (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spelnia¢ wymagania w zakresie réwnoscei podluznej i
poprzecznej okreslone w WWIORB D.04.04.02. Warstwg podloza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podezas opadéw atmosferycznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnoei pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skladnikéw MMA wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dlugodci przynajmniej 100m na cafej
szerokoéci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
o zdefiniowania parametréw produkeyjnych MMA
e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest whasciwy
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosei warstwy
o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.



uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosei wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

badania zageszczenia warstwy i zawartodci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

dokumentacja dzialai podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.

Czgstotliwos¢ badan wykonawey powinna:
by¢ zgodna z Zakladowg Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowe mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych wyrob6w budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien),
nie mnigjsza niz okreslona czgstotliwo$é badaii kontrolnych (pkt. 6.2) dla wykonanej nawierzchni.

6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatdw
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru koficowego. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na
migjscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy. Badania odbywajq si¢ réwniez wtedy, gdy
wykonaweca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana
przez niego placéwka badaweza w porozumieniu z wykonawcg. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 2.

Tablica2. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badai ACS,
P W SMA, MA PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1. UZIamleP}e . 4 4 4 N "
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza
sy . + - + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego 5 4 5 i N
1.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki i % 4 4o 4
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem _ ) ) % i
po kolejnych 30 minutach badania)




Warstwa Typ mieszanki
iRodzaj badai AC S,
P w SMA, MA PA
BBTM

2. Warstwa asfaltowa
D.1. Wskaznik zageszczenia® + + + - +
2.2, Spadki poprzeczne + + ¥ + T
P.3. Rownosé + + + + +
D.4. Grubo$é lub ilo$¢ materiatu ¥ + + + +
D.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni® + + + - +
D.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe? + + + & 4+
D.7. Sczepno$é miedzywarstwowa + + + & +
3. Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku

rébnym /proby technologicznej
3.1. Wrazliwos$¢ na dzialanie wody, ITSR + + + - +
B.2. Odporno$é na deformacje trwale + E 5 + +
3.3. Splywnosé lepiszcza - - dot. SMA - +
B.4. Sztywnos¢ i odporno$é na zmegczenie dot.AC |dot. AC - - -

WMS | WMS

? do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczete 6 000 m? ukladanej warstwy jednym przejsciem rozktadarki -

jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,

nawierzchnie mostowe); w przypadku badan temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza sig zmnigjszenie

czegstotliwodcei badan

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 tylko gesto$é na prébee szesciennej

& pomiary nalezy wykonywaé tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badail kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, wykonawca ma prawo wymagaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odecinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze

strony zleceniodawey lub wykonawey (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgeych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.5. Badania w czasie robdét

Zakres badan i czgstotliwos¢ zostala podana w pkt. 6.1.




6.5.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszeza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki £0,3%

6.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszezalnych odchylek podanych ponizej.

*  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, £2,0% (dla KR 1-2)

*  Dopuszezalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063 mm, £1,5% (dla> KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%

* Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartodci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%

»  Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

»  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +£3%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

*  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé spelnione jednoczesnie.
6.5.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosei podanych w WT-2 2014 — czeéé 1 (Tablica 7, 8, 9 w
zaleznosci od kategorii ruchu — dla AC WMS Tab. 23 i 24).

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach z czestoécig nie mniejsza niz podana w
Tablicy 2. Tolerancja dia grubo$ci warstwy moze wynosié¢ + 10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz +
1,0 cm.

6.5.5. Wskaznik zaggszezenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zaggszezenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestodcia
nie mniejszq niz podana w Tablicy 2. WskaZnik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig za
zgodg Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej
(zamiennie do cigcia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przesirzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$é mieszanki mineralno- asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$é wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescié si¢ w granicach dla:

- mieszanek typu AC KR 1-2 4,0-9,0%, dla KR>3 4,0-8,0%,
- mieszanek typu AC WMS 2,0-4,0%.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgstoscig nie mnigjszg niz w Tablicy 2.
6.5.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoéci migdzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach 6]
150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnodci” PG 2014. Wymagana warto$é
wytrzymalosci na $cinanie wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodq referencyjna jest metoda Leutnera na prébkach o érednicy @ 150+2mm.



6.6. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Czgsto$é oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie podbudowy

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$é badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podluzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w spos6b ciagly metoda

laty i klina lub réwnowazng (planograf)

3 Réwnosé poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
- metoda profilometryczng co l m

- metoda laty i klina nie rzadziej nizco 5m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i krawegdzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
6 Zlgcza podluzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

#)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.6.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokodcig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszezalnego odchylenia.

6.6.3. R6wno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar réwnosci podluinej

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowaé metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgeg
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
laczgcq spody kélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywac w
érodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/
h. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej podbudowy nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciggly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié
4 m.

Wymagana réwnoéé podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartodei odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosei podluznej dla warstwy podbudowy

Dopuszezalne  warto§ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosei podluznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznic i wylaczenia, | 9

A, S, GP jezdnie lgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
G 7 wlgczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 15
pojazdéw




B. Pomiar réwno$ci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zargjestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m,

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylei réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Dopuszezalne  wartoci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia, | 9

A, S, GP jezdnia lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

G.7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 15

pojazddw

6.6.4, Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S$cieralngj na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.6.6. Rzgdne wysokoSciowe nawierzehni

Rzgdne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé = 1 cm.

6.6.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3m. Ztgcza powinny byé calkowicie
zwigzane, a przylegajgee warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, luszczacych
si¢ i spekanych.




7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninicjszej WWIORB daly wyniki pozytywne. W razie

niedotrzymania wartoéci dopuszczalnych dokonaé potraceii wedlug zasad okreslonych w Instrukeji DP-T14 cz.
1.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STWiORB D-00.00.00.
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakodci i wartodci sprzedaznej wykaonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byé tylko calkowicie zakoriczony obiekt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialéw,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszezenie podloza,

- skropienie podloza lepiszczem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie
urzadzen obecych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 5. Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czgstek —

Badania bl¢kitem metylenowym
12. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)



l6.

17.

10.2

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Obovwigzujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm,

. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z
poZnigjszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014- czgé¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne szezepnosci” Politechnika Gdariska 2014.



HE EyEm I ImEE W masm W II-..I I. I.I '-I L} “

. e e, wn i e w ol

Pl 0% el o oo el eld Ao emslae = =k
ey Walifinf . [l

ik B o e TR LTS e T i st cowenli 0 i s o F

il e 1y " e e O 0 R g o i

’F'm\l I nl -Ir7. 'I.mhl '-I‘. -1,-;-5‘ Ilfh-ﬂ . 1’ .._..
P W PR T et li s

T S T N QS P S I A |

P AN O D I s el et

S I YL

=g e fm Pamepy e = H R =L pylegpm e Bl SGRAR N i N
o TS et Wi - T 2 rD e ) edda ] e

" AT GOy
= hey= et mwrireer - = srwme e S0 s evetl g

“_H
e g ™ o Pr e B B B S W g b
b % Epat <3 sl B reewes = EeEeyet pemors bernlii-gu, s

v o e el fede’ e D Befhae | IS G 8 st | SEe A Al o
ety ool

B L e R e

" " s lhlﬁl:hr\l I-F'rﬂﬁ‘ll-lﬂilu H-H-I-'l'il_—'-r—'

s i e B v T =g ey e | e

e

pe



D-05.02.01 ,,NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ,,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach realizacji zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazdw - Skrzyszéw w kin 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na
budowie chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszow.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objgtych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z kruszywa tamanego dolomitowego stabilizowanego mechanicznie z mialowaniem na mokro miatem
kamiennym frakcji 0/4 mm.

Warstwe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosei kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna warstwa zaggszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3 Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu cigglym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgcee robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
., Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeni obeych i bez domieszek gliny.

Frakcje kruszywa naturalnego i sztucznego uzywanego do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5.

Do wykaificzania powierzchni warstwy nalezy uzy¢:
— mialu kamiennego do nawierzchni drogowych frakcji 0/4 mm
—  woda
Wymagania dotyczace kruszywa i krzywe uziarnienia mieszanek niezwigzanych powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami technicznymi WT-4 2010.
Zaleca sig uzycie mieszanek niezwiazanych z kruszywa naturalnego tamanego.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— ukladarek [ub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszezarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoinych zbiomikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozéw woda.

4, TRANSPORT

Kruszywa mozna wozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoélIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia z kruszywa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig z kruszywa powinna byé
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni z kruszywa a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

___li <5

Dy
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$é¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchnig o gruboscei powyzej 20 ¢ nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki
albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jei osi. Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sig¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢éciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci kruszywa

Twardo$é i wytrzymatos$é na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano kruszywo lamane tylnych kél walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
éredniolwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakonezy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa o
wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sig, gdyz niecalkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami kruszywa powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast
gbrng warstwe nalezy klinowac tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klificem.



W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i latwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sig $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed walami.

By wykonaé zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypad cienka warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go wodg i weieraé, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu uniknigcia przyklejania do
nich papki, ziarn klifica i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jedli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla walcéw
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejéé sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana
(doggszezona) przez samochody na calej jej szerokosei w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
sig przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Jednostka obmiarowg jest 1 m”> wykonanej warstwy nawierzchni.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— dostarczenie kruszywa

— rozlozenie kruszywa i jego zaggszezenie

— dostarczenie kruszywa dolomitowego frakeji 4/ 31,5 mm na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie rozlozonego kruszywa,

- zamialowanie miatlem kamiennym frakeji 0/4 mm na mokro

— ponowne zageszczenie warstwy,

- oczyszczenie warstwy z niezaggszezonych kamieni

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specylikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy z kruszywa w czasie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania



PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢2: Metody okreslania
gestosci i zawartodci wody — Zageszezanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskazZnika nosnosci i pecznienia
liniowego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw -- Cze¢$é 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -- Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Zal. A Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek, Badanie wskaznika piaskowego SE4

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez

wymywanie kruszyw

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalgcznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czeéé 2: Zalgeznik, GDDP, Warszawa

1998.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu



D 05.03.05¢c. ,,WARSTWA SCIERALNA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzehni z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn: .

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazdw - Skrzyszéw w kin 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszéw."

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC 11 S 50/70 wg PN- EN - 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okrelenia wg odpowiednich norm i STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce 1obot.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY,
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogé6lne stosowania materialéw podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywa.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng nawierzchni drogi o ruchu KR1 stosuje sig kruszywa
{amane i naturalne.
Stosowane kruszywa muszg spelnia¢ wymagania zawarte w ninigjszej STWiORB.
2.2.1. Kruszywo lamane, granulowane - grysy.
Grysy k. Till gat. 11 2.
Przy stosowaniu gryséw wapiennych kl. I1 ich ilo§¢ nie moze by¢ wigksza niz 50 % projektowanej zawartosci
frakcji powyzej 2 mm. Reszt¢ powinny stanowié grysy niewapienne kl. I lub IL.
Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 STWIORB.
2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane,
Kruszywo z surowca skalnego litego.
Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.4. Wypelniacz.
Wypelniacz podstawowy wapienny wg PN-61/5-96504.
Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza STWiORB nalezy stosowadé asfalt drogowy 50/70 z
obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

$rodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju.

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ migjsce pod warunkiem spelnienia wymagan normy PN-EN- 12591:2002
(U) lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM.

Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6

3. SPRZET
3.1. OgéIne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Wytwdérnia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )



Wytwornia musi posiadac pelne wyposazenie zapewniajace wiasciwg jakos$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza
si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie
poszczegdlnych skladnikdw.
Wytwarzanie mieszanki moze sig¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania skladnikow.
Wytwornia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
cigglosci produkgii.

3.3. Ukladarki
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosei skorelowanej
z wydajnodcia wytwdrni i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
- podgrzewang plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokoscia, szerokosé stolu powinna byé
dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.4. Walce do zageszcezania,
Do zaggszczania mieszanek betonu-asfaltowego nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z
przednig osig gladkg wibracyjna i tylng ogumiong.
Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na
wygladzenie walca dwuwatowego Sredniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:
- wsprawny system zwilzania waldw przy uzyciu plynu, w celu niedopuszezenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych) ,
- w fartuchy oslonowe kol (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
w urzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania.
- we wskaZzniki wibracji czgstotliwosci drgan i sily wymuszajacej (dot. walcdw
wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szezotki, pita do
obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.6. Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi sig znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: lata, klin, tagma,
niwelator, termometr itp.

4, TRANSPORT.
Warunki ogélne transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania ogélne",

Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastgpujgce warunki:
- mozna uzywaé wylacznie samochodoéw samowyladowezych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg
- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskaé w
niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu ,
- skrzynie samochod6w powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarkg w czasie roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania wymaganych wiadciwoéci i wymaganej temperatury przy
wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Organizacja robdt.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedq wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.



Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawea robét, ktéry przedstawia ja do akceptacji Inspektora Nadzoru co
najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

Wraz z recepturg nalezy dostarczyé wyniki badar laboratoryjnych poszezegdinych skiadnikéw , probki
materialéw pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badai kontrolnych przez Inwestora oraz 3 préby
miesz. min.-asf. zaggszczone wg metody

Marshalla zgodnie z Tablicg nr 7 STWiORB. Produkcja moze sig rozpoczaé i odbywa¢ jedynie na podstawie
zatwierdzonej receptury. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowaé si¢ podanymi w STWiORB wymaganiami odnosnie skladu mieszanki i jej
wlasciwosci.

Zmiana dostawy skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng dla ruchu KR1 powinna spelnia¢ wymagania zawarte w
Tablicy 7 STWiORB.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spetniaé wymagania zawarte w Tablicy 8 STWiORB, a jej uziarnienie powinno sig
miescié w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 STWiORB.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Dozowanie skladnikdw.
Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu z zatwierdzong
recepturg.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w ilosciach okrelonych w recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):
Asfalt 50/70 140 - 160
mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysylka)

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podloza przed ulozeniem warstwy powinna by¢ sucha i
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pylu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnic z
wymaganiami STWIORB D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Ukladanie warstwy $cieralnej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze powyzej 100C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie cigglych opadéw deszezu.
5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i
ponosi odpowiedzialnoéé za bezpieczeiistwo ruchu na drodze.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana calg szerokoseig jezdni, bez wydluzenia jednej potowy.

5.6.3. Ukladanie.
Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
W przypadku warstwy $cieralnej niweletg okresla powierzchnia warstwy wigzgcej, na ktérg uktada sig warstwe

$cieralng o réwnej zatozonej grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi.

Plyte wibracyjng ukladarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywa¢ w sposéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoseia w granicach 2-4 m
na minute.

Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszezanej mieszanki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 1250C.

5.6.5. Zageszezanie nawierzchni,
Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczgwszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni.
Na walowang warstwe nalezy najezdzaé kolem napgdowym.
Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszezonym.



Predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
Walce wibracyjne powinny mieé sprawne urzgdzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwoscei wibracji (33 - 35
Hz),a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzgt zageszezajacy nie moze byé parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do
temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformacii.

5.6.6. WyKkonanie zlgczy.
Z¥qcza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne, pionowe obcigcie i nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwy przed uszkodzeniem.
Ztgcza podiuzne, wynikajace z rozkladania mieszanki polows szerokosci jezdni, nalezy réwno, pionowo obcigé i

posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna byé przesunigta o okolo
20 cm, aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca sig aby dzienna dzialka robocza byla wykonywana caly szerokoscia jezdni, bez wydluzania jednaj polowy.

5.7. Wymagania dla uloZzonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢é nie mniejsza od grubosci zalozone;.

5.7.2. Rownos¢ warstwy nawierzchni w kierunku poduznym.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé jedng z nastgpujacych metod:

a) pomiar z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w obowigzujacej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartoéei odchylen réwnosci,
ktére nie mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz
100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sig najwicksza odleglosé migdzy fatg a mierzong powierzchnis.
Wartodci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Konstrukeyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace réwnoéci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakoiiczeniu.

5.7.3. Réwnosé warstwy w kierunku poprzecznym,

Do pomiaru poprzecznej réwnosei warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w obowigzujacej normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mmniejsza niz 20.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleii réwnoéci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigeych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odeinku,

Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg odleglo$é migdzy latg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukeyjnej
w  w-wa $cieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni,
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej
niz 5 cm.
5.7.6. Wymagania dotyczgce wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, luszczacych sie,
przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Zlgeza nawierzchni.
Spoiny podiuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.
Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej.
Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny
warstwy Scieralnej powinny speinia¢ wymagania jak cata warstwa $cieralna.
Spoiny powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.8. Zageszezenie nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni powinien wynosié > 98 %.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badai na budowie.

Laboratorium Wykonawey musi byé wyposazone w niezbgdng aparaturg umozliwiajgca przeprowadzenie badan
przewidzianych w STWiORB.

Badania obejmujg caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagaii jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w STWiORB.

6.1, Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jakoéci materiatéw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw lamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

c) analiza sitowa i ocena jako$ci maczki wg. PN-61/8-96504.

d) wlagciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 6 STWiORB.

6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powinien przedstawié wraz z recepturg pelne wyniki badai jakosci materiatéw uzytych w recepturze.

Z przygotowanych do produkeji materialéw pobierane sg i dostarczone do laboratorium Zamawiajacego probki,
celem zbadania zgodnosci ich cech z STWiIORB.

W trakcie produkcji badanie jakosci materialéw przeprowadza sig dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.
6.2. Kontrola jako$ci produkeji mieszanki min.-asfaltowej:
Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asf. obejmuje:

a) sklad mieszanki min.-asf. - zgodno$¢ z recepturg w granicach okreslonych w STWiORB
odchytek, na podstawie ekstrakeji wg PN-EN-12697-2 Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Oznaczanie skladu ziamowego.

Dopuszczalne odchylenia od  zaprojektowanej zawartosci poszezegdlnych grup frakeji

(w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m :
- dlaasfaltu £0,5%
- dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) £2,0%
- dla frakeji powyzej 2,0 mm (#) +5,0%

b) stabilno$é i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na prébkach wg Marshalla,
¢) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakeie produkeji.
6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadzac co kazde 500 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadzaé na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilno$¢ i odksztalcenie.
Powyisze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie skadu produkowanej mieszanki (nawet 1 skladnika) i
przy kontroli jako$ci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle pobranych i ubitych prébkach.

¢) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane
i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania nawierzchni, przez Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki min.-asfaltowej.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig do £1°C co najmniej co godzing
podczas produkcji mieszanki.
Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym przygotowanym do wysylki
srodku transportowym.
Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzcehni.



a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zaggszczania wg PN — EN 12697-13
b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/5-04001 pkt. 3.1.

¢) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tagma,

€) grubosé warstwy - pomiar bezposredni tasmg (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium).

) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym fatg profilowa.

g) réwnos¢ warstwy w kierunku podiuznym mierzona latg i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni latg profilows.

i) sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni za pomocg niwelatora.

j) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwo$é badan i pomiardw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..
W trakcie zaggszezania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscig £20C, za ukladarka, co najmnicj 1 raz dla kazdej dostarczonej na
budowe partii mieszanki.

b) WskaZnik zageszczenia.

Badanie to wykonuje si¢ na prébce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszezeniu i ostygnieciu, z
czgstotliwoscig - minimum 1 prébka z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie prébki powinno nastgpié w
godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia prébki nalezy uzywac¢ mechanicznej
wiertnicy, ktora wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowigzujg zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sig przez pomiar bezposredni ta§mg mierniczg, co 100 m prostopadle
do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdza¢ w czasie ukladania - co najmniej raz na 200 m? , po zaggszczeniu oraz na probkach wycietych
z nawierzehni wg zasad i z czestotliwoscia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzehni.

) Réwnos$¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym.

Pomiar latg i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzuja
zasady jak przy pozostalych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie réwnoéci warstwy w kierunku poprzecznym oraz  spadkéw poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugosci odcinka bedgcego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na calej dlugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badari musza by¢ opracowane w sposéb uzgodniony Inspektora Nadzoru
Dokumenty te stanowig integralng czg$¢ operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je w dwéch egzemplarzach -
oryginal dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostky obmiarowa jest 1 m’ warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie robét, pomigdzy Wykonaweg a Zamawiajgcym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawea w sposdb
okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami pedanymi w STWiORB D-00.00.00

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilodci, jakosci i wartoéci sprzedaznej wykonanych robét.



Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byé tylko catkowicie zakoriczony obiekt.
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstawa do oceny jakosci robét sg wyniki badan i pomiar6w w zakresie i ilogci okreslonej niniejsza STWiORB.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na prdbkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych,

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sklad petrograficzny mieszanki mineralnej
b) wskaznik zaggszczenia
¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) gruboé¢ nawierzchni

e) stabilnos¢ i odksztalcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje sig na prébkach wycietych z nawierzchni nie rzadziej niz z
kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z materiatami
zatwierdzonymi w recepturze.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sig na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawcg w
obecnodci Inspektora Nadzoru.

Czestotliwosé badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu,

Do kazdego badania nalezy pobra¢ réwnolegle i zaggsci¢ 3 prébki wg metody Marshalla.

Réwnosé w profilu podtuznym - pomiar punktowy tatg i klinem , w obecnodci Inspektora Nadzoru .

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWIORB, sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnosé za | m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng jakosci wykonanych
robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzei obeych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badai laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1/ PN-EN 13108-1 - Mieszanki mineralno asfaltowe — Wymagania — beton asfaltowy .

2/ PN-61/8-96504 - Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych.

3/ PN-EN 13043 - Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5/ PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.

6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ PN-EN 12697-13 - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych asfaltowych —
Pomiar temperatury

8/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i lata.

9/ PN-67/5-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

10/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnogei i

odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.



1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych IBDiM - 0

2/ OST D-05.03.05

3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r

Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.
4/ WT Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Tablica 1.

Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego
warstwa $cieralna ruch KR1

Lp

WyszezegbInienie wlasciwosci

Wymagania

Scieralnosé w bebnie kulowym:
a) dla gryséw ze skal magmowych i przeobrazonych
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wiecej niz
- po 1/5 pelngj liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrot6w, nie wigcej niz:
b) dlagrysu ze skal osadowych
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz

- po 1/5 pelngj liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrot6w, nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm
frakcja powyzej 6,3 mm

- dla kruszyw ze skat osadowych

Odpornoéé¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych
ubytku masy nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wiecej niz:

Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, %

35

30

35

30

2,0
5,0

10,0
30,0

Tablica 2.

WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU ruch KR1

Wyszezegdlnienie wlasciwosci
Lp.

Wymagania

1. Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakeji, % masy,
nie wiecej niz;
- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm

b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm

2,5
4,0

85




¢) zawarto$¢ podziarna dla frakeji, % masy,
nie wigcej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm

Zawartoé¢ zanieczyszczen obeych, % masy,
wigcej niz:

2. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie
wiecej niz:

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy

d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz:

80

10
15

10

0,2

30
nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 3.

Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. |Wyszezegblnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane

1. Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, % masy,

nie wiecej niz: 0,1 0,1
2, Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:

a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65

b) dlakruszywa z wapieni 40 40

3. | Zawartos¢ zanieczyszczeni organicznych,

nie ciemnigjsza niz

barwa cieczy wzorcowa
4. | Zawartos$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. Zawarto$é frakeji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzZej - 15
Tablica 4.
Wymagania dla piasku naturalnego
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Skiad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wigcej niz: 5
b) zawarto$é nadziarna, % masy nie wiecej niz: 15
2. | Zawarto$¢ zanieczyszcezen obeych, % masy,
nie wigeej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 65
4. | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

Tablica S.
Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania

Wypelniacz

1. Zawartos¢ czastek ziarn mniejszych, od,




% masy, hie mniej niz:

0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnosé, % nie wiecej niz: 1,0

Tablica 6.
Wiaseiwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN- 12591 ;2002
Z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. | WiasciwoSci l Metoda badania | Wymagania
Wlasciwos$ci obligatoryjne
1 [ Penetracia w temperaturze 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia , % PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wigeej niz Ym/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz o0 PN-EN 1427 48
Wiasciwos$ci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wiecej niz °C
10 | Temperatura lamliwosci ,nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 7.
Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa $cieralna ruch KR1
Wlasdciwosci Wymagania
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C,
zaggszczonych 2 * 50 uderzefi ubijaka, kN =55
Odksztatcenie prébek jw. , mm
2,0-50
Wolna przestrzef w prébkach jw. % v/iv
1,5-45
Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw. , %
75,0-90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v
1,5-5,0

Tablica 8.
Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym warstwa §cieralna ruch KR1

Uziarnienie Zawarto$¢é w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm tamane
0/16 lub 0/12,8 36 -65 7-11 powyzej 40

Tablica 9.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ruch KR1

Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 lub 0/12,8
Przechodzi przez:

25,0 100-100




20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
2.0 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawartosci 5,0-6,5 5,0-6,5

asfaltu w MMA
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D - 05.03.05d ,,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego. ktore zostang wykonane w ramach zadania
pi.
"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w kin 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszom."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcq i wyréwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) .
Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 2 ACI6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 ACIl6W, AC22W

Y podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
zy

B Dopuszeza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawezej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania
obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czg§é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawezej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwod¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,AC16W 35/50, 50/70
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosei .
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnigj niz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia oc PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych
Metod . .

© Wiasciwosé T Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60

we

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic

Penetracja PN-EN

h J NLL426 0,1 mm 25-55 3
temperatu- | w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten | Temperatura PN-EN 1427 °C =60 6
cja w migknienia [22]
wysokich




temperatu-
rach

eksploa-
tacyjnych
Sila
rozciagania PN-EN 13589
(mala [55] PN-EN Jlem? >2wS5°C
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jem? NPD?
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
PN-EN 13588
Vialit (meto- ] [54] Jfem? NPD®
da uderzenia)
tatosé
—— Zmiana masy % >0,5
kon-
systencji
PN-EN 142
(Odpornog | PoZoStala PEEDL 1426 % > 40
‘ penetracja [21]
na
starzenie
- t =
wg PN Wazrost tem PN-EN 1427
EN peratury 22] °C <3
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
; Temperatura PN-EN ISO
tas 3 6© =2
;\iasmwos zaptonu 2592 [63] 235
Wymagani | Temperatura PN-EN 12593 oC 2009
a tamliwosci [29] T
dodatkow | Nawrg
avrl PN-EN 13398
€ sprezysty  w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN 14023
s [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci
5.1.9
Stabilnogé PN-EN 13399 °C <5
magazynowa [52]
nia. Réznica PN-EN 1427
tempe-ratur [22]

migknienia




Stabilnosé PN-EN 13399
52
TgyrONS [52] 0,1 mm NPD?
nia. Rdznica [ PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31
* . b B1] °C TBR®
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31]
%
Nawr6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
PD® 0
wg PN-EN B
12607-1 lub
-3[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodeia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
sic bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowani i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyj¢tej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kompuferowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Qgolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S, AC16W AC 22W ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W ACleW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 =
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 55 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 3 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
" Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartodé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik (X wedlug réwnania:
_ 2,650
= o




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACleW AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” Bacis  ; P

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej

zawartodci lepiszeza podang wartos€ nalezy pomnozy¢é przez wspolezynnik O wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
L zaggszezania . i L
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACHIW ACl6W
13108-20 [48]
Zawarto$é T
“:;n‘;; C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vainzo Veisso
przestrzeni P p-4 Veasso Vo
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB oss VFB co
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEB s VFB inss
lepiszezem
Zawartosé
wolnych be s
. PN-EN 12697-

przestrzeni  w i 2’Ubl‘lam,e’ 697-8[33]; VAMA s VM A uts

. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
L przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
dzialanie wody | 2x25 uderzen s 11SRs 1T5Rs
Zamrazania,
badanie w 15°C




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
s zaggszezania 1 ! :
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto§¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ks " Vminto Vint,0
przestrzeni 2x75 uderzei - 697-8 [33], p. Vit Vi
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
$6 ; ! : WIS, Wis,
Sdfpomos,c e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, a gy
eformacje trwale - D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDawrso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35],
¢ .1.1,ubijani rzechowywanie w 40°C z
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, [ P vy TS ITSRs

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, przy ruchu

KRS5 + KRG (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
L zageszezania dai . ,
Wilasciwodé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]

% § ijjani anin | Vmin
Za\\artosé_ wolnych C.l.3,ubumu;:, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 10 10
przestrzeni 2x75 uderzen Vinasio Vnacio

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
§¢ . ? WTSamo, W TS,
?(i,pomos.c fa o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, L =
eformacje trwate Pos-P1uo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRJ,D PRD,\mjp
PN-EN 12697-12 [35],
&6 .1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
Odpornoséé na C.1.1,ubijanie, | P vy TSRy, ITSRe

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania

Metoda i warunki badania

ACIl6P

AC22P




wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, . Vaninz0 Vivinso
przestrzeni 2x75 uderzen PR-EN 12097-5 [33], p: 4 ¥ i b i
C.1.20, E K .
Odporno$é na { - BN }:fN 1259722, mstoda B WTSawos | WTSawo3
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, —_— PRDxns
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, " ]
badanie w 15°C
C.1.20
) PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanie, Sing000 Sminso0o
temp.10°C, czestosé 10Hz
Pys-Pigo
$¢ .1.20
A c12e. PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- walowanie, N . 6115 .15
goria nie i257a iz | Poy-Pyyy temp.10°C, czg¢stos¢ 10Hz

Tablica 11. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KRS =+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
. zaggszezania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACleP AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vaingo Vinso
przestrzeni 2x75 uderzen PRAEN 126978 [13]. p.< Va0 Viax0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
¥ ’ 7
doedfgo:::;z 1: . A R w powietrzu, PN-EN 1310820, | I#7Samay | 17754101
I rwale 0 A
4 Pos-Piss D.16,60°C, 10000 cyKli [38] | prpyesy | PRDamS
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, Y .
badanie w 15°C
C.1.20,
5 PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, Suint1000 Saintieco
temp.10°C, czgstosé 10Hz
Pgs-Pioo
56 .1.20,
e S & . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- walowanie, . . €115 E6-115
goria nie nizsza niz | Pg-Pg e i L b

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury




powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mincralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnogci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosei nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowy lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9

> i wylaczania

GP Jezdnie 1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12




Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzeii usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnoéei warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekai poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recept3. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badaii nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnodei pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badai nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania. Tylko
na polecenie Inspektora Nadzoru/Inzyniera

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugosé co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polacezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilodei podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, . 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilod¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura

otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét :
przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiadciwodci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[om] [2%(v/V)]

ACI1W, KRI=KR2 P 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
ACI6W, KR1+KR2 P 5,0 +10,0 =98 3,0+6,0
ACI6P, KR3+KR6 ® 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6? 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
ACI16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 10,0 =98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0




AC22P, KR5+KR6 P 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w  uklad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
y Y Zwig vykony

—  pomiar temperatury powietrza,



—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badaii kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wlasciwosei przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czedciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.



6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badari kontrolnych.

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$c
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszcezalne wartodci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujgcy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasdciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czgdciowy
powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy [ub odcinku czgéciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6Znieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2 4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownodei podiuinej warstwy wiazgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze$witu w polowie dlugosei laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podluzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 ki kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosei projektowanej o
wigeej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatlu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie miedzywarstwowe podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego, wylacznie na zgdanie Inspektora/Inzyniera
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikéw,
— rozloZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujgeych w niniejszej
STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
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D-05.03.23a ,,NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE] ,,

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Ninigjsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow. "

i obejmujg wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
— gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4,

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dofyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,
22.1. Aprobatatechniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub deklaracji zgodno$ci z norma PN-EN 1338.
222. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie powinny
przekraczaé:
- 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosei:
e 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
s 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
e nadlugosci +3 mm,
e na szerokosci +3 mm,
e npagrubosci +5 mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz dese chodnika powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg lub uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.24.  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosié nie wigcej niz
5%.
2.2.6. Odporno$é na dzialanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
e  prébka nie wykazuje peknied,
e  strata masy nie przekracza 5%,
o obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
22.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okrelona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4
mm.
23.1. Cement
Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
23.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych



parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

233. Woda

Wlasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008 [5].

234. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg
odpornos$é na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
ukladajgce. Urzgdzenie sklada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzgdzenie to, po skoiiczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszezenia nawierzcehni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskanin wytrzymalosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina ta$ma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjy projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Na podsypke cementowo-piaskows nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]
zmieszany z cementem w stosunku 1:4.

Grubo$é podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
vkladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w STWIiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy



Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
STWiORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzenin
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

e  pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnoséci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.43. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$é nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
64.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz¢dzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbiorowi robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
e wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9. Cena
wykonania 1 m2 robé6t D 05.03.23 obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materialow,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
e wypelnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04111
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 191-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-80/6775-03/04

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01
BN-68/3931-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.



D - 05.03.26 ,,WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
POMIEDZY ISTNIEJACA JEZDNIA A JEJ POSZERZENIEM”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg polgczenia
nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejgca jezdnig a jej poszerzeniem przy realizacji zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej ur 1286R Anastazéw - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na
budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem polgczenia
podtuznego nawierzchni z wykorzystaniem kompozytu geosiatka + geowl6knina .

Zakres wykonania obejmuje:

-ulozenie geokompozytu z widkna szklanego i wikniny na polaczeniu nawierzchni istniejgcej i
nowodobudowywanej przy poszerzeniu drogi powiatowej

Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod ulozenie geosiatek wykonaé zgodnie z
wymaganiami podanymi STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skrapianie warstw konstrukeyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polgezonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym,

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do polaczenia nawierzehni na poszerzeniach jezdni powinny byé stosowane w formie
siatki z widkna szklanego na podkladzie z widkniny iglowej. W Tablicy I . podane sg wymagane parametry .



Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie siatki z wiékien szklanych

1 - w kierunku podiuznym (kN/m) >100
w kierunku poprzecznym (kIN/m) >100

2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z wiékna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukladania warstwy nawierzchni bezpogrednio na 180
geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinicta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.
Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszeza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé:
a) kationowg emulsj¢ asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajacy
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do robd6t nawierzehniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé wymaganiom
STWIiORB wladciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego .

3, SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czeéci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopudeié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podtozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem
ktory powinny spelnia¢ skraplarki jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwié operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (kg/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robdt pewinien odpowiadaé wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.



4.2, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenows folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatkg przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chronié material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
byé ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4,3. Transport innych materialéw

Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

— Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, STWiORB i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byé frezowana do glgbokosci, szerokosei i pochylef zgodnych z
dokumentacja projektowsg, STWiORB .

Nalezy wykonaé te prace w sposob gwarantujgey pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie
wiekszych niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego narz¢dzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11

5.4, Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszezem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaklada:

—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaeg druciang szczotkg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych
w spos6b trwaty;

—odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

—uzupelnienie starego podloza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

5.6. UloZenie geosiatki.
5.6.1. Czynnoici przygotowawcze

Sposéb polgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. Ulozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sig zdejmowa¢ bezposrednio przed ukfadaniem.

Dla wykonania polgczenia podiuznego nawierzehni na poszerzeniach nalezy przycigé rolkg geosiatki do
wymaganej szerokosci.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktérym bgdg prowadzone prace.

Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomocy uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki
musza byé ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgea; réwnosé powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glgbokosci wigkszej
niz 10 mm powinny byé wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane wodg.
Nieréwnoséei mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa latg, nie powinny by¢ wigksze od
5 mm.

5.6.2. Sposob ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastgpujace czynnosci:
—skropienie powierzchni asfaltows emulsja szybkorozpadowg w iloéci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-04.03.01



—geosiatkg rozwija si¢ i uklada bez sfalowar na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie
ukladania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki. Nalezy pamigta¢ aby przyciete pasma ulozy¢ po 0.5 m
na kazdej laczonej czesei.

—geosiatki lgczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu polgczenia
zakladow pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

—geosiatki napreza sig przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozécielarke,

—przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno byé dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kolkami.

Geosiatke nalezy rozkladaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sig wylgcznie podezas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po
rozlozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywaé sig jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny
porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ ukladaé natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwinigty geosiatkg nalezy najecha¢ tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWiORB, . D-05.03.05d W czasie ukiadania warstw nawierzchni
rozkladarka i pojazdy muszg porusza¢ sig ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sig
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Rozlozong mieszanke nalezy zagescié
walcem lub zageszezarkg plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

—wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m’ (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiardw w czasie robot

o . - iwos¢ { Wartosci
Lp. Wyszozeglniciie bada i pomiar6w Czestotliwosé¢ badait artosci dopuszczalne

Sprawdz?me robdt rozblf)rkowych nawierzchni C0_2.5 m N, TO Ao

1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) W osi i przy :
< po frezowaniu
krawedziach

Sprawdzenie  oczyszczenia podloza  (Ocena | - i

2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej STWIORB) Cale podloze Bl lpnpehindytysiow. 1

kurzu




Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg - g

3 STWIORB D-04.03.01 ) Cale podloze Wg STWiORB
Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. ;

4 | 5.6 ninicjszej STWIORB) Cabusiatia Wep. b

. | WeSTWIORB, Wg STWiORB, .

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . D-05.03.05

5 |asfaltowej (wg odpowiedniej STWIORB, np. D- o
05.03.05 .)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robhét

Ogolne zasady odbioru robét pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
—wypelnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
—skropienie lepiszczem podloza,

—ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
-rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot
—frezowanie na zadang glebokos¢ istniejgcej nawierzchni
—oczyszczenie wraz z ewentualng naprawa podioza i jego wyrdwnanie
—dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
—skropienie podloza asfaltows emulsjg szybkorozpadowsg
—wbudowanie pasma siatki
—odtransportowanie sprzetu z placu budowy
—przeprowadzenie pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (STWiORB) 10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

2 Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
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M.06.01.06 ,,NARZUT KAMIENNY”
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru umocnieni kamiennych dla robot zwigzanych z realizacjg zadania:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszdw w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgea na budowie
chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszow. "

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1.
Roboty te obejmujg:
— wykonanie umocnienia z kamienia lamanego przy przyczotkach mostu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Koryto cieku — naturalnie lub sztucznie wyksztalcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.

Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub ulozona na powierzchni skarpy lub dna koryta cieku,
zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem woda plyngca lub jej falowaniem.

Opaska brzegowa kamienna — umocnienie skarpy koryta cieku kamieniem polnym lub tamanym o odpowiedniej
granulacji, utozonym na warstwie podkladu z betonu lub kruszywa wymieszanego na sucho z cementem, posadowione
ponizej poziomu dna cieku.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specy fikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1,  Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
» Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kamien

Do wykonania umocniefi nalezy zastosowaé kamien cigzki lamany przeznaczony do robét hydrotechnicznych, wg
normy BN-76/8952-31, o granulacji okreslonej w dokumentacji projektowej.
Materiat kamienny powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i zwigzkdw organicznych.



Wymagania dla kamienia do wykonania umocniefi w korveie cieku

Lp Wiasciwosci Jednostk | Warto§¢ wymagana Metoda badania
a
1. | Wytrzymatosé na ciskanie:
—w stanie powietrzno suchym: MPa 61 PN-B-04110
— po nasyceniu wodg: 51
— po badaniu mrozoodpornosci: 46
2. | Mrozoodpornos¢ (liczba cykli zamrazania i
odmrazania, po ktérych wystepujg uszkodzenia - >21 PN-B-04102

powierzchni, krawedzi lub narozy)

3. | Odpornosé na dzialanie atmosfery przemystowej
Kamiei nie powinien ulegaé niszczeniu w

Srodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$é mg/m’ 48 0.3 4o 10 PI-B-E1480
SO, wynosi:
4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehme’go:
—w stanie powietrzno suchym: mm <25 PN-B-04111
— po nasyceniu wodg: <5.0
5. | Nasigkliwo$¢ woda % =5 PN-B-04101
6. | Cigzar objetosciowy skaly KN/m? >22.0

2.3. Materialy na podsypke

Kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5.
Cement portlandzki lub hutniczny wg PN-EN 197-1.

2.4, Materialy na palisadg
Paliki z drewna lisciastego o Srednicy @8-10cm i dlugosci nie mniejszej niz 1.20 m.
2.5. Beton hydrotechniczny

Beton musi spelniaé wymagania zestawione ponizej:

— nasigkliwos¢ - do 4% (dla elementow obiektdw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z woda i chemicznymi
$rodkami odladzajgcymi) lub do 5% (dla pozostalych elementéw obiektéw inzynierskich) badanie wg
PN-B-06250 po 28 dniach,

— mrozoodpornosé - ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250. W przypadku zastosowania dodatkow i
domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-B-06250, z zastosowaniem
wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

= glebokosé penetracji wody pod cisnieniem - wigksza od 0,8MPa (W8) wg. PN-EN 12390.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilodci
wody zapewni¢ szezelne ulozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub
wytwornia betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdng urabialnos¢ przy zaggszezeniu oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
— 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ takg, przy ktdrej zaggszcezona mieszanka betonowa charakteryzuje si¢
najwiekszg masg objetosciows.

Warto$é wspoélezynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszankg betonowa nalezy wyznaczy¢ dodwiadczalnie. Wspolezynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Maksymalna ilo§¢ cementu wynosi 450kg/m®. Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ wg
wzoru:




Jem > fek + 6 [MPa]

fcm — $rednia wytrzymatos$é betonu na $ciskanie,

fck — wytrzymalo$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.

Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
— wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania umocnien

Roboty zwigzane z wykonaniem ubezpieczenia koryta cieku nalezy wykonywac rgcznie, z uzyciem lekkiego sprzgtu
pomochiczego:

—  ubijakéw recznych, plyt ubijajacych itp.,

—  betoniarek,

—  sprzetu do recznego wykonywania robét ziemnych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4,2,  Transport materialow

Kamien do wykonania umocnien, z miejsca skladowania lub z kamieniolomu na miejsce wbudowywania, moze by¢
transportowany luzem dowolnymi srodkami transportu w zaleznosci od technologii przyjetej przez Wykonawce.
Piasek i cement mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi kruszywami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie palisady

Poczatek i koniec odcinka rowu umocnionego narzutem kamiennym nalezy ubezpieczy¢ drewniang palisadg. Paliki
nalezy wbi¢ w dno i skarpy koryta cieku na glgboko$é 80-100 cm w odstepach co ok. 30 cm (3-4 szt./mb). Glowice pali
powinny znajdowac si¢ kilka centymetréw ponizej projektowanego poziomu umacnienia.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ twarde i wyréwnane; nalezy usunaé kamienie, a wigksze wglgbienia w podiozu wypetni¢ gruntem
rodzimym, dokladnie ubijajgc (wskaZnik zaggszczenia Is > 0.97)

Wykonanie podkladu

Na wyréwnanym i zageszczonym podtozu, w poziomie posadowienia opaski, roztozy¢ warstwg podkladowq z
kruszywa wymieszanego z cementem w ilodci ok. 200 kg cementu na 1 m® kruszywa. Warstwa podktadowa powinna
mieé grubosé ok. 20 cm.

Ukladanie kamienia

Kamienie nalezy uklada¢ jak najécislej, wzajemnie je dopasowujac i klinujgc, tak aby szczeliny pomigdzy sasiednimi
kamieniami mijaty sie i byly jak najwezsze (nie powinny przekracza¢ 3 cm). Kamienie o najwigkszej granulacji nalezy
uktadaé przy dolnej krawedzi umocnienia. Kamienie w dolnej warstwie narzutu nalezy zaglgbia¢ w warstwic
podkladowej na ok. 5-10 cm, aby po zwigzaniu spoiwa (cementu) uzyska¢ jak najlepsze zwigzanie umocnienia z
podtozem.

Wypelnienie przestrzeni betonem

Przestrzenie pomiedzy kamieniami wypetnié¢ betonem hydrotechnicznym aby unikngé rozmywania. Beton ukfadac w
warstwie nie ciefiszej niz Sem.



5.4. Tolerancje wykonania

Umocnienia nalezy wykona¢ w zakresie okre§lonym w dokumentacji projektowej.
Tolerancje wykonania:

—  rzedne umocnienia w dnie cieku: +0 /-3 cm,

—  rzedne umocnienia na skarpach: +5 cm,

—  grubo$é warstwy umocnienia: nie mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej,
—  wymiary w przekroju poprzecznym: +10 /-5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Kontrola materialow

Kontroli jakosci kamienia dokonuje Inzynier, na podstawie certyfikatéw jakosci wystawionych przez producenta,
Kontrola jako$ci pozostalych materialéw wg punktu 2 polega na sprawdzeniu deklaracji zgodnosci z odpowiednimi
normami oraz sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami odpowiednich STWiORB.

6.3. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robdt umocnieniowych obejmuje:
—  wizualne sprawdzenie zgodnosci zakresu wykonanych robét z dokumentacjg projektowa,

—  sprawdzenie wymiar6w, rzednych i pochylen,

- sprawdzenie spéjnosci wykonanego umocnienia — $cisto$¢ utozenia kamieni wzgledem siebie, stopiefi
wypelnienia przestrzeni migdzy kamieniami, mozliwosé wylamania lub skucia bloku kamiennego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Wymagania ogélne
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2,  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru umocnieft kamiennych jest 1 m* (jeden metr kwadratowy).
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2.  Odbidér umocnienia

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi koiicowemu wg zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00
» Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlanych i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki
pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:
- zapewnienie wszystkich niezbednych $rodkéw do wykonania robét,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wytyczenie umocnief w terenie,
- wykonanie wykopow,
—  przygotowanie podioza,

-  wykonanie podkladu,
- wykonanie umocnien z kamienia,



—  wykonanie palisad,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzei,

— oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.
Do ceny jednostkowej wlicza si¢ rdwniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 13285
PN-B-01080

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050
PN-B-11210
BN-76/8952-31

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedltug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosdci metodg bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Materialy kamienne. Kamien famany.

Kamien do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
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D-06.04.01. ,ROBOTY WYKONCZENIOWE —~ PLANTOWANIE I OBSIANIE?

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce robot
wykoiiczeniowych skarp i rowéw przez plantowanie, humusowanie, obsianie/darniowanie przy realizacji robét
budowlanych zwigzanych z realizacjq zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszéw. "

1.2, Zakres stosowania STWiORB.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykananiem
robét wykonczeniowych skarp i rowow, czyli:
- plantowanie,
- obsianie trawg z ewentualnym powierzchniowym humusowaniem/darniowanie,

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Definicje pojec zgodne z D-00.00.00. i obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacia
projektows, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy robotach wykoiiczeniowych skarp, rowéw objetymi niniejszg STWiORB

= darnina,

—  ziemia urodzajna,

—  nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
= szpilki i paliki

2.3. Darnina

Daming nalezy wycinaé z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim bedg ukladane, powinny mie¢ szerokosé od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy ukfadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny
by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeii obeych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badai w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,



c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowosé pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania daminy powinny byé wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET
Sprzet powinien spelniaé ogdlne wymagania okreslone w D-00.00.00.
Do wykonania robot nalezy stosowacé:
- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni
- walce kolowe gladkie i Zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania
ziemi roélinnej
- narz¢dzia reezne jak topaty, grabki
- lub inny sprzet czy narzedzia zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu,

4. TRANSPORT
4,1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami,

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialéw z drewna
Szpilki i paliki mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONAWSTWO ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w D-00.00.00.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do humusowania skarp i rowow nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
- pochylenia skarp z dokumentacjg projektows.
- pochylenie skarp nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylei wigcej niz o 10 %.
- powierzchnie skarp nie powinny mieé wigkszych wklesnigé niz 10 cm. W razie koniecznosci nalezy
doprowadzi¢ skarpy do stanu odpowiadajacego wymaganiom.

5.2. Humusowanie,

Skarpy nasypdw i rowdéw przykryé warstwa ziemi urodzajnej o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy i prowadzone w dél oraz
przedtuzone poza krawedZ korony nasypu i podndza skarp na dlug. 10 cm. Warstwe ziemi rolinnej nalezy lekko
zage$cié przez ubicie reczne lub mechaniczne i wyplantowaé, dla uzyskania réwnej powierzchni.

Dila lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem na powierzchni skarpy, przed przystapieniem do
humusowania, nacina si¢ w niej poziomo lub pod katem 300 - 450 niewielkie rowki (bruzdy) w odstepach co 0,5 -
1,0 mi gieb. 15 - 20 cm.

5.3. Obsianie trawa.
Obsianie powierzchni skarp nasypow i rowdw powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Nasiona trawy powinny by¢é réwnomiernie rozsypane na



powierzchni w ilogci 4 kg/1000 m2 a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie obsianej
powierzchni.

Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj trawy po jej wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Dopuszczalne odchylki.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki:

- dla grubosdci warstwy humusu = +2 c¢m

- dla ilo$ci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 = +0,5 kg

5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesna wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do damniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane
nalezy polewaé¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi
chronigce darti przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgboko$é od 5 do 8 em. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby
Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelnié odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podloza. Roboty nalezy wykonaé wg KPED-01.16 [14].

Wykonujge darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilogci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w 12-00.00.00.

a) Kontrola humusowania - polega na wizualnej ocenie i sprawdzeniu zgodnosei z dokumentacjg projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

b) Kontrola umocnienia skarp i row6w poprzez obsianie trawg.
Przeznaczona do obsiania mieszanka nasion traw powinna posiadaé¢ swiadectwo wartosci siewnej z
okreslonym okresem waznosci. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é, liczac od daty wystawienia
$wiadectwa po uplywie 9 miesigcy. Kontrola obejmuje ponadto ocene wizualng jakosci robét, ktére
powinny spelnia¢ wymagania zawarte w pkt. 5 niniejszej STWiORB,

c) Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegblne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwg charakteryzujacq jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m®> nalezy sprawdzié¢ dokladnosé przylegania poszezegélnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykoficzenia poprzez humusowanie, obsianie trawag, darniowanie na
podstawie dokumentaciji projektowej i obmiaru w terenie.

8. OBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00.

Roboty objgte niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi koricowemu, ktéry jest dokonywany po
zakonfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiar6w, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania lm? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuje:
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

= uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023 - Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.



D-07.02.01. ,,0ZNAKOWANIE PIONOWE”
1. WSTEP.

I.1.  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét z zakresu
montazu oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg techniczng lub przedmiarem robét dla zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dia pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

.2, Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego i obejmujg: montaz znakéw zgodnie z dokumentacjg techniczna lub przedmiarem roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukeji wspornej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczona jest tres¢ znaku,

1.4.3. Konstrukcja wsporcza - stup, wysiegnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, $rednie i cigzkie, bramy
itp., na ktoérych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski, itp.) przystosowana do przenoszenia obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na nich tarcze znakéw.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w ST D-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D- 00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie robét oraz bezpieczeiistwo
ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

2.2, Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma polskiej normy (PN [ub BN) musi
posiadaé¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw pt. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakéw, moga by¢ wykonane jako:
o prefabrykaty betonowe,
¢ 7 betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna byé nie mniejsza niz C16/20. Sklad betonu oraz materialy uzyte do jego
zestawienia powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Wymiary i najwaznisjsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
aw przypadku braku wystarczajgcych ustalei Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw znakow.



Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur o §rednicy min. 6cm wzglednie innych ksztattownikéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztaltownikow wytwoérca powinien dostarczy¢ “zaswiadczenie o jakosci” stwierdzajace
zgodno$é wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej nazwe lub znak towarowy wytwdrey, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna byé z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialania korozji atmosferycznej wg BN -
89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120 Jm.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220, PN-EN 10297 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnglrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan
i naderwail, Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na lm dlugosei
rury.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowaé co najmniej znak wytwoérezy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw.

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ lagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie
powinna wykazywaé rozwarstwien, peknieé, i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne.
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica z tarcza, a takze sposdb wykoriczenia, musza wykazywac
pelna odporno$é na dzialania $wiatla, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddzialy wania chemiczne - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoéreg lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okredli¢ trwato$¢, warunki gwarancyjne oraz
udostepnié na zyczenie odbiorcy:

o instrukeje montazu,
e instrukcje utrzymania,
o dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku .
Do wykonania tarczy znaku nalezy zastosowaé blache stalowa ocynkowana.

2.5.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej.
Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania “$wiadectwa dopuszezenia” dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigeie bez nacigé na
narozach, przy czym szerokos$é drugiego zagiecia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza
niz Smm. Wywinigcie powinno obejmowaé caly obwéd tarczy znaku w sposéb ciggly. Tarcze znakéw musza
posiadaé, co najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajgce o diugosci 80-90% szerokosci tarczy znaku
w miejscu montazu profili do tarczy znaku. Profile usztywniajace powinny by¢ réwniez dostosowane do montazu
ta$m stalowych.
Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymalo$é dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku muszg posiadaé¢ odpowiednie wlasciwosci fotometryczne zachowujac
minimalne wartosci gestoscei powierzchniowej wspdélczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii
okresie trwalosci oraz pelne zwigzanie folii z tarcza tablicy przez caly ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne



niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Polaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwié
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgnieceni lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosié wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nicostre. Znicksztalcenia krawedzi tarczy znaku , pozostale po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy)
byla poddana, muszg by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwoéjnie zaginane.
Wysokoéé zamocowania znakéw — 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwéch lub trzech znakéw lub

znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub tabliczki). W przypadku

umieszczenia znaku na chodniku —2.2m.

Znaki nalezy umieszczaé na krawedzi pobocza gruntowego w odleglodci nie mniej niz 0.5m od krawedzi jezdni lub

nie mniej niz 0.5m od krawedzi pobocza bitumicznego.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

W przypadku znakéw A-7, D-6, B-20 i C-9 obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Znak D-1
powinien posiadaé lico z folii odblaskowej min. 1 typu. Znaki D-6 i T-27, przy przejsciach dla pieszych, powinny by¢
wykonane z folii odblaskowej typu 2 na tablicach o tle z folii pryzmatycznej, fluorescencyjnej, zélto-zielonej. Stupki
przeszkodowe U-5a powinny mie¢ barwg z0ltg i podluzne pasy z zéitej folii odblaskowej 3 typu.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowodci znakéw przedstawione sa w ,Szczegdlowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Os$wietlenie: Wzorcowe Zrodlo $wiatta D65 (geometria pomiaru 45/0°).

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg przez caly okres
deklarowanej trwaloéci. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszezenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy oraz na jej powierzchni.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiac jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwnosci
i pofaldowania.
Polaczenie folii odblaskowej z tarcza nie moze wykazywaé zadnych odklejeni i rozwarstwien miedzy licem i tarcza.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
Na znakach znajdujacych sig¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wyst¢gpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalosé polgczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
luku zgigcia 110 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

2.6.3.Tylna strona znakéw odblaskowych.
Tylna strona tarczy musi byé zabezpieczona matows farba nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej).
Grubosé powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 JIm. Gdy tarcza wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé nie zabezpieczone farba
ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakdw.
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos$é z wymaganiami niniejszej STWiORB.



3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagaii jakosciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy wykonywaniu montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialéw mozna
stosowac:

e koparki kolowe np. 0,15 m3,

o koparki ggsienicowe np. 0,25 m3,

o koparki samochodowe o udZzwigu do 4t,

o wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym,
e betoniarki przewozne do wykonywania fundamentdw betonowych,
e sprzet spawalniczy,

Sprzet musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport znakéw, konstrukeji wsporczych, i osprzetu powinien odbywaé sie w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
bitumicznego,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$é odtworzenia lokalizacji.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukeji wsporczych.

Spos6b wykonywania wykopu pod fundament powinien byé dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Dno wykopu przed ulozeniem fundamentéw prefabrykowanych nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie
pomigedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami rgeznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiggniki kratownice powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sig tolerancje:

o odchylka od pionu nie wigcej niz + 1%,

o odchylka od wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,

¢ odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + Scm.

5.4. Polaczenie tarczy z konstrukcejg wsporcza.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Material i sposéb wykonania polaczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi odtgezenie tarczy od
tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- -00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty
i $wiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akeeptacji.



W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadagé:

o zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacjg techniczng i warunkami kontraktu,
e zachowanie dopuszczalnych odchylek,

o prawidlowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze,

¢ poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

o prawidlowos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 sztuka znaku pionowego na podstawie przedmiaru rob6t i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D- -00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10,

Platno$¢ za 1 sztuk¢ montowanego znaku pionowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng jakosci
wykonanych robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e transport znakdw, tablic, stupkdéw i konstrukcji wsporczych,
e wykonanie fundamentow,

e ustawienie stupkow,

e zamocowanie tarcz znakow,

¢ uporzadkowanie miejsca robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracjii z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity tekst).

PN-EN 12899-1:2005/Ap1:2006 Stale pionowe znaki drogowe. Czeéé 1: Znaki stale.

PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
ogoélnotechnicznych.

PN-H-74200:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

PN-H-93000:1984 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.
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D-07.06.02 ,,URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH —
BALUSTRADY U-11a”

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét z zakresu zakupu i montazu balustrad zgodnie z dokumentacjg lub przedmiarem robét dla zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszéw w km 3-+022,00 - 3+184,80 polegajgea na
budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.2, Zakres stosowania STWiORB.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczgq prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem balustrad
i obejmujg: zakup, dostawe elementéw i roboty montazowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Balustrady — element bezpieczefistwa ruchu stuzgey ochronie pieszych lub rowerzystéw korzystajacych
z drogi i obiektéw przy niej polozonych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w
STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§é wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia robdt jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wiasnym staraniem i na
wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wiasciwy organ zarzqdzajgcy ruchem, projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne®,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy material do wykonania balustrad, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadaé
odpowiedni dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw ,,Aprobata techniczna®,

2.3. Materialy stosowane do wykonania ogrodzeii laficuchowych,
Balustrady sg wykonywane ze stali lub stopow stali ocynkowanych.

2.4. Najwazniejsze charakterystyki.
Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia, po ktérej odbywa
si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw, polozona jest powyzej 0,5m od poziomu terenu.
Balustrady umieszcza sie:
e na obiektach mostowych, na ktorych dopuszcza sig ruch pieszych,
e na przepustach bez barier, jesli réznica wysokosci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8m,
e  przy schodach z nasypow,
* wotoczeniu wejsé i wjazdéw do podziemia,
e winnych przypadkach jeéli zachodzi potrzeba ochrony pieszych przed spadnieciem,



Balustrady winny posiada¢ nastgpujace wymiary:

o Wysokos¢ balustrady:
— 110 ecm przy chodnikach dla pieszych,
— 120 cm przy $ciezkach rowerowych,
— 130 em przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi,
e QOdleglo$é migdzy elementami pionowymi— 14 cm,
o  Dolny poziomy element — 612 cm powyzej poziomu chodnika,
e Szeroko$é pochwytu poreczy —min. 68 cm,

Kolor balustrad — do ustalenia z Zamawiajgcym.

2.5. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewngtrzne.
Materialy uzyte na elementy balustrad muszga wykazywa¢ pelng odpornodé na dzialania $wiatla, zmiany
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez
caly czas trwalosci elementu, okreslony przez wytwércg lub dostawce.

2.6. Warunki gwarancyjne producenta Iub wykonawcy.
Producent lub dostawca balustrad zobowigzany jest okreslié trwalod¢ elementéw, warunki gwarancyjne dla oraz
udostgpnié¢ na zyczenie odbiorcy:
o instrukcj¢ montazu,
o instrukcje utrzymania,
o dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

3.SPRZET
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujace zachowania wymagai jakosciowych robét zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy wykonywaniu balustrad nalezy stosowaé sprzet zalecany przez producenta elementéw, gwarantujgcy
prawidlowe wykonanie robdt.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport elementéw konstrukcyjnych balustrad powinien odbywaé si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne..

5. WYKONAWSTWO ROBOT
Przed przystapieniem do robédt nalezy:
o wyznaczy¢ lokalizacje balustrad,
Lokalizacja i sposéb zamocowania balustrad powinny by¢ zgodne ze szczegdlowymi warunkami technicznymi

dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty
i $wiadectwa dopuszczenia materialéw w celu akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 mb balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Platnos¢ za 1 mb balustrad nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét.
Cena wykonania robét obejmuje:

¢ Prace pomiarowe przy lokalizacji balustrad,

¢ Transport elementdw na migjsce wykonania,

e Montaz balustrad,

o Uporzadkowanie terenu robét,

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002r),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegllowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw éwietlnych oraz urzadzei bezpieczefistwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity tekst).
PN-ENISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym - Pomiar grubosci powlok - Metoda
magnetyczna

PN-ENISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powloki

PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czesc 1: Rury bez szwu
ciagnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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D-08.01.01 "USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)"

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w ki 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."”

i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 na lawie betonowej z oporem z betonu C12/15 i podsypce
cementowo-piaskowe;j,

Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

-w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

-jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

-jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

-Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchylek.

-Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt 2.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" p.2. 2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowacé nastgpujgce materiaty:

-krawezniki betonowe,

-piasek na podsypke i do zapraw,

-cement do podsypki i do zapraw,

-wodg,

-materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

1) z jednego rodzaju betonu,

m) zroznych beton6éw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralnej (kidra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é 4 mm),

-skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreélone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

-kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiarow
nominalnych

kraweznika); zalecana dlugosé prostego odeinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

-powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

-plaszezyzny czolowe kraweznikdw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajgcy ukladanie lub ryglowanie
(przyklady

wzal. 1),

-krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zal. 2),

-rozréznia sig dwa typy kraweznikow (przyklady w zal. 3):

n) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika), 0) drogowe, do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu



Lp. [Cecha Zalgcznik  [Wymagania
| Ksztalt i wymiary
1.1  |Wartosci dopuszezalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
odchytek od wymiardw romienia: - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm, - dla innych
nominalnych, z czesei: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
dokladno$cig do milimetra
1.2 opuszczalne odchytki od C & 1,5 mm £2,0 mm + 2,5 mm £ 4,0 mm
plaskodei i
1{pr05tolini0w0§ci, dla
dlugosci pomiarowej 300
t'nm 400 mm 500 mm 800
mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1  Odpornos¢ na zamrazanie/ |D bytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli azdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2  [Wytrzymato$é na zginanie [F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz.
wytrzymaltosé, MPa  wynik, MPa 3 6,0
> 4,8 -
2.3 [Trwalos¢ ze wzgleduna |F Krawezniki majg zadowalajgeg  trwalo$¢ (wytrzymatodé) jesli
wytrzymatosé spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
onserwacji
2.4  Odpornosé na $cieranie GiH Klasa odpornosci Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
szerokiej §ciernej, |[Béhmego, wg zal. H
we zal. G normy-  normy -badanie
badanie podstawowealternatywne
4 <20mm < 18000 mm3/5000
I mm2
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ il a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana - zadowalajaca odporno$é, b) jesli wyjatkowo wymaga sie
odania wartosci odpornodci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zatl. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia), ¢) trwalos¢ odpornosci
na poélizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
krawegznika jest zadowalajaca przez cay okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 |Aspekty wizualne a
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskoéw, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w
kraweznikach dwuwarstwowych ¢) ewentualne wykwity nie
s3 uwazane za istotne L
3.2 |Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna byé poréwnana
z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioreg, ¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, b)
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg, ¢) réznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiladciwosci surowedw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne




2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubod¢
2,5 cm, szeroko$é 5 em, diugodci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Nalezy stosowaé nastepujace materialy: a) na podsypke cementowo-piaskowai do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [5], cementu 32,5

spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [6].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowaé, dla: a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

Bl

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3. Roboty
wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

-wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 4.
Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
Jjazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport cementu powinien sig¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine" [1] pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

-roboty wykorczeniowe.

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

-ustali¢ lokalizacje robét,

-ustali¢ dane niezbedne do szczegGlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usungé przeszkody, np. stupki, pacholtki, elementy drég, ogrodzen itd.

-ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

-okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedltug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonows zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowy.

5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
kruszywem.



5.5.2.  Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe]j wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po

zaggszezenill.

5.5.3.  Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-

piaskows, przygotowang w stosunku [:2.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$cié i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.

Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

-odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6. Przed

przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2

(tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [4].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wtladciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni law z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiardw wynosza:

-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

-dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnos¢ gérej powierzchni law.

Rownosé gbrmej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig lawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

-dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

-dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

-réwnosé gémej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig krawgznika i przyltozong
lata nie moze przekraczac 1 cm,

-doktadno$é wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng
gtebokosé.

% OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7. Jednostkg
obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1]
oraz ninigjszej STWiORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" [1] pkt 9.
Cena 1 m robot D 08.01.01 b obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-przygotowanie podioza,

-dostarczenie materialdw i sprzetu,

-wykonanie koryta pod lawe,

-wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

-wykonanie podsypki,ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagai
dokumentacji projektowej i STWiORB,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

-roboty tymezasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.






D-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z Zadaniem pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazow - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

i obejmuja:

- ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na lawie betonowej, z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows,
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego oraz palisad na schodach.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji, Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z

obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 ,,\Wymagania

ogblne" p. 1.4,

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne" p.2.
Materiatami stosowanymi sa:
-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],beton C12/15 do wykonania taw,
-cement wg PN-EN 197-1 [7],
-piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

Do wykonania rob6t wedlug niniejszej STWiORB nalezy zastosowaé obrzeze niskie (On) oraz obrzeza
wysokie (Ow), gatunku 1 (G1) wedlug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedlug tablicy 1

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
1 b h
On 75 6 20 co
100 6 20 co
Ow 75 8 30 co |
100 8 30 co

2.3.1. Dopuszczalne odchyliki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odchylka, m

Gatunek 1

1 +8

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementoéw powinny by¢é réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obizezy
Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

) Gatunek 1
Wklgslosé lub wypuktos$é powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gére |niedopuszczalne
krawedzi i narozy (§cieralne)

Ograniczajacych pozostale powierzchnie: |2/20/6
liczba, max dlugosé, mm, max glebokosé,
mm, max




23.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.4. Betoni jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30. Lawg nalezy wykona¢
jako betonowa z betonu C8/10.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01b
LUstawienie kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 3. Roboty wykonuje
sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 4.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport
pozostalych materiatéw podano w STWIORB D 08.01.01 b ,,Ustawienie krawgznikdw betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (lawa) z betonu C8/10, o grubosci warstwy 10 cm.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odleglodcig gérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosei 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych/palisady i przedstawi¢ wyniki tych badai Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1

mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach

elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1

mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

W czasie robdt nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

1.4.1.koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

1.4.2.lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

1.4.3.ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszezalnych

odchyleniach:

-linii obrzeza/palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

-niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza/palisady, ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza/palisady,

-wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7. Jednostkg obmiarowg jest m
(metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne. Qdbiorowi rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonane koryto,

-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,\Wymagania ogélne" p. 9. Cena
wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie koryta,

-rozécielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypelnienie spoin,

-obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

-wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.4.4.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1.4.5.PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

1.4.6.PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

1.4.7.PN-EN 9910znaczaniec wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
% PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleii stosowanych na

drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

1.4.8.PN-EN 197-1 Cement Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

1.4.9.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych.

Wspoélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 ,SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem $cieku przykrawgznikowego z kostki betonowej lub kamiennej na zadaniu pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazdw - Skrzyszow w ki 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca na budowie
chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszow."

1.2, Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy wykonaniu Robét opisanych w
podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majgee na celu wykonanie,
kontrolg i odbi6r robot zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukgji jezdni sluzgey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzehni
jezdni i chodnik6w.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okreleniami podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne®.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgodno§é z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”,

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialw.

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogélne”,

2.2, Beton na lawe.
Beton uzyty na fawg pod $cick powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Jesli Dokumentacja Projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywaé w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow
i marek.

2.4, Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5. Kazda
partia cementu powinna posiadaé deklaracje zgodnodei producenta wraz z wynikami badat. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Piasek.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13139.

2.6. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.



2.7. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.7.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.7.2. Wyglad zewngtrzny.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleénigeia nie
powinny przekracza¢ 3 mm.

2.7.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.
Nalezy zastosowaé kostke brukows betonowg o grubosei 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5mm.

Kolor kostki brukowej zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

2.7.4. Wytrzymalosé na §ciskanie
Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.7.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosié nie wigeej niz 5%.

2.7.6. Odpornoé¢ na dzialanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknige,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.7.7. Scieralno$é

$cieralno$é kostek betonowych okreglona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4
mim.

2.7.8. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
Cement:
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5%.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo:

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno
byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

Woda:

Wiasciwoéci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.
Dodatki:
Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$¢, mniejszg nasigkliwo$é i wigkszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.8. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie techniczngj.



2.9. Kamienna kostka — wymagania

Kostka kamienna powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w ,,STWiORB D-05.03.01”.
Wymiary kostki stosowanej do ulozenia $cieku powinny byé zgodne z dokumentacja techniczna. Najlepiej zastosowaé
kostkg kamienng o wymiarach 8x10 cm.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

3.2. Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okreélonymi w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe sg ukladane warstwowo na paletach. Kostka betonowa moze byé
przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton min 70% wymaganej wytrzymaloéei na
Sciskanie.

4.3. Transport pozostalych materiatow.,
Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linig krawegznika i 0§ §cieku zgodnie z Dokumentacija
Projektowq. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami of $cicku stanowi of wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe.

Wykop pod wspblng lawg dla scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg i PN-B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa.
Do wykonania tawy nalezy zastosowaé beton klasy C12/15

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowe;j.
Nalezy zastosowac kostke szarg.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Nalezy wykonaé
$cieki uliczne przykraweznikowe z 2 rzedéw kostki betonowej. Do wykonania $cicku nalezy stosowa¢ kostke betonows,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej Specyfikacji.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyé kostke betonows w ilosci rzedéw zgodngj
z Dokumentacja Projektows, zachowujac projektowang niwelete §cieku. Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zalaé zaprawa
cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cicku
powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glgbokosé wypelnienia spoin nie powinna by¢é mniejsza niz 4
cm. Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielggnowaé przez pokrycie warstwa

piasku i zwilzanie wodg. Po zakoficzeniu pielggnacji piasek nalezy usungé.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku z kostki betonowej i przedstawié wyniki tych badai Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikéw biezgcych badai wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji
dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni). Badania pozostalych materiatow stosowanych do
wykonania $cieku z kostki betonowej powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres badan.
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzag:
- wykop pod lawe,
- gotowg lawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawe.
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zaggszezenie podioza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy.
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia lawy w planie, ktéra moze sig rozni¢ od projektowanego kierunku o & 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, kidra moze sie réznié¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm nakazde 100 m
tawy,
¢) wymiary i réwnosé tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubodei) fawy £ 10% wysokosci projektowane;,
- szerokodci gornej powierzehni fawy * 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérmej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy a przyltozong 4m lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg:

a) niweleta $cicku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 em na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podiuzna écieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 em pomigdzy powierzchnig Scieku a latq czterometrows,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + lcem.

7. OBMIAR ROBOT.
Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru robét zostaly przedstawione w ST D.00.00.00 . Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowg jest metr (m) ustawionego i odebranego écieku przykrawgznikowego wraz z wykonaniem
wszystkich robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej STWiORB, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod Sciek,



- wykonana pdsypka.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjq Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCL.

Podstawa platnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 m $cicku z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

wykonanie wykopu pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie $cieku z kostki wraz z wypelnieniem spoin i pielggnacje $cieku,

wypelnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikdw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy.

PN-EN 13338
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 13242+A1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN-12620+A1
BN-68/8931-04
PN-B-04111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

PN-B-10021

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badaii.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu.

Kruszywa do betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i lata.

Materialy kamienne. Oznaczeni€ $cieralnoéci na tarczy Boehmego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiardw cech geometrycznych

Inne dokumenty przytoczone w STWiORB
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D-10.01.01 ,MUR OPOROWY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu
+L” w zwigzku z realizacja zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1286R Anastazéw - Skrzyszow w km 3+022,00 - 3+184,80 polegajgca
na budowie chodnika dla pieszych w miejscowosci Skrzyszéw."

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,L” o wys. 1,05m. (dokladng
wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobraé w oparciu o dostgpne wymiary elementdw w ofercie ich
producenta).

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialdw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykonaé z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spelniajgeych wymagania
ujete w Rozporzadzeniu MTIiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,,L” jest nastepujaca: 1,05m
(doktadna wysokos$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobraé w oparciu o dostepne wymiary elementéw w
ofercie ich producenta oraz miejsce wbudowania — zgodnie z zasadami producenta i ustaleniami ninigjszej
STWiIORB). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. C30/37. Zbrojenie elementdw — stal zgodnie z
obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementdw.,

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchyiki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Elementy zelbetowe muszg spelniaé¢ klase obcigzenia min. 16,7 kN/m?

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszeza sie drobne pory o
glgbokosci do 5 mm jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy skladowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementdw prefabrykowanych w budownictwie
drogowym jest spelnienie wymogdw ustawy o wyrobach budowlanych.



2.3. Kruszywo do zasypu/na fundament

Materiat wg STWIiORB 04.04.04. ,PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE.”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujgce materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwoér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papeg asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-
04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania murdw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— sprzetu do rozladunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
— zageszezarek plytowych wibracyjnych,
= ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywac sie¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
$cianek. Skladowanie elementéw powinno odbywaé sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawié do akceptacji Inzynierowi szczegblowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony begdzie bezposrednio na
podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (mieszanki niezwiazanej) o grubosei 20 cm oraz 15 cm
warstwie chudego betonu klasy C12/15. Warunki posadowienia powinny spetlnia¢ wymagania normy PN-83/B-
03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gigbokosci nie wigkszej niz 2 m.



2.3. Kruszywo do zasypw/na fundament

Materiat wg STWIiORB 04.04.04. ,PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]
STABILIZOWANE] MECHANICZNIE.”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujgee materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsjg asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papg asfaltows termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-
04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysigpujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
= sprzgtu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementow prefabrykowanych,
- zageszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych.

4, TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywa¢ sig¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
$cianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i STWiORB.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegélowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (mieszanki niezwigzanej) o grubosci 20 cm oraz 15 em
warstwie chudego betonu klasy C12/15. Warunki posadowienia powinny spelniaé wymagania normy PN-83/B-
03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane
r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszceza sig wykonanie wykopu re¢eznie do glebokoéci nie wigkszej niz 2 m.



Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci | m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych si¢ nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgca stateczno$é lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- wplanie+ 10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu = 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miegjsce odkladu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Izolacja murdéw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB. lIzolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jedli w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w instrukeji producenta prefabrykatéw nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchnig $ciany
plynnych materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszezei, spekaii, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszeczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypelnienie stykéw odpowiednim materialem
trwale plastycznym lub wypelnienie zaprawg cementowa zgodng z PN-B-14501i przez zaloZenie pasOw papy
termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materialy (stosowaé materialy dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb
wykonania izolacji muszg by¢é zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé kruszywem o kacie tarcia wewngtrznego min 35°, warstwami
o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$é nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu r¢eznym i walowaniu - 15 em,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 30 cm,

Zaggszezanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywaé sig
recznie do wysokosci okolo 30 em powy ej urzqdzenia lub warstwy odwadniajgcej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.
Spadek powierzchni terenu powy ej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5
m przylegajagcym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzgdnych wierzchu $ciany =10 mm,

b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,

¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej ni 10 mm/m i nie wigcej ni 20 mm na catej dlugosci,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszezyzny lub zalo onego szablonu) nie wigcej ni 10
mm/m i nie wigcej ni 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robGt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych
elementow prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiIORB.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia In ynierowi do akceptacji.



6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z Zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonaé sprawdzen w
zakresie i z tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciggly,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomigdzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz

5 mm,

c) sprawdzenie prawidlowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigeej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m,
= odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i byé zgodna z
wymaganiami punktu 5.4,

6.6. Kontrola prawidtowosei zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnoéei z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robhét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spelniaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert STWiORB powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami In inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materialéw w tym elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie rob6t ziemnych,
- wykonanie podstawy z kruszywa i betonu
— ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypanie wykopu,



~ roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100

. PN-8-02205
. PN-B-02356

Fou

. PN-B-03010
. PN-B-03264
. PN-B-04101
. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10.PN-B-04111

o~ & W

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasnodei fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i Okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261

15. PN-B-06262

16. PN-B-06711

17. PN-B-06712

18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25.PN-B-11113
26. PN-B-14501
27. PN-B-19701

28. PN-B-24620
29. PN-B-24622

30. PN-B-24625

31. PN-B-27617

32. PN-B-30175

33. PN-B-32250
34. PN-D-95017
35. PN-D-96000
36. PN-D-96002
37. PN-H-84020
38. PN-H-93215
39. PN-M-382010
40. PN-M-82121
41. PN-M-82503
42. PN-M-82505
43. PN-EN 196-3
44. PN-EN 196-6
45. BN-87/5028-12
46. BN-78/6354-12
47. BN-88/6731-08
48. BN-62/6738-07
49. BN-78/6741-07
50. BN-67/6747-14
51. BN-82/6751-04

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwigkowa badania wytrzymalosci
betonu na §ciskanie

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczefi obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i wiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego u ytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlancj

Kit asfaltowy uszczelniajgoy

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Metoda badania cementu. QOznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosei

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplasty fikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wi6kninie przyszywanej



52. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

53. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

54. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

55. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
56. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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