MK - MOSTY str. 1

Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe

Budowa mostow przez rzeke Gnojnica w m. Sedziszo6w Malopolski

1. Dane wste¢pne:

a) most staly jednoprzgstowy o parametrach:
- dlugos¢ Le=9,70 m
- rozpigtos¢ teoretyczna Ly =9,20 m
- szeroko$¢ catkowita: B=11,50 m
- szeroko$¢ uzytkowa: B, =11,10 m

b) konstrukcja mostu:

- ustr6j no$ny — zespolony (plyta zelbetowa gr. 20 cm z bet. B35 + belki
stalowe (HEB 700, wzmocniony stal St3S), w rozstawie 2,88 m, st¢zone
poprzecznicami z dwuteownikow I NP 300, co 3,50 m, stal j.w.

- podpory istniejgce, betonowe.

c) Parametry uzytkowe: klasa obc. ,,B” + tlum pieszych

d) Schemat przekroju mostu:
1150

i) 200 750

160 20

143 4x216=064 143

2. Zestawienie obcigzen:

2.1. Obcigzenia stale:

a) nawierzchnia bitumiczna jezdni: 0,08 x 23 =1,84x 1,5=2,76 kN/m?
x 0,9 = 1,66 kN/m’
14,0 x 0,005 = 0,07 x 1,5=0,11 kN/m’
x 0,9 = 0,06 kKN/m’
gi = 2,87 kN/m’
= 1,72 kKN/m*
=1,91 kN/m*

0,006 x 23 =0,14 x 1,5=0,21 kKN/m’
x 0,9 = 0,13 kN/m’

0,23 x 25 =5,75x 1,2 = 6,90 kN/m’

x 0,9 = 5,18 kN/m’

14,0 x 0,005 = 0,07 x 1,5 = 0,11 kN/m*
x 0,9 = 0,06 kN/m’

Razem: 7,22 kN/m”

5,37 kKN/m®

5,96 kN/m’

b) chodnik
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c) ptyta zelbetowa: g, = 0,20 x 25 =5,00x 1,2 = 6,00 kN/m’
x 0,9 = 4,50 kN/m’

d) belka gzymsowa: G, = 0,04 x 0,60 x 26 = 0,62 x 1,2 = 0,75 kN/m
x 0,9 =0,56 kN/m

e) balustrada: Gy, = 0,5 x 1,5 = 0,75 kN/m
x 0,9 =0,45 kN/m

h) belka stalowa, walcowana: HEB 700

g =2,80x 1,05 = 2,94x 1,2 =3,53 kN/m
x 0,9 = 2,65 kN/m

1) skos belki: g« = 0,03 x 25 =10,75x 1,2 = 0,90 kN/mb
x 0,9 = 0,68 kKN/mb

Jj) poprzecznice (HEB 30):
Gp=1,17x2,88x1,05=3,54x1,2=425kN
x0,9=3,19 kN

2.2. Obcigzenia uzytkowe Kl. ,,B”:

K=600:8=75x1,5=1125kN; ¢=1,35-0,005x 9,20 = 1,30
q=3,0x1,5=4,50 kN/m’

Ky =112,5x 1,30 = 146,25 kN

b) obcigzenie thumem:

q=2,5x1,5=3,75 kN/m’

2.3. Rozklad poprzeczny obcigzen:

Rozktad wg sztywnej poprzecznicy — dla belki skrajnej najbardziej obcigzone;j:

8,64°
yo="/s+ =020+ 0,40 = 0,60 :

2 x (8,647 + 4,32%)
y1=0,20 — 0,40 =- 0,20

T = —
il iila
! = 0
I M
]
|
w0 [oal
=+ w0 iy
~ S 9 SEhes
= ‘:|> = ocll
| |

g =0,732x0,75-0,332x 0,56 + 0,718 x 0,75 — 0,318 x 0,45 + 1,387 x 7,22 — 0,448 x
x5,37+1,509 x 2,87 - 0,148 x 1,72=0,55-0,19 + 0,54 - 0,14+ 10,01 —2,41 +

+ 4,33 - 0,25 = 12,44 kN/m
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gnmirl =0,732x0,56-0,332x 0,75+ 0,718 x 0,45 — 0,318 x 0,75 + 1,387 x 5,37 — 0,448 x
x722+1,509x1,72 —0,148 x2,87=0,41-0,25+ 0,32 — 0,24 + 7,45 —-3,23 +
+ 2,60 —0,42 = 6,64 kN/m

g" = (0,732 — 0,332) x 0,62 + (0,718 — 0,318) x 0,5 + (1,387 — 0,448) x 5,96 + (1,509 —

—-0,148) x 1,91 = 0,25 + 0,20 + 5,60 + 2,60 = 8,65 kN/m

K" = (0,469 +0,219) x 146,25 = 100,62 kN;

q =1,509 x 4,50 = 6,79 kN/m

g = 1,243 x 3,75 = 4,66 kN/mb

K"=100,62:1,5 =67,08 kN;

q" =6,79:1,5=4,53 kN/mb

q't=4,66:1,5=3,11 kN/mb

2.3. Obcigzenia w poszczegélnych fazach pracy konstrukcji:
2.3.1. Faza — nie zespolona:

2 max = 6,00 X 2,16 + 3,53 + 0,90 = 17,39 kN/m;

2 min = 4,50 x 2,16 + 2,65 + 0,68 = 13,05 KN/m;
g =5,00x2,16+2,94+0,75 = 14,49 kN/m;
GPrmax = 4,25 kKN; GPrin = 3,19 kN; GP = 3,54 kN;

2.3.2. Faza zespolona:

g™ = 12,44 kN/m

g"min = 6,64 kKN/m

g" = 8,65kN/m

K’ = 100,62 kN;

q =6,79 + 4,66 = 11,45 kN/m
K" = 67,08 kN;

q" =4,53+3,11 = 7,64 kN/mb

2.4. Sily wewnetrzne w poszczegdlnych fazach:
2.4.1. Faza niezespolona:

2,30

|

S ————

M =17,39 x9,20* x 0,125 + (1,15 x 2 +2,30) x 4,25 = 183,99 + 16,28 = 200,27 kNm

To=R=17,39x9,20x0,5+ (1 +0,86+ 0,75+ 0,50 + 0,25) x 3,54 = 79,99 + 10,12 =
=90,11 kN
Tos=2.76m = 0,7 x 6,44 x 0,5x 17,39 -0,3 x 2,76 x 0,5 x 13,05 + (0,50 + 0,25) x 3,54 —
—-0,25x3,19=39,20-5,40 + 2,66 — 0,80 = 35,66 kN
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2.4.2. faza zespolona:

—_— 1

2,30

2.4.2.1. Nawierzchnia:
M=12,44x 9,202 x 0,125=131,62 kNm
R=T¢=12,44x9,20x0,5=57,22 kN

S ———

Tos=2.76m = 0,7 x 6,44 x 0,5 x 12,44 - 0,3 x 2,76 x 0,5 x 6,64 = 28,04 — 2,75 =25,29 kN

2.4.2.2. Obcigzenia uzytkowe:
M = 11,45 x 9,20* x 0,125 + (2,30 + 2 x 1,70 + 1,10) x 100,62 = 121,14 + 684,22 =

= 805,36 kNm

R=Ty=11,45x1,0x0,5x9,20+ 100,62 x (1 + 0,87 + 0,739 + 0,609) = 52,67 +323,80 =

=376,47 kKN

Tos=2.76m= 0,7 x 6,44 x 0,5 x 11,45 + 100,62 x (0,7 + 0,57 + 0,439 + 0,374) = 25,81 +
+ 209,59 = 235,54 kN

4. Charakterystyka wytrzymalosciowa dZzwigara:

4.1. Przekroj nie zespolony:

4.2. Przekroj zespolony:

Charakterystyka prz... ﬂ
Osie gléwne:
X= 0,00 cm
Y= -506 cm
Alfa= -0,00
Momenty beawladnosci:
Jx= 312615,54
Jy= 1704417
Dioy= 0,00
Mormenty ghéwne:
= 312615,54
ly= 1704417
Promienie bezwtadnosci:
ix= 29,63
iy= 6,92
Wskazniki wytrzymatosci:
W= 7804,43
W= -9786,42
Wy= -1136,28
Wy= 1136,28
Powierzchnia | masa:
= 356,00
m= 279,46

R

---------------------------------------

t/h=0,2:0,95=0,2; by/1=0,30:9,20=0,03; b,/ 1=1,24:9,20=0,14; A =0,95
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b,/ 1=0,93:9,20=0,1; A=1,0
bmi =0,95x1,24=1,18; by, = 0,96 x 1,08 = 1,04

4.1. Plyta zelbetowa:

241
-
T L
l\ / L
113 530 5 88

Fp= 2,41x0,12+1,28x0,08+1,13x 0,08 x 0,5+ 0,3 x 0,05+ 0,5* x 0,5 x 2 =0,289 +
+0,102 + 0,045 + 0,015 + 0,0025 = 0,454 m’

S, = 0,289 x 0,06 + 0,102 x 0,16 + 0,045 x 0,147 + 0,015 x 0,225 + 0,0025 x 0,217 =
=0,0174 +0,0163 + 0,0066 + 0,0034 + 0,0005 = 0,0442 m’

Xo-Xo = 0,0442 : 0,454 = 0,10 m

I,=2,41x02"x /1, + 0,289 x 0,06 + 1,28 x 0,08 x '/1, + 0,102 x 0,06> + 0,3 x 0,05° x
x Y1+ 0,015 x 0,125% + 1,13 x 0,08% x /36 + 0,045 x 0,073% + 0,05* x 2 x /36 + 0,0025 x
x 0,1172 = 0,0016 + 0,00104 + 0,000055 + 0,00041 + 0,000003 + 0,00023 + 0,000016 +
+0,00024 + 0,0000004 + 0,00034 = 0,00391 m*

4.2. Przekroj zespolony:

|
xb | | Xb
\ | o
Xz \ I C T Xz
!
50 1=
Xs - : | A
L
|

Fe="""%3,+0,0356=0,11 m’

a; = 0,434 XO’56/6,32 x0,11 = 0,37m

I.=0,00313 + “9%%1/¢ 35+ 0,0356 x 0,37> + 0,197 x “***/5 3, =0,00313 + 0,00062 +
+0,0049 +0,0026 =0,01123 m*

wg = 0,01123 : 0,04 = 0,281 m’

wa = 0,01123 : 0,68 = 0,0165 m’

Wskos = 0,281 x 6,32 = 1,78 m’

Wap = 0,01123 x *7%/5.09 = 0,86 m’

Wep = 0,01123 x **%/g 29 = 0,245 m’
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4.3. Scinanie:
4.3.1) Faza niezespolona:

Sx(N) =0,02x0,25x 0,3+ 0,3 x 0,032 x 0,274 +0,258% x 0,017 x 0,5 = 0,0015 + 0,0026 +
+ 0,00057 = 0,00467 m’

Sn(Z) =0,02x0,25x 0,67+ 0,3 x0,032 x 0,644 + 0,258 x 0,017 x 0,499 = 0,00335 +
+0,00618 +0,0021 =0,0116 m’
b) Faza zespolona:

Sz(N) = 0,56 x “**¥/¢ 3, + 0,30 x 0,032 x 0,024 + 0,008 x 0,017 x 0,374 = 0,0405 + 0,00023 +
+0,000051 = 0,0408 m’

SA(Z)=0,19 x “**® /53, + 0,30 x 0,032 x 0,024 + 0,0000 = 0,0138 + 0,00023 = 0,014 m’
5. Obliczenie naprezen w konstrukcji:

(+) — Sciskanie

5.1. Faza I - nie zespolona:

M = 20027 kNm ; wg = 0,0078 m’; wq= 0,009786 m’;

Ga= - 245,97 x 000786 = - 25135 KN/m* < R, = 280000 kN/m’
Gy = 24597 x '/poo7s = 31535 kN/m”> <R,

5.1.2. Faza II - zespolona:
M =131,62 + 805,36 = 936,98 kNm
6a= -936,98 x '/ 00165 = - 56787 kN/m’

ce= 936,98x oo = 3334 kN/m’

Okos = 936,98 x /175 = 526 kN/m* < R, = 17300 kN/m’
Gap= 936,98 x '/ g6 = 1089 kN/m” < R,

Gap = 936,98 x '/ 9245 = 3824 kN/m” < R,

5.1.3. Naprezenia reologiczne:

5.3.1. Naprezenia od pelzania betonu:
M =M(g) = 160,71 kNm

Fsea, 0,0356 x 0,37
Ny, = = =1,17
L. 0,01123
Iy 0,00391
my = = = 0,055
nlc 6,32x0,01123
I 0,00313
m, = = =0,254
L. 0,01123

sprawdzenie: anp, + my +m,=1,17x 0,56 + 0,055 + 0,254 = 0,964 = 1,0

em=""""",145=0,43 — dla e, =600 mm — ¢, =2,0
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F,e I 0,0356 x 0,00313 0,00011
= = = 0,094
Fe(le—'a L) 0,11 x(0,01123 —0,00391/6,32) 0,00117
adp=2,0x0,094=0,19; “/;.,=0,10
Nio =M X ny, = 131,62 x 1,17 = 154,00 kN
ANp = Nio (1 - ¢ **) = 154,00 x (1-2,7182818285 *'?) = 131,62 x (1- 0,827) = 22,77 kN
AM, =a e AN, = 0,56 x 22,77 = 12,75 kNm
Ib o
AMy=M e my (1 - €?) - aNpe--0--e (¢ *- ¢ %) = 131,62 x 0,055 x (1-2,7182818285 27 -
nly 1-o
- 0,56 x 154,00 x %1/ 3 000313 X 0,1 x (2,7182818285 17 - 2,7182818285 *%) =
=17,23 x 0,865 — 86,24 x 0,02 x (0,827 - 0,135) = 6,25 — 1,19 = 5,06 kNm

o=

ANy AMy, o y,, 22,77 5,06 x 0,10

Cgp = - - = - - = -50-129="-179 kN/m’
Fy Iy 0,454 0,00391
AN,  AMpeyy 22,77 5,06x 0,10
Gap = - + = - + = -59+ 129 = 79 kN/m’
Fy Iy 0,454 0,00391
AN,  AMpey, 22,77 5,06x 0,15
Oskos = - + = - + = -59+ 194 = 135 kN/m’
Fy Iy 0,454 0,00391
AN,  AM, 22,77 12,75
Oy = + = + = 640 + 45 = + 685 kKN/m’
F, W 0,0356 0,281
AN,  AM, 22,77 12,75
ca=-+ - = - = 640 - 773 = - 133 kN/m’
F, Wad 0,0356 0,0165

5.1.3. Naprezenia od skurczu betonu:

N, = &ExFy = 0,00032 x 32600000 x 0,454 = 4736,13 kN
£s=0,32%0 = 0,00032; (1 —e “*)=(1-0,869) =0,131

N="/,0(1—e™)=4736,13x " /10 x0,131 = 310,26 kN

M, =aN = 0,56 x 310,26 = 173,75 kNm

My=ae™/, 0%/ 0%/ 1me(e *-e?=0,56x*7""/,0x 0,02 x (0,827 - 0,135) =

= 18,35 kNm
N Myey 310,26 18,35x 0,10
Ogp = - )==( - )= + (683 — 469) = + 244 kN/m’
Fy I 0,454  0,00391
N Myey) 310,26  18,35x0,10
T (N —— )==( + )= (683 +469) = £ 1152 kN/m’
Fy I 0,454 0,00391
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N  Myeyh 310,26 18,35x0,15

Oikos = (- + )=+ ( + )= (683 + 704) = + 1387 kN/m’
Fp Iy 0,454 0,00391
N M, 310,26 173,75

Sy gu—— t o) =1 ( + ) =+ ( 8715+ 618) = + 9333 kN/m’
F, W 0,0356 0,281

M, 310,26 173,75

ca==( - ) =+ ( - ) =+ (8715 — 10530) =+ 19245 kN/m’

F, Wad 0,0356  0,0165

5.1.4. Sumaryczne napre¢zenia koncowe po stratach reologicznych:

Ga= -25135 — 56787 — 133 — 19245 = - 101300 kN/m* < R, = 200000 kN/m*
0. = 31535+ 3334+ 685+ 9333 =44887 kN/m’ <R,
Oskos= 526+ 135+ 1387 = 2048 kN/m’ < R, = 17300 kN/m’

- 1387 = - 726 kN/m* > R, = 1800 kN/m?

oap= 1089+ 79+ 1152 =2320 kN/m* <R,
-1152= 16 kKN/m* <R,

Op= 3824 —179 +244 = 3889 kN/m’ <R,
5.1.5. Naprezenia dodatkowe od temperatury:
At = 40°C (temp. montazu 15° C)

g = aAt =0,000012 x 40=0,00048
a,eF,e (I/n], + 1)

N=¢goE,e
ae],
0,37 x 0,0356 x (1/6,32 x 0,00391 + 0,00313)

N =0,00048 x 206000000 X --=---mmmmmmmmmmmm oo =
0,56 x 0,01123

= 776,37 kN
a,eF,el/nl, 0,37 x 0,0356 x 0,00391
M,=Mp=g0FE, ® - = 98880 x =71,75 kNm
L. 6,32 x 0,01123
N Mp ® Vi 776,37 71,75% 0,1
O = % ( - )= £( - ) =+(1710 - 1835) = + 125 kN/m’
Fp I 0,454  0,00391
N  Myey 776,37 71,75x 0,1
oap= = ( + )= £ ( + ) =+ (1710 + 1835) = + 3545 kN/m’
Fp I 0,454  0,00391
N  Myey 776,37  71,75x 0,15
ox = *( + )=+ ( + ) =+(1710 +2753) = + 4463 kN/m’
Fp I 0,454  0,00391
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N M, 776,37 71,75
og= *(- - )= (- - )= (-21808 - 255) = + 22063 kN/m’
F, W 0,0356 0,281
N M, 776,37 71,75
Tl (S p— )=H( - + ) = +(-21808 +4348) = + 17460 kN/m’
F, Wad 0,0356  0,0165

5.1.6. Naprezenia sumaryczne (uklad PD):

Ga= - 101300 - 17460 = - 118760 kN/m* < R, = 200000 kN/m’
oy = 44887 + 22063 = 66950 kN/m’ <R,
Ouqos = 2048 + 4463 = 6511 kN/m* <Ry, = 17300 kN/m’
- 726 — 4463 = - 5189 kN/m” > R, = 1800 kN/m’ — zbrojenie skosu

o= 2320 +3545= 5865 kN/m’ <R,
16 — 3545 = - 3529 kN/m” > R.,— zbrojenie spodu plyty

Gep= 3889+ 125=14014 kKN/m* kN/m’* <R,

6. Obliczenie naprezen stycznych i zredukowanych:

6.1. Naprezenia od $cinania - przekroj przestowy i podporowy:
6.1.1. Faza I:

Sn(N) = 0,00467 m’
Sx(Z) =0,0116 m’
[=0,00313 m*
Q=90,11kN
b=0,017 m

__ 90,11 x 0,00467 _ 2
N = 1000313 x0,017 = 7909 kKN/m

_ 90,11 x0,0116 _ )
Tz = /0,()0313 x 0,017 = 19640 kN/m

6.1.2. Faza II:

Sz(N) =0,0408 m’

Sz(Z) =0,014 m’
1=0,01013m*; b=0,017m

Q =57,22 + 376,47 = 433,69 kN

433,69 x0,0408 B )
N = 1001123 x 0,017 = 92685 kN/m

_ 433,69x0,014 B 5
Tz = /001123 x 0,017 = 31804 kKN/m

6.1.3. Naprezenia sumaryczne:

™ = 7909 + 92685 = 100594 kN/m* < R; 115000 kN/m’
17 = 19640 + 31804 = 77872 kN/m” < R, 115000 kN/m’
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6.1.4. Naprezenia styczne i zredukowane:

7 =100594 kKN/m’ ; o, = 118760 kN/m’
oz = (1187607 + 3 x 100594%)"° = 210858 kN/m” < 195000 x 1,10 = 214500 kN/m’

7. Statecznos$¢ ogolna i miejscowa:
7.1. Stateczno$¢ ogolna (zwichrzenie):

hWb=0,72:0,3=2,4; /b=3,50:0,3=11,67=11

L = 312615 cm®;

I, = 17044 cm’ ; rozstaw poprzecznic 3,50 m

I,= 1’3/3 Zg3 S
L=""/3x(25%x2,0°+30,0x3,2°x2+63,6x1,7)=1074 cm"
2\ = 3,5/0’72 X (312615/]7044)0,5 =20,81; A, = 700/(280)0,5 = 41,83:

As =72 % (17044 )" = 1,22 > K, =700

Ak, =20,81:41,83=0,49— m,= 1,017

0,=118760x 1,017 =120779 kN/m* < R, = 195000 kN/m’

7.2. Stateczno$¢ pasa dolnego:
Rozstaw poprzecznic 3,50 m.

G4 =- 118760 kKN/m*
oy = 66950 kN/m’

| 11257

|‘| |7| 113601

: 118760
]

lw=10,65x3,50=2,28m

I,=0,032x0,30° x '/;5 +0,02 x 0,25 x /1, =0,000072 + 0,000026 = 0,000098 m*;
F = 0,032 x 0,30 + 0,02 x 0,25 = 0,0096 + 0,005 = 0,0101 cm®
i=(0,000098/0,0101)" = 0,098 m’

A =2,28:0,098 =23,27

Ap = 118 x (200/280)"° = 99,73

A/ Ap=23,90:99,73 =024 — m, = 1,07

P, = (118760 + 112570) x 0,5 x 0,005 = 578,33 kN x 1,07 = 618,81 kN

P, = (112570 + 113601) x 0,5 x 0,0096 = 1085,62 kN x 1,07 = 1161,61 kN

6= (618,81 +1161,61) : 0,0101 = 176279 kN/m* < R, = 195000 kN/m’
warunek jest spetniony.

- Styk nakladki pasa dolnego — ze wzgledu na sile rozwarstwiajaca:

Q:=90,11kN; I;=0,00313 m*
S;=0,00467 m’

Qu = 433,69 kN, I;=0,01123 m*
Si = 0,0408 m’
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przyjeto spoing ciagla, pachwinowa, dwustronng gr. 10 mm.

Qo — (90,11 x0,00467/ 0.00313 + 433,69x0,0408/0,01123) — 134’45 + 1575,65 _ 1710’10 kN
=119, 01 = 85505 kN/m* < 0,7R = 0,7 x 200000 = 140000 kN/m"

7.3. Zebra (stupek podporowy):

R=90,11+433,69 =523,38 kKN
l;=30x0,017=0,51 m; Lymin =3 x 64,00 x 1,70° = 943 cm’
b, = /30 + 40 = 42,1 mm - przyjeto b, = 140 mm; g; = "*/;5s =9 mm - przyjeto g, = 12 mm.

I,=14,0°x 1,2 x /15 + 14 x 1,2 x (7,00 + 0,85)* = 274 + 1035 = 1309 cm® > 943 cm®,

F=0,14x0,012x2+0,51x 0,017 =0,00336 x 2 + 0,0087 = 0,01542 m’

L,=0,012x0,14>x /1, x 2+ 0,51 x 0,017° x /12 + 0,00336 x 2 x 0,0785% = 0,0000055 +
+0,0000002 + 0,000041 = 0,000041 m*

ly = 0,64 x 0,65=0,42m; i=(0,000041: 0,01542)" =0,05 m

A=1,/i=042:0,05=84; Xk, =118x (**/a50) *° =99,73;

My =8,4:99,73 = 0,08 — m, = 1,02

o = 283102 s = 34620 kN/m® <R,

- spoina zebra:

Przyjeto spoing obustronng gr. 8 mm.
T= 630,34 /5 x 0,008 x 0,8 = 49245 kN/IIl2 <(07R

8. ugiecie belki:
8.1. faza I:
M = 14,49 x 9,20 x 0,125 + (1,15 x 2 + 2,30) x 3,54 = 153,30 + 16,28 = 169,58 kNm
EI =206 000000 x 0,00313 = 644780 kNm”
55ML*  5,5x 169,58 x 9,20
y= = = 0,003 m
48El 48 x 644780
8.2. faza II:
a) ugiecie od nawierzchni:
5q1* 5x 8,65 x 9,20

y(@ = = =0,0004 m
384 EJ 384 x 206000000 x 0,01123

b) ugiecie od obcigzen uzytkowych:
M =7,64 x 9,20° x 0,125 + (2,30 + 2 x 1,70 + 1,10) x 67,08 = 80,83 + 456,14 =

= 536,97 kNm
5,5 ML? 5,5 x 536,97 x 9,207
y= = = 0,002 m
48EI 48 x 206000000 x 0,01123

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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8.3 Ugiecia sumaryczne:

y (g) = 0,003 + 0,0004 = 0,0034 m

y (K) = 0,002 cm < ygop. = %300 = 0,03 m

ye. = 0,0034 + 0,002 = 0,0054 m < 0,01 m — brak potrzeby strzatki montazowe;.
9. Obliczenie lacznikow:

9.1. Sily poprzeczne w poszczegolnych przekrojach:

To=57,22 + 376,47 = 433,69 kN

T2.76m = 25,29 + 235,54= 260,83 kN

Fo=0,458m’; a,=0,19m

S=0,0139 m’
S/1=0,0139:0,01123 =1,13

9.3 Sily rozwarstwiajgce:

Toom=433,69 x 1,13 =490,07 kN/m

T2.76m = 260,83 x 1,13 =294,74 kN/m

9.4. Sily od temperatury i skruczu betonu:

- skurcz betonu : Ny =310,26 kN

- temperatura: At = 5°C (oziebienie plyty)

€ =0,000012 x 5 = 0,0006
a,eF,e(I/nl,+1,)

N=geoE,eo = (,00006 x 206000000 x
ael,

0,37 x 0,0356 x (****"/s 3, +0,00313)
S = 12360 x 0,00785 = 97,03 kN
0,56 x 0,01123

Przy ozigbieniu dodatkowa sita na opdrki podporowe wyniesie:
N=-(310,26 +97,03) =-407,29 kN

Przy ogrzaniu dodatkowa sita na oporki podporowe wyniesie:
N=310,26 —97,03 =213,23 kN

Sila do obliczen:

sity rozkladajg sie¢ wg trojkata o podstawie rownej szerokosci plyty, tj. 2, m
Tmax = - 389,94 kN

-2x 407,29
TNy = -===-=mmmmmmmeee—- = = 377,12 kN/m lub
2,16
2x213,23
Tan2 =490,07 + —mmmmmmmmmeeee = 687,50 kN — do obliczen
2,16

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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sumaryczne sity rozwarstwiajgce:
To2.80 = 687,50 kN/m
Ta.80—4.60= 294,74 kKN/m
9.5. Konstrukcja i rozstaw sworzni:
Przyjeto sworznie ¢ 22 mm, poszerzone gora do 1,5d, tj. 37,5 mm.
a) Scinanie:
T =126d (dRy)™” = 126 x 2,2 x (2,2 x **/09)™ = 7506,61 kG = 75,07 kN : 3 =25,02 kN
b) docisk:
F,=b;1=0,2x 0,25 =0,05 m’
F4=0,5x3x0,022x 0,15 =0,00495 m’
mg = (0,05 : 0,00495)°° = 3,17 — przyjeto maks. 2,0 — Ry =2 x 13300 = 26600 kN/m’
6 = "ka="""/p 00495 x 0.5 = 10109 kN/m* < Ry = 26600 kN/m’

¢) rozstaw sworzni:

T=3x25,02 =75,06 kN

- przedzial 0,00 m — 2,80 m

e=75,06:687,50=0,11 m — przyjeto 10,0 cm = epi, = 0,05 + 0,025 =0,075 m
- przedzial 2,80 — 4,60 m

e =75,06:352,21 =0,21 m — przyjeto 20 cm

10.Poprzecznice:

Zaprojektowano ostatecznie poprzecznice z belek I HEB 340, co 3,50 m — analogia do
obliczen mostu przez rz. Czarna tada w c. obwodnicy m. Bilgoraj (niekorzystniejsze
warunki pracy konstrukcji)

|
=y PTTITTIT

Przyjeto spoing pachwinowg gr. 8 mm

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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11. Zbrojenie plyty pomostu:
11.1 Zbrojenie poprzeczne:
11.1.1. Wspornik plyty:
114,0

| e G, G,

L 130

pN
N—

- obciazenia zasadnicze:

g=6,00+ 7,22 = 13,22 kN/m’

q = 3,75 kKN/m’* ; G, =0,75kN/m ; G, = 1,05 kN/m

M(g) =13,92 x 1,30 x 0,5+ 0,75 x 1,14 + 0,75 x 1,32 = 11,76 + 0,86 + 0,99 =
= 13,61 kNmv/m

M(q) = 3,75 x 1,14 x 0,5 = 2,44 kKNm/m

- obcigzenie kolem pojazdu — obc. wyjatkowe:

a=02+0,30x2=0,80m<1,20m

b=0,6+0,49=1,09m<2,7m

ay=a+0,30x2 =0,80+0,60 =1,40 m

K=600:8=75x1,15x 1,35 =116,44 kN; p,=116,44 : (1,09 x 1,40) = 76,30 kN/m’

M =76,30x 1,32* x 0,5 = 66,47 kNm/m

M. = 13,61 + 66,47 = 80,08 kNm/m

- zbrojenie wspornika:
M = 80,08 kNm; beton B30
stal II, h=0,22 m; h,=0,19 m; n= 6,44

6,44 x 80,08
w, = =0,048 — np = 0,058
0,19% x 295000 v = 0,406
b = 0,406 x 2% 44 = 18598 kN/m’
wobec powyzszego zwigksza si¢ grubos¢ wspornika o 1 cm

6,44 x 62,32
W, = =0,047 - np = 0,052
0,17 x 295000 vy =0,387

ob = 0,387 x %% 44 = 17727 kN/m* < 17300 x 1,05 = 18165 kN/m’
F, =" x0,19=0,00159 m’

przyjeto ¢ 20 co 15 cm

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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11.1.2. Plyta w przesle:

11.1.2.1 Obciazenia uzytkowe:
a=0,2+2x0,085+0,20=0,57m
b=0,6+2x0,085+0,20=0,97 m

k — 600 x 1,5)( 1,35/8 — 151,88 kN
k=151,88 x "/o.57x 097 = 274,70 kN/m’
g =2,87 + 6,00 = 8,87 kN/m’

g =1,72 + 4,50 = 6,22 kKN/m’

11.1.2.2 Sily wewnetrzne:

- Obciazenia stale:

my = 8,87 x 2,16° x 0,125 =5,17 kNm

- Obciazenia uzytkowe:

- %=097,t,=3x1,2+0,57=4,17m

ty:1k=0,97:2,16=0,45;t,: k=4,17:2,16=1,70 P=274,7x0,97x4,17=1111,13 kN
my =0,1245x 1111,13 = 138,34 kNm; my, =0,0306 x 1111,13 = 34,00 kNm

-t=097,t,=3x1,2-0,57=3,03m
ty: k=097:2,16=0,4; t,: 1, =3,03:2,16=1,40 P=274,7x 0,97 x 3,03 = 807,37 kN
my = 0,1245 x 807,37 = 100,51 kNm; my, =0,0306 x 807,37 = 24,71 kNm

-t,=097,t,=1,2+0,57=1,77m
ty: k=0,97:2,16=0,45; t,: k=1,77:2,16=0,82 P=274,7x0,97 x 1,77 = 471,63 kN
my =0,1338 x 471,63 = 63,10 kNm; my, =0,0421 x 471,63 = 19,86 kNm

-t,=0,97,t, =0,63 m
ty: k=0,97:2,16=0,45; t;,: k=0,63:2,16=0,17 P=274,7x 0,97 x 0,63 = 167,87 kN
my =0,1589 x 167,87 =26,67 kNm; myy, =0,114 x 167,87 = 19,14 kNm

my = 138,34 — 100,51 + 63,10 — 26,67 = 74,26 kKNm/mb

my = 34,00 — 24,71 + 19,86 — 19,14 = 7,01 kNm/mb

11.1.3. Zbrojenie poprzeczne:

M =7426+5,17="79,43 kNm;

beton B30 stal AII, h=0,21 m; h,=0,17 m; n= 6,44

przyjeto dotem igora ¢ 25 co 15 cm — 0,002946 m*; a = 3,5 cm

6,44 x 2 x 0,002946 2 x 1,0 x (0,002946 x 0,175 + 0,002946 x 0,035)
X = x[-1+(1+ )0’5]
1,0 6,44 x (2 x 0,002946)°

=0,0379 x [ -1 + (1 + “%"/4 600224)"°] = 0,06

[=1x0,06"x /3 + 6,44 x 0,002946 x (0,025 + 0,11%) = 0,00007 + 0,000241 = 0,000311 m"
op= P00/ 00311 = 15324 KN/m* < Ry, = 17300 kN/m”

6, = 6,44 x 15324 x *'77%%/) s = 180925 kN/m* < R,

6, = 6,44 x 15324 x %0709, 06 = 41119 kKN/m* <R,

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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11.2 Zbrojenie podluzne:
11.2.1. Zbrojenie skosu:

F=0,029 m* N=0,029 x 5189 = 150,48 kN
Przyjeto 3 ¢ 20 mm—3 x 3,14 = 9,42 cm’
oy = 150,48 : 0,000942 = 159745 kN/m” < R,

11.2.2. Zbrojenie podluzne plyty:

- zbrojenie od ugigcia konstrukcji

F=1,0x0,1=0,1 m* N=0,1x3529=352,90 kN
Przyjeto 4 ¢ 20 mm—4x 3,14 =12,56 cm’

oy = 352,90 : 0,001256 = 280971 kN/m* < R,

- zbrojenie od zginania plyty:
M =31,56 kNm

6,44 x 7,01
W, = = 0,005 — zbrojenie konstrukcyjne
0,177 x 295000

Przyjeto ¢ 20 co 15 cm — gorg i dolem
12. Podpory mostu:
12.1. Konstrukcja podpory:

175

172
348,7

gt

200
200

Gpyl twnl
Ps+7 sig

Pyl pl

185 180

Pyt pl

Pyt mpl
Pyt pl

o

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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12.2. Obliczenie sil od reakcji na przesto:

372,40 80,26 675 N
=+
© S
245,04 N 12569 |
205,53 103,74 I~
r\f_‘)
=
=
[}
L™
(]
[ — =
67,32 159,30 >

Runax = [2 X (0,75 + 0,75) + (2,20 + 1,80) x 7,92 + 8,0 x 2,87 + 5 x (3,53 + 0,90) + 2,44 x
x6,01x9,70 x 0,5 + 4,25 x 4 x (1 + 0,86 + 0,75 + 0,50 + 0,25) = (3,00 + 31,68 +
+22,96 +22,15 + 14,64) x 9,7 x 0,5 + 57,12 = 515,11 kN

Runin = [2 X (0,56 + 0,45) + (2,20 + 1,80) x 5,37 + 8,0 x 1,72 + 5 x (2,65 + 0,68) + 2,44 x
x 4,501 x 9,70 x 0,5 + 3,19 x 4 x (1 + 0,86 + 0,75 + 0,50 + 0,25) = (2,02 + 21,48 +
+13,76 + 16,65 + 10,98) x 9,7 x 0,5 + 42,87 = 357,59 kN

R(q + q¢) = (8,00 x 4,50 + 3,75 x 3,60) x 9,70 x 0,5 = 240,08 kN

R(K)=(1+0,876 + 0,752 + 0,629) x 146,25 x 2 =952,67 kN

H=600:3=200kN Iub

H=8,0x3,0x9,70x 0,1 +0,2x 600 =23,28 + 120 = 143,28 kKN

H; =200 x '/25=20 kN

er= 0,00 m

ea=0,75m

eg = 0,00 m — z uwagi na spigcie podpor z ustrojem no$nym sita hamowania przenosi si¢ na
nasypy

12.3.Cie¢zar staly podpory:

G =035x1,25x25=10,94x1,2=13,13 kN/mx 9,80 = 128,67 kN ex= 1,125m
x0,9= 9,84 kN/mx9,80= 96,43kN e = 0,375 m

G,=0,25x0,32x25=2,00x1,2= 2,40 kN/mx 9,80 =23,52 kN ex=1,425m
x0,9= 1,80 kN/mx 9,80 =17,64 kN ef = 0,675 m

G3=0,25"x0,5x25=0,78x 1,2=0,94 kN/'mx 9,80 =921 kN e,= 1,38 m
x0,9=0,70kN/mx 9,80 =6,86 kKN e = 0,63 m

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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Gy =5,64x 1,01 x25=142,41x1,2=170,89 kN/m ea=0,795 m
x 0,9 =128,17 kN/m er =0,045 m

Gs=1,05x1,53x25=40,16x 1,2 =48,19 kN/m x 8,22 =396,12 kN es=0,775 m

x 0,9 =36,14 kN/mx 8,22 =297,07 kN er=0,025 m
G¢=0,15x1,53x0,5x25=2,86x1,2=3,43 kN/mx8,22=28,19kN es= 0,20m
x0,9=2,57kN/mx8,22=21,I3kN er=-0,55m

G7=1,5x2,0x25=75,00x 1,2=90,00 kN/m x 8,22 =739,80 kN es= 0,75m
x0,9=67,50 kN/mx 8,22 =554,85kN er= 0,00 m

G;=(0,898x2,0x0,5+1,34x2,02)x25x2= 179,90 x 1,2 =214,68 es=197m
x0,9=161,91 er=1,22m

W;=0,14x 2,28 x20=6,38x1,5=9,57 kN/m x 8,22 = 78,67 kN ea= 1,43 m
x 0,9 =5,74 kN/m x 8,22 =47,18 kN er= 0,68 m

W,=0,68x0,25x20=3,40x1,5=5,10kN/mx 9,80 =49,98 kN ex= 1,425m
x0,9=3,06 kN/mx9,80=29,99kN e= 0,675m

12.4. Obliczenie sil od parcia gruntu:

2000 = 0,09 x 18,5 x 0,283 = 0,47 x 1,25 = 0,59 kN/m” x 9,80 = 5,78 kN/m
z193=1,93 x 18,5x 0,283 =10,10 x 1,25 = 12,62 kN/m" x 9,80 = 123,68 kN/m
x 8,22 = 103,74 kN/m
Z296 = 2,96 x 18,5 x 0,283 = 15,50 x 1,25 = 19,38 kN/m” x 8,22 = 159,30 kN/m
Zs.46 = 142,04 kN/m
k= 4y48=23,15
z(k) = 23,15 x 0,283 = 6,55 x 1,25 = 8,19 kN/m” x 9,80 = 80,26 kN/m
x 8,22 = 67,32 kN/m
AL =9,70 x 45 x 0,000012 x 0,5 = 0,0026
z,¢=2,6 x10=26,0x 1,3 =33,80 kN/m’ x 9,80 = 372,40 kN/m
Zoa = 372,40 — "% 35 x 1,84 = 245,04 kN/m
245,04 x /950 = 205,53 kN/m

12.5. Obliczenie sil przesuwajacych:
Przyjeto ostatecznie spigcie przyczotka z podporami (lozyska nieprzesuwne)

12.5.1. Przyczoélek nie obcigzony, obcigzenie na klinie odlamu:

a) parcie gruntu:

159,200 159,200

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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3
&
] 222837
250,888

M, = 332,84 kNm

H, = 403,32 kN

Hy =250,88 kN

Heyi = 131,71 kN
Mpin = - 18,18 kNm
Mpax = 177,64 kKNm
M1,24m = 7,79 kNm
M1,84m = 106,78 kNm
M3,38m = 155,20 kNm

b) parcie od obciazenia na klinie odlamu:

&0,250 80,250 80,260
87,320 67,320

227,452

-43,435 43,438

M, =130,41 kNm

H, = 163,50 kN

Hy = 222,48 kN

Hayie = 74,82 kN
Mpin = - 49,44 kKNm
Mpax = 68,13 kNm
M1,24m = - 32,77 kNm
M1,84m = 26,56 kNm
M3,38m = 61,95 kNm

¢) od temperatury:

372,400
285,570

AAAAAA

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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1 182,402

187 087

764,767

212,840 -212,840

M, =162,40 kNm

H, = 167,07 kN

Hy =764,76 kN

Hgy = 196,72 kN
Mpin = - 213,64 kNm
Minax = 104,75 kKNm
M1,24m = - 164,88 kNm
M1,84m = - 0,25 kNm
M2,27m = 94,32 kNm

d) Sily sumaryczne:

M, = 332,84 + 130,41 + 162,40 = 625,65 kNm

H, = 403,32 + 165,50 + 167,07 = 735,89 kN

Hy = 250,88 + 222,48 + 764,76 = 1238,12kN

Hay = 131,71 + 74,82 + 196,72 = 403,25 kN

Mumin = — (18,18 + 49,44 +213,76) = — 281,38 kNm
Monax = 177,64 + 68,13 + 104,75 = 350,52 kNm

M 24m = 7,79 — 32,77 — 164,88 = — 189,86 kNm

M s4m = 106,78 + 25,56 — 0,25 = 132,09 kNm
M7 = 155,20 + 61,95 + 94,32 = 311,47 kNm

f) Sprawdzenie warunkéw statecznos$ci gruntu:

M, = 375,59 x 0,75 + 96,43 x 1,125 + 6,86 x 1,425 + 128,17 x 0,795 + 297,07 x 0,775 +
+21,13x 0,2 + 554,85 x 0,75 + 161,91 x 1,97 + 47,18 x 1,43 + 29,99 x 1,525 + 23,15 x
x 0,9 x 0,25 x 9,80 x 1,425 = 281,69 + 108,48 + 9,78 + 101,90 + 230,23 + 4,23 +
+ 416,14 + 318,96 + 67,47 + 45,74 + 72,74 = 1657,36 kNm

H, = (375,59 +96,43 + 17,64 + 6,86 + 128,17 + 297,07 + 21,13 + 554,85 + 161,91 +
+ 47,18+ 29,99 +23,15x0,9x0,25x9,80) x0,43x+15x0,5x 1,5x 8,22 =
=768,78 + 92,48 = 861,26 kN

z uwagi na wieloletni okres eksploatacji podpory przyjmuje sie wsp. maksymalne

0,8M, = 0,8 x 1657,36 = 1325,89 kNm > M, = 625,65 kNm
0,9H, =0,9 x 861,26 = 775,13 kN > H, = 735,89 kN
Warunki stateczno$ci zapewnione

Mosty przez potok Gnojnica w m. Sedziszéw
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g) nosnos¢ podloza:
- przypadek I most w fazie bezuzytkowej, z obcigzeniem na klinie odlamu

Q:=515,11+ 128,67 + 23,52 +9,21 + 170,89 + 396,12 + 28,19 + 739,80 + 215,68 +
+ 78,67 + 49,98 + 23,15 x 1,5 x 0,25 x 9,80 = 2449, 92 kN

M¢=625,65 — 96,43 x 0,375 - 17,64 x 0,675 — 6,86 x 0,63 — 128,17 x 0,045 — 297,07 x
x 0,025+ 28,19x 0,55 -161,91 x 1,22 - 47,18 x 0,68 — 29,99 x 0,675 — 23,15 x 0,9 x
x 0,25 x 9,80 x 0,675 = 625,65 - 36,16 — 11,91 — 4,32 - 5,77 - 7,42 + 15,50 — 197,53 —
—32,08 —20,24 — 34,46 = 301,56 kNm

301,56 _
e = /244992 = 0,12 m

6 =242/ ¢ 520 x (12 °%%1%/ ) =294 kN/m®
=103 kN/m’

- przypadek II — most w stanie uzytkowym:
Qr = 2449, 92 + 240,08 + 952,67 = 3642,67 kN
M¢=301,56 kNm

er="""%354267=0,08 m

o= 304267/ ¢ o x (1 02098/, &) =390 KN/m?
=201 kN/m’

- Nosnos$¢ pod fundamentem:

B=150m;B'=1,50-2x0,08=1,34m; L=8,22m B/L=1,34:822=0,16

v =20,0x 0,9 — 10 = 8,00 kN/m’; ¢" = 32 x 0,9 = 29°;

Np =16,44; N = 6,42;

tgd = 0,08; tgd =0,554; tgd/tgd = 0,08 : 0,554 = 0,14

iB = 0,9; iD = 0,95; Dmin = 1,40 m;

o = 1,35 — wspodlczynnik zwigkszajacy z uwagi na wieloletni okres uzytkowania

Qmne=1,34x822x[(1+1,5x0,16)x16,44x8x1,4x0,98 +(1-0,25x0,16) x 1,34 x
x 8x 6,42 x0,93)] x 1,35=14,87 x (216,90 + 59,46) = 4109,47 kN

0,9 Qg =4109,47 x 0,9 = 3698,52 kN > Q, = 3642,67 kN

- no$no$¢ warstw nizszych:

Z uwagi na wieloletni okres eksploatacji (fundamenty wykonane w okresie monarchii
Austro-Wegierskiej warstwy dolne ponizej fundamentu sg w stanie skomprymowanym i nie
zachodzi obawa osiadania podpdr mostu.

13. Konstrukcja podpory:
13.1. Podpora istniejaca:
Podpore wykonano z betonu klasy B14

Ry, = (0,76 —0,0001 x 14) x 14 x /1 60 = 6,28 MPa
R, = (0,41 —0,0001 x 14) x 146 x 1/, 9= 1,25 MPa
1=0,25R,=0,25x 1,25=0,31 MPa
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13.1. Korpus istniejacy:

M; = 350,52 kNm;
wi=1,052x8,22x /=151 m’;
61 = 350,52 : 1,51 = 232 kN/m’ < 6280 kN/m>

13.2. Fundament:

M =390, x 0,14> x 0,5 = 3,82 kNm
w=1,6x1,0x /6=0,426 m’
o1 =3,82:0,426 = 9 kN/m’ < 1250 kN/m’

13.3. Skrzydlo:
13.3.1. Schemat skrzydla:

89,57
—— V- —
¥ 10 50, 79 i Q
u '
_ : N 818
vioDis
o 12,11
Lo}
w0
8,19
I~ 27,11 3,19

13.3.2. Obciazenia:

Z125=1,25x18,5x 0,283 x 1,25 = 8,18 kN/m’
Z1ss=1,85x 18,5 x 0,283 x 1,25 = 12,11 kN/m’
7333 =3,38 x 18,5 x 0,283 x 1,25 =22,11 kN/m’

X11 = 0,00 m

X2 = 1,6 x tg(45° +34%2) = 3,01 m

X1 =2,7 xtg34°=1,82 m

X = 4,3 x tg(45° + 34%2) = 8,09 m

k = 23,15 kN/m*

z(k) = 23,15 x 0,283 x 1,25 = 8,19 kN/m’

q=23,15+125x18,5x 1,5=57,84 KN/m’
Qsr. = 13,22 + 76,30 = 89,52 kN/m’

g =0,5%x1,25x25x1,2=18,75 kN/m

2, =0,656 x 25 x 1,2=19,68 kN/m
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13.3.3.Sily wewnetrzne:

M;=8,18x1,25x0,5x 1,25x '3+ 8,19 x 1,25°x 0,5 =2,13 + 6,40 = 8,53 kKNm/mb

lub

M; =2,13+ 89,52 x 1,35 x 0,5 — 13,22 x 0,25*x 0,5 = 2,13 + 81,75 — 0,41 = 83,47 kNm

M, =12,11x1,85x0,5x 1,85 x '/3+ 8,19 x 1,85* x 0,5 + 57,84 x (0,54* x 0,5 — 0,25° x 0,5)x
+18,75x 0,79 + 13,22 x 1,10 x 1,59 + 19,68 x (1,04* x 0,5 — 0,25% x 0,5) = 6,91 +
+ 14,01 + 6,63 + 14,81 + 14,54 + 23,12 + 10,03 = 90,05 kNm/mb

lub

M, = 6,91 + 89,52 x 1,60 x 1,34 + 14,81 + 14,54 = 228,19 kNm

Mg = 81,75 KNm/mb

Magr = 89,52 x 1,60 x 1,34 + 14,81 = 206,74 kKNm/mb

Miszye. = 12,11 x 1,85 x 0,5 x 2,0 x 0,5 + 8,19 x 1,85 x 2,0> x 0,5 = 22,38 + 30,3 =
= 52,68 kNm

Mgy = 10,0 x 1,53 x 0,5x 2,0 x 0,5x 2,0 x '/3 + (12,11 + 8,19) x 1,53 x 2,0x 0,5 x 2,0 x
x0,5=5,10+ 62,12 =67,22 kNm

13.3.4. Zbrojenie:

- wspornik:

Zbrojenie analogicznie jak wspornika plyty, tj. ¢ 20 co 15 cm.

- skrzydlo — zbrojenie poziome:

M =67,22 kNm; h=0,5 m; h, = 0,45 m b = 1,53 m; stal AIL, bet.B30:
6,44 x 67,22
W, = =0,047 - nu = 0,052
1,53 x 0,45% x 295000 y=0,387

ob = 0,387 x %% 44 = 17727 kN/m* < 17300 x 1,05 = 18165 kN/m’
F, =" x0,19=0,00159 m’
przyjeto ¢ 20 co 15 cm — na catej wysokosci skrzydla

- zamocowanie skrzydla:

M, = 67,22 kNm

M, = 228,19 x 2,0 = 456,38 kNm

M = (67,22° + 456,38%)™ = 461,20 kN

N =461,20:0,4=1153 kN : 3,38 =341,12 kN/mb

Q=289,52x1,10x2,0 + (18,75 + 19,68) x 2,0 = 196,94 + 76,86 = 273,80 X '/5 x 333 =
= 40,5 kN/mb

N, = (341,12% + 40,5%)°° = 343,51 kN/mb

Przyjeto zbrojenie:
F = 343,51 : 295000 = 0,00116 m* — przyjeto ¢ 20 co 15 cm

Na 1 mb wystepuje 7 szt. pretow
N; =343,51:7=49,07 kN
mg = (0,03 : 0,02)*” = 1,22 (otwory na kotwy min. 3 cm)

Ry= 1,22 x 6280 = 7661 kN/m’
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dlugos¢ zakotwienia:

1="9 /067 7661 x0.02 = 0,48 m

- dhugos$¢ zakotwienia — ze wzgledu na przyczepnos¢ do zaprawy:
1="/5 002xnx2800=0,14m

13.3.5. Zbrojenie poziome:

- przyjac prety ¢ 20 co 15 cm w dwdch rzedach pionowych w rozstawie min. 40 cm.
- prety w czesci nadbudowanej kotwic na dlugos¢ normowa 408
- w czgscl istniejgcej osadzi¢ na zaprawie na dtugosci 48 cm, lub na zywicy, o no$nosci
ztacza N= 50 kN - dlugos$¢ dobra¢ zgodnie z wytycznymi 1 obliczeniami producenta kotwy
- zbrojenie pionowe:
a) cze$¢ dolna i pozioma:
Mpor= 57,84 x 0,79 x 0,645 + 89,52 x 0,25° x 0,5 = 29,47 + 2,80 = 32,27 kNm
Mpion = 228,19 kNm; h = 0,5 m; h, = 0,45 m b = 1,53 m; stal All, bet.B30:
6,44 x 228,19
w, = =0,0246 — npu = 0,027
1,00 x 0,45% x 295000 v =0,26
ob=0,26 x *°°%/¢ 44 = 11910 KN/m® < 17300 kN/m’
F,=""%/s44 x0,45=0,0019 m
przyjeto ¢ 20 co 15 cm — na catej dlugosci skrzydta. Prety obejmuja cze$¢ dolng 1 pozioma.
Zewngetrzne prety pionowe, wewnetrzne zawinigte dookota w cze$¢ pozioma

Mg = 206,74 kNm, strzemiona pionowe zamknigte, spawane ¢14 mm,

2x0,8x2,0x0,45x0,000153 x 295000
s = - =0,31 cm
206,74

Przyjeto strzemiona ¢14 mm co 15 cm(przy precie pionowym). Strzemiona daé
takze w czesci poziomej
b) cze$¢ gorna:
M = 83,47 kNm; h=0,5 m; h, = 0,45 m b = 1,53 m; stal AIL, bet.B30:
6,44 x 83,47

W, = =0,009 — np = 0,001

1,00 x 0,45% x 295000 v=0,152
ob = 0,152 x %% 44 = 6963 kKN/m’ < 17300 kN/m’
F,=0,004x 0,45 = 0,0018 m’
przyjeto ¢ 20 co 15 cm — na catej dlugosci skrzydta
Mskr = 81,75 kNm

2x0,8x1,15%x0,45x0,000153 x 295000

S S mm e =0,46 cm
81,75

Przyjeto strzemiona ¢14 mm co 30 cm(przy co 2-gim precie pionowym)
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13.3.6 Cz¢s¢ nadbudowana:

a) Scianka Zwirowa:

M, =8,18x 1,25 x /s + 8,19 x 1,257 x 0,5 =2,13 + 6,40 = 8,27 kNm

M, = (8,18 x 1,25 x 0,5 + 8,19 x 1,25) x 2,0> x 0,5 = 30,7 kNm

My = 89,52 x 1,60 x 2,0° x 0,5 = 286,46 x 2 = 572,92 kNm : 9,80 = 58,46 kNm/mb

w =0,35"x '/ =0,0204 m’
ox = 8,27 : 0,0204 = 405 kN/m’ — zbrojenie konstrukcyjne

6,44 x 30,70
Wy = = 0,007 — zbrojenie konstrukcyjne
1,00 x 0,30> x 295000

2x0,8x1,15%x 0,30 x 0,000153 x 295000
S S mm e =0,43 cm
58,46

przyjeto strzemiona spawane ¢ 14 mm, co 15 cm oraz prety poziome ¢ 25 mm co 15 cm.

13.3.7. Lawa lozyskowa:
a) wspornik lawy lozyskowej:

M=0,6x0,62x25x1,2x 0,792 x 0,5+ (90,11 +57,22 +376,47) x 0,29 =
=3,48 + 151,90 = 155,38 kNm
Beton B30 stal A-II

6,44 x 155,38
W, = =0,018 > nu=0,019
0,62 x 0,55 x 295000 y=0,216

6b = 0,216 x *?°/ 44 = 9894 kKN/m” < R,
F,=0,55x “*"/544 = 0,0016 m*/mb

b) Lawa lozyskowa:
q= 515,11 + 240,08 +952,67/9’80 — 17427 KN/m
Q=1707,86:5=341,57 kN

ll 12 ls

M; =-0,50° x 0,5 x 341,57 = - 42,70 kNm

T =- 341,57 x 0,50 = - 170,79 kKN

TP, =- 170,79 + 341,57 = 170,78 kN

M, = - 1,60* x 0,5 x 174,27 + 341,57 x 1,10 = - 223,07 + 375,27 = 152,20 kNm

M, =-2,70°x0,5x 174,27 + 341,57 x 2,20 = - 635,21 + 751,45 = 116,25 kNm

T = 170,78 - 174,27 x 2,20 = - 212,61 kN

T, =-212,61 + 341,57 = 128,96 kN

M, =-3,80*x 0,5 x 174,27 + 341,57 x (3,30 + 1,10) = - 1260,40 + 1502,91 =
=242,51 kNm
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M; = -4,90% x 0,5 x 174,27 + 341,57 x (4,40 + 2,20) = - 2092,11 + 2254,36 = 162,00 kNm
T = 128,96 — 174,27 x 2,20 = - 254,43 kN

T3 = -254,43 + 341,57 = 87,14 kN

- zbrojenie:

M = 242,51 kNm

B=0,62 m; h=0,60 m, h,=0,55 m beton min. B30, stal min. AII

w, =X 0550 k295000 = 0,029 np = 0,032; y=0,287

op = 0,287 x 2%/ 44 = 13147 KN/m® < Ry, = 17300 kN/m’

F,="%%/544x 0,6 x 0,55 = 0,00164 m’

Przyjeto: 6 ¢ 20 mm. tj co 10 cm

Przyjeto strzemiona 2 — ciete ¢ 14 mm, stal min. AIl
u="88/0 55 =0,0057

Vp=(1+50x0,0057) x 0,6 x 0,85 x 0,55 x 280 = 100,92 kN
V,=254,43 - 100,92 = 153,51 kN

Fs=2x 0,000154 = 0,000308 m’

2 .
g = 295000 x 0,85 x 0.5 x 0,000308 /15343 = 0,28 m przyjeto co 20 cm
- kotwy:

H=1238,12 kN
M =1238,12 x 0,73 = 903,83 kNm

Przyjeto kotwy ¢ 14 co 20 cm, tj. 40 x 2 = 80 szt. kotew

Hy = 1238,12 : 80 = 15,48 kN

Ni ="%/40 v 085 = 26,58 kKN

6 =26,58:0,000154 = 172597 kN/m* <R = 295000 kN/m’
©=15,48:0,000154 = 100519 kN/m’ < R, = 177000 kN/m’

Ny = (26,58 + 15,48%)"° = 30,76 kN

dlugos¢ zakotwienia:

1 =270/ 067 7661 x 0,014 = 0,43 m

- dhugos$¢ zakotwienia — ze wzgledu na przyczepnos¢ do zaprawy:
1=""7%3  0014xnx2800 = 0,12 m

- zbrojenie:

Przyjeto zbrojenie poziome 6 ¢ 20 mm + strzemiona spawane ¢ 14 co 20 cm

kotwy przyja¢ ¢ 14 mm co 20 cm w dwoch rzgdach w rozstawie min. 85 cm, na zaprawie
na dtugosci 45 cm lub na zywicy, o nosnosci ztagcza N= 31 kN. Dlugos¢ dobra¢ zgodnie z
wytycznymi 1 obliczeniami producenta zywicy.

13.4. Cios lozyskowy:

przyjeto cios tozyskowy a :1: h=30 x40 x 16 cm, z bet. klasy B35
R = 523,80 kN < 614,96 kN (most Mleczka - Zurawiczki;

tawa tozyskowa 40 x 50 cm, h=0,14 m
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- konstrukcja ciosu:

1) Cios o wymiarach 30 x 50 cm 1 wysokos$cih =14 cm

2) Cios zbrojony siatkami ¢ 10 mm o oczkach 8 x 8 cm. Przyjac 3 siatki w odleglosci od
gornej powierzchni ciosu 3 cm; 6 cmill cm.

3) Cios kotwiony w czes$ci nadbudowanej kotwami ¢ 25 mm, zabetonowanymi w czesci
nadbudowanej, nagwintowanymi i przykreconymi do ptyt dolnych tozysk stycznych.

13.5.Plyty lozyska:

R =1523,80 kN
- przyjeto plyte lozyska o wymiarach a x b =300 x 350 mm

6a="lag = "0.017x030= 102706 kKN/m* < Ryq = 240000 kN/m’
8 =" Cf%p)"” = 0,5 x C* 2503000000 x 0.35)" = 0,04 m — przyjeto grubosé blach 4,0 cm
- spoina pachwinowa mocowania pasa belki do blachy lozyska:

H=1238,12: 5 =247,62 kN; przyjeto spoing g = 8 mm

=292/ 13550008 = 15476 kKN/m® < 0,7 x 200000 = 140000 kN/m’
Blachy kotwione pretami ¢ 25 mm w ilo$ci 4 szt/ blache

="/ 0000401 = 126079 kKN/m* < R, = 140000 kN/m’
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