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L. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

PRZEBUDOWA, REMONT | PRACE KONSERWATORSKO - RENOWACYJNE BUDYNKU
PRZY UL. MICKIEWICZA W ROPCZYCACH
39-100 ROPCZYCE, ul. Mickiewicza 10
dz. nr 1744/3

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzag do prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacja projek-
towa.

Kody CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe:

e zasilanie w energi¢ elektryczna,

e przylacz elektroenergetyczny,

e demontaze,

e przeciwpozarowy wytacznik pradu,

e rozdzielnie elektryczne,

e trasy kablowe,

e wewngtrzne linie zasilajace,

e instalacja o$wietlenia podstawowego,
e instalacja o$wietlenia awaryjnego,

e instalacja o§wietlenia kierunkowego — wskazujacego kierunek ewakuacji,
e instalacja sitowa,

e instalacja potagczen wyréwnawczych,
e ochrona przeciwporazeniowa,



e ochrona przeciwprzepigciowa,
¢ instalacja odgromowa,
e instalacja uziemiajaca,

B. Instalacje elektryczne stabopradowe:

e przylacz teletechniczny,

e instalacja kontroli opraw awaryjnych,

e gléwny punkt dystrybucyjny GPD,

e instalacja okablowania strukturalnego,

e instalacja przyzywowa

¢ instalacja teletechniczna,

¢ instalacja audio-video

¢ instalacja radiowezta

¢ instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

e instalacja systemu sygnalizacji pozaru SSP,
e instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzuja-
cymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z Do-
kumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wyko-
na roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiadac
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladéw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezko-
lizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, ty-
py i pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcodw wigzace, przez co nalezy rozumieé, ze Zamawiaja-
cy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatow i technologii rowno-
waznych, pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow jakosciowych oraz
istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji tech-
nicznej i nie beda mialy wplywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia.
W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw réownowaznych w stosunku do wymienionych
w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowiazek posia-
da¢ w stosunku do uzytych materiatow i urzadzen komplet dokumentow zezwalajacych na ich stosowa-
nie w budownictwie (wynikéw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentow
uzupetniajacych), ktére beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sa w projekcie wykonawczym. Wszystkie mate-
rialy uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach od-
niesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania materiatow i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatdéw wydane
w projekcie wykonawczym.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:
— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403




— konstrukcje - odpowiadajace standardom okre§lonym przez PN-70/H-93203
— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne
wyposazone w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— osprzet instalacyjny - odpowiadajgcy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napigcie zna-
mionowe izolacji osprz¢tu powinno odpowiada¢ napigciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek i uchwy-
tow stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzg-
dzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napigcia - odpowiadajgce standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elek-
tryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napigcie
znamionowe izolacji dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaci-
ski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow przytaczanych przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gor-
sze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykonac¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:

a) napigcie 230V- L1...L3 - kolor czarny,

b) napigcie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c) przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,

d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napigcie 24V AC,,L” - kolor bragzowy,

f) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

o przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastgpujaco:

a) potaczenia stale: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewen-
tualnej przyszlej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w
postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, kofice wigzek umoco-
wac¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce
ugiecia min. 10% dlugosci wiazki, krawedzie otworow przez ktore przechodzg przewody
zabezpieczyC.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadko-
wym dotknigciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,

d) przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami pro-
ducent dostarczy o$wiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisa-
mi, protokoty i $wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktu-
alny schemat elektryczny i instrukcj¢ obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz
urzadzen na obiekcie.



PRZYKELADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie materialow

L.p.

Nazwa

Instalacja SSP

Centrala SSP parametry istotne:

mozliwos¢ rozbudowy systemu o kolejne centrale pracujgce w sieci
liczba linii adresowalnych

Uktady pracy adresowalnej linii dozorowej:

- petlowy, (linia dozorowa typu A)

- promieniowy bez petli (linia dozorowa typu B)

Liczba elementéw adresowalnych na jednej linii, zalezna od tacznego pradu dozorowania, lecz nie
wicksza niz:

- dla linii typu A: 127

- dla linii typu B: 32

Rodzaje alarméw pozarowych:

- wstepny alarm : Alarm I stopnia

- glowny alarm : Alarm II stopnia

Minimalne wyposazenie centrali :

-16 nadzorowanych przekaznikéw z bezpotencjatlowymi stykami przetacznymi 1 A/ 30V,
- 2 nadzorowana linia sygnatowa 0,5 A /24 V,

- 6 nadzorowanych linii sygnatowych 0,1 A /24 V,

- 8 nadzorowanych linii kontrolnych,

- 2 porty szeregowe (RS232, RS485),

- 1 port USB do konfiguracji systemu,

- 1 port PS/2 do podiaczenia klawiatury lub czytnika kodow kreskowych,
- wbudowana drukarka termiczna.

Wyniesiony panel obstugi - terminal sygnalizacji rownolegly: parametry istotne
Bezpotencjatowy wyjscia przekaznikowe alarmu i uszkodzenia:

- obcigzalnos¢ pradowa 1A /30 V

Potencjatowe wyjscie nadzorowane:

- obcigzalno$¢ pradowa 0,5 A /24 V

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD o min. 160 znakach

potaczenie z centralg SSP za pomoca przewodu RS-485 lub swiatlowodem

powtarzane wskazan centrali: komunikaty alarmowe, uszkodzenie, blokowanie, testowanie alarm
techniczny

potwierdzenie alarmowania centrali, skasowanie sygnalizacji

Adresowalna wielosensorowa czujka dymu i ciepta

Kat widzenia sensora ptomienia: min. 120°

Automatyczne adresowanie z centrali

Przydatno$¢ do wykrywania pozarow testowych: TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TFS.

Adresowalna uniwersalna czujka ciepla

Podstawowe cech:

- Klasyfikowanie czujek wg PN-EN-54-5: Al, A2, B, A2S, BS, ALR, A2R, BR
Kat widzenia sensora ptomienia: min. 120°

Automatyczne adresowanie z centrali

Przydatnos¢ do wykrywania pozarow testowych: TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TFS8.

Gniazdo czujki

Reczny ostrzegacz pozarowy ROP wewnetrzny
Typ ostrzegacza B wg PN-EN 54-11:2004




adresowalny
Szczelnos¢ obudowy min. IP 30
Kolor obudowy czerwony

Reczny ostrzegacz pozarowy ROP zewnetrzny
Typ ostrzegacza B wg PN-EN 54-11:2004
Szczelno$¢ obudowy min. IP 55

Kolor obudowy czerwony

Element kontrolo-sterujacy EKS

Napiecie zasilania sterowanego urzadzenia w zakresie 6 V + 30V

Wyjscie sterujace przekaznikowe styk bezpotencjatlowy przetgczny min. 2 A /30 V
Liczba wejs¢ kontrolnych min. 2

Pojemno$¢ linii kontrolnych < 65 nF (ok. 350m kabla YnTKSY 1 x 2 x 0,8 mm)
Inicjacja wejscia kontrolnego bezpotencjalowy styk NO lub NC

Automatyczne adresowanie z centrali

Szczelnos¢ obudéw min. IP 65

Adresowalny sygnalizator akustyczny wewnetrzny
zastosowanie w systemach sygnalizacji pozaru
sposob zasilania sygnalizatora:

- zasilanie wylacznie z linii dozorowe;j,

- zasilanie dodatkowa baterig,

- zasilanie z zewngtrznego zasilacza 24 V,

- zasilanie ze wszystkich zrodet jednoczesnie

Czas sygnalizowania na baterii - min. 40 h

Poziom dzwicku w odlegtosci 1 m od 85 dB przy zasilaniu z linii dozorowe;:
-Do 94 dB przy zasilaniu bateryjnym

- Do 100 dB przy zasilaniu napieciem 24 V
Szczelnos¢ obudowy min. IP 21C

warianty sygnalizacji

10

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny
zastosowanie w systemach sygnalizacji pozaru
montaz: wewnatrz, na zewnatrz

zrodto dzwicku: dwa przetworniki piezoelektryczne
zrodlo $wiatla: zespot diod LED

natezenie dzwicku z odl. 1m: >95 dB

szczelnos¢ obudowy: min IP36C

11

Przewod YnTKSYekw 1x2x0,8mm?

12

Przewod magistrali szeregowej RS-485: LiYCY/(TP) 2x2x0,5mm?

13

Przewdd HDGs 3x1,5mm?

14

Przewdd YDYzo0 3x1,5mm?

15

Puszka instalacyjna do systemow pozarowych wykonana jest z blachy ocynkowanej pokrytej
czerwong farba proszkowa

Podstawowe cechy:

- Napigcie zasilania max 125V AC

- Zakres pradowy zaleznie od pradu zadziatania zainstalowanego bezpiecznika

- Srednica kabla instalacyjnego max @ 10mm

- Przekréj przewodu max 2,5 mm?

- Szczelno$¢ obudowy IP 20

16

Pianka uszczelniajaca

Instalacja SSWiIN



http://www.zabezpiecz.pl/?cmd=prod&prod_id=2508

Centrala alarmowa CSSP, modul GSM z anteng , syntezer mowy, akumulator 2x18Ah/12V
(lub réwnowazny), 1x ekspander 8 wejsciowy, obudowa

Podstawowe cechy:

Plyta centrali:

- obstuga od 16 do 64 wejsc¢

- obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢

- magistrale komunikacyjne do podtagczania manipulatorow i modulow rozszerzen

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gltosowego
i zdalnego sterowania

- obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart zblize-
niowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

- funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

- port RS-232

- gniazdo RJ

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajno$ci min. 3 A zfunkcjami tadowania akumulatora
i diagnostyki

Obudowa centrali:

- miejsce na akumulator: min. 17Ah/12V - wraz akumulatorem

- transformator: min. 50VA

- napigcie zasilania: 230V/AC 50Hz

- zamykanie: skr¢cana lub na zamek

Ekspander 8 wejsciowy

- rozbudowa systemu 0 8 wejs¢

- obstuga czujek typu NO i NC oraz czujek roletowych 1 wibracyjnych,

- obstuga konfiguracji EOL, 2EOL i 3EOL

- Dodatkowe wejécie sabotazowe typu NC.

- Mozliwo$¢ integracji z dedykowanym zasilaczem (praca w trybie ekspandera z zasilaczem).

Dualna czujka ruchu PIR
Podstawowe cechy:

Rodzaj czujki: PIR + MW
Antymasking: TAK
Odporna na zwierzeta: TAK
Zasigg: min. 12 m

Kat pokrycia: min. 90
wysoko$¢ montazu: >2.4 m

Klawiatura LCD — manipulator kodowy + obudowa metalowa klawiatury
Podstawowe cechy:
e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

e diody LED informujace o stanie systemu

e alarmy NAPAD, wywotywane z Klawiatury

e sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie
e min. 2 wejscia

e sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

e lgcze RS-232

Sygnalizator akustyczny wewnetrzny
Podstawowe cechy:
e Natezenie dzwicku w odlegtosci Im >85dB
o sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny



http://www.napad.pl/784-akumulatory-12v.html

e sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
e ochrona sabotazowa przed:

- oderwaniem od podtoza

- otwarciem

kolor czerwony

Sygnalizator zewnetrzny
Podstawowe cechy:

e Nate¢zenie dzwigku: okoto 120dB,
o sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
o sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
e wewngtrzna ostona metalowa
e zabezpieczenie antysabotazowe przed:
- oderwaniem od podtoza
- otwarciem
- kolor czerwony

Zasilacz 230/12V w obudowie, akumulator 7Ah/12V (lub réwnowazny)
Podstawowe cechy:
e zasilacz impulsowy 12 VV DC o wysokiej efektywnos$ci nie wymagajacy transformatora sie-
ciowego
e laczna wydajnos$¢ pragdowa zasilacza: min. 4 A
e zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
o mozliwo$¢ dolgczenia akumulatora zelowego olowiowego

o mozliwo$¢ wyboru wartosci pragdu tadowania akumulatora

e uklad tadowania akumulatora z regulacja pradu

e zabezpieczenie przed pelnym roztadowaniem akumulatora

e optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia
e akustyczna sygnalizacja awarii

e montaz na szynie DIN 35 mm lub w dedykowanych obudowach

Ekspander 8 wejs¢ w obudowie

Podstawowe cechy:

- rozbudowa systemu 0 8 wejs¢

- obstuga konfigurac;ji:

e NO,NC

e EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)

e 3EOL
- programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)
- mozliwo$¢ podigczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem
magistrali)
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Kabel polaczenia linii dozorowych YTKSY 3x2x0,5mma2

9

Kabel podtgczenia manipulatoréw kodowych: YTKSY 5x2x0,5mm?

10

Kabel polgcznia magistrali RS-485

11

kabel zasilajacy zasilacze YDYz0 3x1,5mm2

Instalacja przyzywowa

1

Przycisk pociggowy p/t

2

Kasownik p/t

3

Lampka z buczkiem p/t




4 | Transformator 230/12 — montaz w puszce fi60
5 |Przewéd OMY 3x1,5mm?2
6 |Przewod YTKSY 3x2x0,5mm?2

Instalacja gniazd zasilajacych

1 | gniazdo pojedyncze 230V 16A/Z
2 | gniazdo podwojne 230V 16A/Z
3 | gniazdo 230V 16A/Z z ochrong 1P44
4 | gniazdo sitowe 400V 16A/Z 1P44 n/t z roztacznikiem
5 | punkt elektryczno - logiczny: 3x gniazdo 230V DATA)
6 | punkt elektryczno - logiczny w salach lekcyjnych montowany do biurku: 3x gniazdo 230V DATA)
7 | punkt telewizyjny (1x podwojne gniazdo 230V)
8 | punkt telefoniczny w pomieszczeniach biurowych (1x gniazdo 230V)
9 | kanat kablowy - zatrzaskowe listwy kablowe do montazu osprzetu
10 | wypust dla projektora /gniazdo zasilajgce 230V
11 |Przewdd YDY 3x2,5mm?
12 | Przewod YDYzZo 5x2,5 mm?
Instalacja odgromowa i uziemiajgaca
1 |DFeZn @8mm
2 | uchwyty do blachy dla DFeZn @8mm
3 | Ztacze pomiarowe
4 | Uchwyty kominowe
5 | Uziom szpilowy 6-metrowy
6 |Bednarka FeZn 30x4
Miejscowa szyna wyrownawcza SWP
Podstawowe cechy:
. e norma: IEC 60947-7-2

przekrdj znamionowy: 25mm2
e przelaczalnos¢ znamionowa: drut / tasma 6x 6mm?2 /2x 25mm
e material izolacyjny: ABS

Instalacja komputerowa i telefoniczna

Punkt dostepu bezprzewodowego - 802.11a/b/g/n
Podstawowe cechy:
e RAM: 256 MB,
e Pamic¢ fleszowa: 32 MB,
e Protokot komunikacyjny danych: IEEE 802.11b, IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE

1 802.11n,
e Pasmo czestotliwosci: 2.4 GHz, 5 GHz,
e  Obstuguje Power Over Ethernet (PoE): PoE,
o Szybkos¢ transmisji danych: 300 Mbps,
o Interfejsy: 1 x 1000Base-T - RJ-45, 1 x management - RJ-45,
2 | punkt elektryczno-logiczny (podwdjne gniazdo RJ-45 kat. 6A)
3 | Punkt telefoniczny (pojedyncze gniazdo RJ-45 kat. 6A)
4 | Przewdd S/FTP 4x2x0,5 LSZH kat.6A
Rura HDPEt 40/3,7
Podstawowe cechy:
5 e do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji wtoérnej i rurociagéw kablowych,

e produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
e w kolorze czarnym z réznobarwnymi paskami na powierzchni zewnetrzne;j,
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e posiadajg zebra poslizgowe ulatwiajace zaciaganie kabla,
e dostarczane w kregach o dlugosci 250 metrow.

6 | Kabel $wiattowodowy jednomodowy 12j 9/125
7 | Przewdd YTKSY 48x2x0,5mm?

8 | Glowny punkt dystrybucyjny GPD wg. projektu
9 | Szafka zapasu kabla 600x600x100

Instalacja audio-video i radiowezia

1

przewod S/FTP 4x2x0,5 LSZH kat.6A

Wypust oprzewodowania pod projektor multimedialny przewody:
e HDMI,
e glosnikowy 2x2,5mm?,
e OMY 3x1,5mm?

Zestaw gniazd pod TV: HDMI+RJ-45, 2x230V

Zestaw gniazd pod ekran: 1x230V

Przewéd OMY 3x1,5 mm?w puszce do sterownia ekranem

Blok gniazd montowany do biurka: HDMI, minijack, 2x S/FTP kat. 6A, 3x230V

Przewdd glo$nikowy 2x2,5mm?

O N[Ol B~ W

kabel HDMI o dlugosci 10m

szafka audio-video wg. projektu
e spliter HDMI, 1 x wej$cie, 2x wyjscie
e wzmacniacz miksujacy
o triger (zdalne opuszczanie ekranu razem z projektorem )
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Projektor multimedialny + uchwyt projektora
Parametry optyczne:

- Technologia projekcji 3LCD Technology

- Rozdzielczo$¢ natywna min.: 1024 x 768 (XGA)

- Proporcje obrazu 4:3

- Kontrast: 3000:1

- Obiektyw F=1,7-2,2, f=17,5-29 mm

- Wspdtezynnik projekcji 1.3 -2.2: 1

- Odlegtos¢ projekcji [m] 0.6 — 13.8

- Wielko$¢ (przekatna) ekranu [cm] /[cale]: Maksymalnie: 762 / 300"; Minimalnie: 63,5 / 25"

- Obstugiwane rozdzielczosci 1920 x 1200 (WUXGA); 1920 x 1080 (HDTV 1080i/60; HDTV
1080i/50); 1680 x 1050 (WSXGA+); 1600 x1200 (UXGA); 1600 x 900 (WXGA++); 1440 x 900
(WXGA+); 1400 x 1050 (SXGA+); 1366 x 768 (WXGA);1280 x 1024 (SXGA); 1280 x 960
(SXGA); 1280 x 800 (WXGA); 1280 x 768 (WXGA); 1280 x 720 (HDTV 720p); 1152 x 870 (MAC
21"); 1152 x 864 (XGA); 1024 x 768 (XGA); 832 x 624 (MAC 16"); 800 x 600 (SVGA); 720 x 576
SDTV 480p/480i; 720 x 576 (SDTV 576p/576i); 720 x 480 SDTV 576p/576i; 720 x 480 (SDTV
480p/480i); 640 x 480 (VGA/MAC 13")

- Czestotliwos¢ Pionowa: 50 — 120 Hz; Pozioma: 15-100 kHz (RGB: 24 kHz- 100 kHz)

Mozliwosci podigczania:

- Komputer (analogowe) Wejscie: 2 x Mini D-sub

- Wyjscie: 1 x Mini D-sub

- Cyfrowe Wejscie: 1 x HDMI

- Sygnat video Wejscie: 1 x RCA

- S-Video Wejscie: 1 x Mini DIN 4-pin

- Audio Wejscie: 2 x 3.5 mm Stereo Mini Jack; 2 x RCA Stereo

- Wyjscie: 1 x 3.5 mm Stereo Mini Jack (variable)

- Control Wejscie: 1 x D-Sub 9 pin (RS-232) (meskie)
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- LAN 1 x RJ45
-USB 1 x Type B; 2 x Type A (USB 2.0 high speed)
- Video NTSC; NTSC 4.43; PAL; PAL-M; PAL-N; PAL60; SECAM

Parametry elektryczne

Zasilanie 100-240 V AC; 50 - 60 Hz

Gwarancja

Na projektor Serwis w calej Europie przez 3 lata
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Ekran projekcyjny elektryczny + Sterownik ekranu i Zaluzji
wymiary: 240x180cm

Zasilanie 230V 50Hz

Sterowanie : elektryczne nascienne , z pilota,

Sposob montazu: sufitowy lub nascienny

certyfikat CE oraz certyfikat trudnopalno$ci M1/M2

12

Nascienne przylacze AV (HDMI, VGA-+audio)

13

Klawiatura/kontroler nascienny

6 konfigurowalnych przyciskéw

1 x ztgcze typu RJ45 obstugujace komunikacje sieciowg

1 x zkacze typu terminal block obstugujace dwukierunkowg transmisj¢ RS232

1 x ztacze typu terminal block obstugujace nadajnik podczerwieni

1 x zlacze typu terminal block obstugujace 2 izolowane przekazniki typu ,,Normalnie Otwarte” 1A,
24VvDC

14

Glos$nik $cienny 6W z regulacja glosnosci

Podstawowe cechy:

- Moc maksymalna 9 W

- Moc znamionowa 6/3/1,5 W

- Poziom ci$nienia akustycznego przy mocy 6 W/1 W (1 kHz, 1 m) 99 dB/91 dB (SPL)
- Poziom ci$nienia akustycznego przy mocy 6 W/1 W (4 kHz, 1 m) 100 dB/92 dB (SPL)
- Efektywne pasmo przenoszenia od 180 Hz do 20 kHz (-10 dB)

- Kat promieniowania 1 kHz/4 kHz (-6 dB)

e W poziomie 165°/95°

e W pionie 158°/73°

- Wejsciowe napiecie znamionowe 100 V

- Impedancja znamionowa 1667 Q

- Ztacze 4-stykowe ztacze wtykowe
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Glos$nik $cienny 12W

Podstawowe cechy:

- Moc maksymalna 18 W

- Moc znamionowa 12 /6 /3 W

- Poziom cisnienia akustycznego przy mocy 12 W/1 W (1 kHz, 1 m) 104 / 93 dB (SPL)
- Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB) od 160 Hz do 20 kHz
- Kat promieniowania 1 kHz/4 kHz (-6 dB)

e W poziomie 195°/95°

e W pionie 69°/17°

- Wejsciowe napigcie znamionowe 100 V

- Impedancja znamionowa 833 Q

- ZYacze 4-stykowe ztacze wtykowe
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Stacja wywolawcza do 6 stref

Podstawowe cechy:

- Estetyczna 6-strefowa stacja wywotawcza przeznaczona do wspolpracy z przedwzmacniaczem
systemowym

- Kierunkowy mikrofon pojemnos$ciowy umieszczony na wsporniku elastycznym
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- 6 przyciskéw wyboru stref nagto$nieniowych, przycisk wywotania ogolnego (,,all-call”) i przycisk
mikrofonowy PTT do wywotan.

- Przetaczane wzmocnienie, filtr korekcyjny mowy i ogranicznik zwigkszajace zrozumiatosc¢

- Przetaczane poziomy priorytetu oraz mozliwo$¢ wyboru réznych sygnatéw gongu poprzedzaja-
cych 1 konczacych wywotanie

17

Zestaw urzadzen:
1. przedwzmacniacz systemowy do 6 stref
- mozliwos$¢ pracy 1- lub 2-kanatowe;j

- 2 wejscia do dotaczania stacji wywotawczych

- Uniwersalne wejscie mikrofonowe / liniowe z

regulacjg barwy dzwigku zoptymalizowang dla

sygnatu mowy

- 3 wejscia zrodet sygnatu tta muzycznego z regulacja

barwy dzwigku zoptymalizowang dla sygnatu muzyki

- Wybdr stref nagtosnieniowych do emisji tta muzycznego za pomocg przetgcznikéw umieszczo-
nych na ptycie czotowej oraz wybor stref naglo$nieniowych do emisji komunikatéw za posrednic-
twem stacji wywotawczej

2. wzmacniacz koncowy 360/240W

- Wzmacniacz o0 mocy 240 W w obudowie o wysokosci 2U

- Certyfikat EN 54-16 i zgodno$¢ ze standardem EN 60849

- Wyjscia linii gto§nikowych 70 V/ 100 Vi 8 Q

- Dwa wejscia oraz przetaczanie priorytetowe

- Wejscie dodatkowe 100 V na linii gtosnikowej 100 V

3. zrodio tta muzycznego SD/USB/Tune

- Mozliwo$¢ odtwarzania w formacie MP3 z wejs¢ karty SD oraz USB

- Tuner FM ze standardem RDS, mozliwos$cig zaprogramowania i sterowaniem cyfrowym
- Jednoczesna obstuga odtwarzania z wejscia SD/USB oraz tunera FM
- Oddzielne wyjscia cyfrowych zrodet sygnatu i tunera FM

Instalacja CCTV

kamera IP wewnetrzna kopulkowa
Podstawowe cechy:

e przetwornik CMOS 3 MPx

e rozdzielczos¢ 2048 x 1536 px min 15kl/s

e obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm

e AWB, AGC, AES, BLC, DWDR, inteligentny o$wietlacz podczerwieni
e podswietlenie w podczerwieni SMART IR do 30m

e zasilanie 12V DC / PoE

e obudowa koputkowa

e obudowa IP66

Zewnetrzna kamera IP dualna typu bullet HD 720p zintegrowana z promiennikiem podczer-
wieni
Podstawowe cechy:

e rozdzielczos¢ 2048 x 1536 px min 15kl/s

o obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-12mm

o AWB, AGC, AES, BLC, DWDR, inteligentny o$wietlacz podczerwieni

e zasilanie 12V DC/ PoE

e podswietlenie w podczerwieni do 30m

e obudowa kompaktowa IP66, wandaloodporna
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Rejestrator IP CCTV w GPD + 4 dyski po 4TB
Podstawowe cechy:

- 32 kanaty do 5 Mpx

- Wiele obstugiwanych rozdzielczosci: SMP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/
CIF/QCIF

- Maksymalny strumien przychodzacy 200Mb/s, wychodzacy 160Mb/s

- Nagrywanie z harmonogramu, po detekcji ruchu i po alarmach

- Sterowanie za pomoca klawiatury, pilota, myszy, przegladarke albo poprzez klienta sieciowego
- interfejs sieciowy:1x Ethernet 10/100/1000Base-T

- Maksymalny strumien przychodzacy 200Mb/s, wychodzacy 160Mb/s

- Mozliwo$¢ montazu 4 HDD do 4TB kazdy + eSATA

- Port eSATA

- Wyjscia VGA/HDMI oraz niezalezne BNC

- Obstuga serwera DDNS

- 3 porty USB

- RS-485/RS232

- pelna integracja z kamerami, wlgcznie ze zmiang parametréw kamery z poziomu rejestratora

Switch pod CCTV w GPD
Podstawowe cechy:

- 24 porty RJ-45 10/100 Base-TX PoE, predkos¢ portow automatyczna
- Moc portéw PoE minimum 180W

-2 porty RJ45 10/100/1000 Base-TX predkos¢ portow automatyczna

- 2 porty state RJ45/SFP RJ-45 1000 Base-TX

- Przepustowo$¢ przelacznika minimum 55 Gbps

Stacja robocza dla monitoringu

Podstawowe cechy:

- system operacyjny 64-bit,

- 500 GB SATA 7200, 1st HDD, 16X DVDg RW SuperMulti SATA,

- procesor czterordzeniowy,

-8 GB (4 x 2 GB) DDR3-1600 ECC RAM,z kartg graficzng specjalizowana dla CCTV,

- Monitor, np.: parametry: 27",1920 x 1080px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, S-Video, czas reakcji
6,5 ms, klawiatura, mysz laserowa.
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przewod S/FTP 4x2x0,5 LSZH kat.6A

Instalacja oSwietleniowa

Oprawa oswietleniowa swietlowkowa L1.01 2x2x35W 2x6600Ilm

Podstawowe cechy:

Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe T5 35W, stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alu-
miniowego. Raster lamelkowy. Gorny i dolny rozsyl $wiatta. Elementy zasilania, zawieszania do-

starczane w komplecie z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L1.02 2x2x54W 2x8900Im
Podstawowe cechy:

Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe T5 54W, stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alu-
miniowego. Raster lamelkowy. Gorny i dolny rozsyt §wiatta. Elementy zasilania, zawieszania do-
starczane w komplecie z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L1.03 2x2x49W 2x8600Im(104W)
Podstawowe cechy:

Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe T5 49W, stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alu-
miniowego. Raster lamelkowy. Gorny i dolny rozsyt §wiatta. Elementy zasilania, zawieszania do-
starczane w komplecie z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L.1.04 2x26W 3600Im
Podstawowe cechy:
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Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych modutowych i kartonowo-gipsowych. Swietlowki
kompaktowe 26W. Stateczniki elektroniczne. Ramka ozdobna z odlewu aluminiowego. Elementy
mechaniczne z blachy stalowej ocynkowanej. Raster aluminiowy typu X. Odbtysnik aluminiowy
btyszczacy. Oprawki mocowane przegubowo.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L1.05 1x54W 4450Im
Podstawowe cechy:
Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe 54W. Stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alumi-

niowego. Opalizowany dyfuzor. Raster lamelkowy. Reflektor symetryczny MIRO. Akcesoria do
zwieszania i zasilania.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L.1.06 2x54W 8900Im
Podstawowe cechy:
Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe 54W. Stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alumi-

niowego. Opalizowany dyfuzor. Raster lamelkowy. Reflektor symetryczny MIRO. Akcesoria do
zwieszania i zasilania.

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L.1.07 2x80W 12300Im
Podstawowe cechy:

Oprawa zwieszana. Swietlowki liniowe 80W. Stateczniki elektroniczne. Obudowa z profilu alumi-
niowego. Opalizowany dyfuzor. Raster lamelkowy. Reflektor symetryczny MIRO. Akcesoria do
zwieszania i zasilania.

Oprawa o$wietleniowa LED L1.08 3200Im 1P44
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu nastropowego. Obudowa z blachy stalowej lakierowanej na
biato, endcap z tworzywa. Dyfuzor opalowy, z tworzywa. Zrédto modut LED, trwatos¢ eksploata-
cyjna 50 000 godzin pracy, Ra >80, SDCM 3. Zasilacz: elektroniczny, montowany w oprawie.

Oprawa os$wietleniowa LED L1.09 6000Im S0W 1P44
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu nastropowego. Obudowa z blachy stalowej lakierowanej na
biato, endcap z tworzywa. Dyfuzor opalowy, z tworzywa. Zroédto modut LED, trwatos¢ eksploata-
cyjna 50 000 godzin pracy, Ra >80, SDCM 3. Zasilacz: elektroniczny, montowany w oprawie.
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Oprawa o$wietleniowa LED L1.10 4300Im 33W
Podstawowe cechy:

System o$wietlenia liniowego do montazu na zwieszakach. Obudowa z profilowanej blachy stalo-
wej, lakierowanej na biato. Dyfuzor mikropryzmatyczny. Zrédto modut LED, trwatos$¢ eksploata-
cyjna 50 000 godzin pracy, Ra >80, SDCM 3. Zasilacz elektroniczny.

11

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L1.1 1x18W 1300Ilm 18W IP44
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu nastropowego. Obudowa : poliester wzmocniony widknem szklanym. Dyfuzor
opalowy. Swietloéwka liniowa T8 18W. Statecznik elektroniczny.
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Oprawa oswietleniowa Swietlowkowa L1.12 2x28W 5200Im IP65
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu na stropie lub zwieszana. Swietléwki liniowe 28W. Stateczniki elektroniczne.
Obudowa z poliweglanu w kolorze szarym. Dyfuzor z poliweglanu. Odbtys$nik z blachy stalowe;j
lakierowanej na biato.
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Oprawa oswietleniowa swietlowkowa L1.13 1x28W 2600Im IP65
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu na stropie lub zwieszana. Swietlowki liniowe 28W. Stateczniki elektroniczne.
Obudowa z poliweglanu w kolorze szarym. Dyfuzor z poliweglanu. Odbtys$nik z blachy stalowe;j
lakierowanej na biato.
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Oprawa oswietleniowa swietlowkowa L1.14 1x35W 3300lm IP65
Podstawowe cechy:

Oprawa do montazu na stropie lub zwieszana. Swietlowki liniowe 35W. Stateczniki elektroniczne.
Obudowa z poliweglanu w kolorze szarym. Dyfuzor z poliweglanu. Odbtys$nik z blachy stalowe;j
lakierowanej na bialo.

15

Oprawa o$wietleniowa swietlowkowa L1.15 4x14W 4800Im
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Podstawowe cechy:

Oparwa dostropowa do zamontowania w stropie G/K lub do ukfadania na ruszcie stropéw moduto-
wych. Swietlowki liniowe 14W. Obudowa wykonana w cato$ci z poliwegglanu. Odbtys$nik i raster
lamelkowy z poliweglanu - metalizowany. Dyfuzor przezroczysty zamyka oprawe czterema
Klipsami.

Oprawa o$wietleniowa downlight L1.16 2x18W 2400 Im
Podstawowe cechy:
Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych modutowych i kartonowo-gipsowych. Swietlowki

10 kompaktowe 18W. Stateczniki elektroniczne. Pierscien ozdobny z tworzywa sztucznego. Elementy
konstrukcyjne z blachy stalowej ocynkowanej. Dyfuzor opalowy. Odblys$nik z tworzywa sztuczne-
go.

Oprawa o$wietleniowa downlight L1.17 2x25W 3600Im 62W + CG P44
Podstawowe cechy:

17 Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych modutowych i kartonowo-gipsowych. Swietlowki
kompaktowe. Stateczniki elektroniczne. Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej. Odbtysnik alu-
miniowy, cze$§ciowo zmatowiony, blyszczacy.

Oprawa oswietleniowa 1.1.18 1800lm 28W

18 Podstawowe cechy: ’

Oprawa nastropowa, szczelna. Swietlowki kompaktowe 28W. Korpus z ci$nieniowego odlewu alu-
miniowego, szary. Klosz ryflowany z przezroczystego PC.

Oprawa osw. awaryjnego AW.01 1.5W LED CTI2 3x64 CNBOP

Podstawowe cechy:

19 Oprawa awaryjna dostropowa do o$wietlenia drogi ewakuacyjnej i przestrzeni antypanicznej. Wy-
konana z tworzywa sztucznego. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposazona w
uktady zabezpieczajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatorow.

Oprawa o$w. awaryjnego AW.02 1.5W LED CTI2 3x64 CNBOP
Podstawowe cechy:

20 Oprawa awaryjna nastropowa do o$wietlenia drogi ewakuacyjnej i przestrzeni antypanicznej. Wy-
konana z tworzywa sztucznego. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposazona w
uktady zabezpieczajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatorow.

Oprawa o$w. awaryjnego AW.03 4x1W LED HO CTI2 3x64 CNBOP [specj. do niskich temp.]
Podstawowe cechy:
Oprawa ewakuacyjna do o$wietlenia drogi ewakuacyjnej przeznaczona do montazu na zewnatrz.

21 | Obudowa z tworzywa sztucznego. Dzigki komputerowemu zaprojektowaniu reflektora i transparent-
nemu dyfuzorowi zapewniono maksimum sprawnosci §wietlnej. Szczelna obudowa umozliwia roz-
norodne zastosowanie.. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposazona w uktady
zabezpieczajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatoréw. Specjalne akumulatory przezna-
czone do pracy w ujemnych temperaturach. Szczelnos¢ IP 65
Oprawa osw. ewakuacyjnego dwustronna EW.02 CTI2 3x64 CNBOP
Podstawowe cechy:

22 | Oprawa ewakuacyjna do pod$wietlania ekranow ewakuacyjnych. Obudowa z tworzywa sztucznego.
Odpowiednio zaprojektowany reflektor umozliwia rownomierne podswietlenie ekranu ze znakami
ewakuacyjnymi. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposazona w uktady zabezpie-
czajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatoréw. Szczelno$¢ IP 40.

Oprawa osw. ewakuacyjnego jednostronna EW.03 CTI2 3x64 CNBOP
Podstawowe cechy:

23 | Oprawa ewakuacyjna do podswietlania ekranow ewakuacyjnych. Obudowa z tworzywa sztucznego.
Odpowiednio zaprojektowany reflektor umozliwia rOwnomierne pod$wietlenie ekranu ze znakami
ewakuacyjnymi. Oprawa przeznaczona do centralnego monitoringu wyposazona w uktady zabezpie-
czajace przed catkowitym roztadowaniem akumulatoréw. Szczelno$¢ IP 40.

24 | Wypust o$wietleniowy

27 | Przycisk monostabilny p/t
Przycisk monostabilny podwdjny p/t

29

Lacznik jednobiegunowy p/t
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30 | Lacznik jednobiegunowy IP44 p/t

31 | Lacznik jednobiegunowy $wiecznikowy p/t

32 | Lacznik jednobiegunowy $wiecznikowy IP44 p/t

33 | Lacznik podwojny schodowy pit

34 | Lacznik schodowy

35 | Przewdd YDYzo 2x1,5mm?

36 | Przewod YDYzo 3x1,5mm?

37 | Przewdd YDYzo 4x1,5mm?

System kontroli opraw awaryjnych

Centrala systemu kontroli opraw awaryjnych

Podstawowe cechy:

- jednostka autonomiczna

1 |- obstuga 192 opraw

- 10-cio letni bufor pamigci historii testow oraz raportow

- wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu urzadzen oraz historii testow i raportow
- aktualizacja statusu opraw awaryjnych co 20 sekund

2 | Przewod YDYzo 2x1,5mm?2

Drobne elementy montazowe

WLZ
1 |Przewdd LgY 1x16mm?
2 |Przewod LgY 1x6mm?
3 | Kabel YKXS 4x25mm?
4 | Kabel YKSXS 5x10mm? — tablica pigtrowa TPO
5 | Kabel YKSXS 5x16mm? — tablica pigtrowa TP1

6 | Kabel YKSXS 5x16mm? — tablica pigtrowa TP2

Zestaw skladajacy sie: TG + Tablica licznikowa TL+ Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP — wy-
posazenie wg. projektu

Tablica elektryczna gléwna: TG — wyposazenie wg. projektu

Tablica elektryczna pietrowa Piwnica: TO — wyposazenie wg. projektu

Tablica elektryczna pietrowa Parter: T1 — wyposazenie wg. projektu

Tablica elektryczna pietrowa Pietro: T2 — wyposazenie wg. projektu

Glowny punkt dystrybucyjny GPD - wyposazenie wg. projektu

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarze-
dzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowa-
ne przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak rowniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wy-
konania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca rob6t na zadanie przed-
stawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz
z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia 1 sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploat-
owane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieu-
prawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urza-
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dzen przez dozorcow.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowolane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i1 urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.
4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po od-
powiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to ko-
nieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozli-
wia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub da-
nych czesci budynku. Dopuszczalne obciazenia (podtoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki maga-
zynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki
organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazy-
nowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumie-
niu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatow, elementow, konstrukceji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz prze-
suwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezpo-
srednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robdt elektrycznych

5.1 Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte s w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek meta-
lowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygladzié.
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Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowsa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie tech-
nicznym. Szyny o szeroko$ci wigkszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitu-
micznym lub owinigcie taSma.

5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych;

— oczkowe, dla przewodéw podigczanych pod $rube lub wkret, oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podiaczania pod srube z koncowka kablowa, koncowke
taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki;

—  z koncowka kablowag podtaczane pod $rube ; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowa-
nie, lub spawanie;

—  ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé¢ taka dtugosé, aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza na-
kretke

5.1.4 Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
($rubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewod fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, apara-
toéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegltosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawiera-
jacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6 Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczeg6inych linii, instalacji, roz-
dzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegétowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogdlnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
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— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejécia przez $ciany i stropy,

— montaz sprzgtu i osprzetu,

— Igczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

—  przylaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie od-
bioréw 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnié:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dng
wytrzymalo$¢ na wyciagganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem po-
mieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewdd fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$é z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konser-
wacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm,

- rury zaleca si¢ uktadaé jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §ciankach dzia-
towych w sposdb ostabiajacy ich konstrukeje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowla-
nych,

- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.6.1.,

- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposob, aby nie
byty narazone na napr¢zenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz byta zrownana
ze $ciang.

5.2.5. Przebicia przez $ciany i stropy:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wWyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bez-
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piecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezko-
lizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Glowne ciagi in-
stalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposaze-
nia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody,
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami
oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktéore musza by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniej-
szy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen,
takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czgsto prowadzg do powstania zagrozen. Zagro-
zenia te przejawiajg si¢ na przyklad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyng pozaru. Z kolei
inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem 0s6b wykonujacych te czynno$ci. Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odleglosci
pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzgdziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajagce prowadzi¢ w ru-
rach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i
pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzaé¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elek-
trycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji umiesz-
czonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni §cian i stropow juz wcze-
$niej otynkowanych.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié¢
Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku, mm 190 | 190 |[250 |250 |350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub zlgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dlugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugosc kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynko-
waniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang licz-
be¢ otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.2.6.2. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
Scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak
dla instalacji podtynkowej w spos6b podany w punkcie 5.2.4.

5.2.6.3. Wciaganie przewodéw do rur

Do wczes$niej wtozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.
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5.2.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewo-
dow wielozytowych ptaskich,

- na podlozu z drewna lub innych materialow palnych mozna uklada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie war-
stwy izolacji, t.j. izolacje kazdej zyly oraz wspolng powltoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania potg-
czen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia 1 tuki w pltaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz
mostki pomi¢dzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocag klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszko-
dzi¢ izolacji zyt i przewodu,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce; pozostate prze-
wody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.5. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowaé¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne 1 bezpieczne
jego osadzenie,

5.2.6.6. Montaz opraw o$wietleniowych zwieszakowych
I. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac¢ przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— whbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymaé

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N rdwna 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakoéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uzie-
mionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy Swiecz-
nikowych.

4. Dopuszcza si¢ przelotowe podtaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.4. Tablice rozdzielcze do 1 kV
5.4.1 Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic prefabry-
kowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.4.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatow podano w p. 4.1, 4.2.

5.4.3. Wymagania ogolne dotyczace montazu

1. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
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dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urza-
dzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozy-
towymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazo-

we i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.4.4 Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:
a) urzadzenia stojace nalezy polaczy¢ z podtozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktéorym zostaty wykonane za-
glebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w kon-
strukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastgpnie zala¢ Sruby betonem; po stward-
nieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do moco-
wania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznacze-
nia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢
kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie ze-
stawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki
okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowacé potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,
¢) urzadzenia przysScienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew
zamocowanych w podtozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomic¢ w sposob pewny i bezpieczny,
e) urzadzenia wspoOlpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu
mostow

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztozonych z zestawOw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-
waniach,

— zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokregci¢ w sposob pewny wszystkie sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczeg6lnych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny;
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.4.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyly jednodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:
— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytagczane do zaciskow srubowych
— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
— sprasowane konce zyl przystosowane do podtaczenia pod $rubg,
— z koncowka kablowa koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
— z koncowkg kablowa do lutowania.
2. Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
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— proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy za-
ciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncowka kablowa podiaczane pod srube;

— koncoéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncowka rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

5.4.6 Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetlnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wyso-
kosci koniecznej dla danego odbiornika.
3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.
4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego ro-
dzaju stosuje si¢ najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od wa-
runkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztalttownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.4.7 Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Sa-
mo potaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do od-
biornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych, zamoco-
wanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
4. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izola-
cji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa
1. Uktad sieci zasilajacej TT
2. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TT
— wylaczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w II klasie izolacji.
3. Przewdd neutralny N calej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrownaw-
czej przytaczy¢ przewod ochronny PE / oznaczony na catej trasie zotto-zielonym kolorem izolacji/.
4. Laczenia przewodoéw wykona¢ galwanicznie / metalicznie/ .
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5.6 Polaczenia wyréwnawcze

Na obiekcie budowlanym potaczenia wyrownawcze powinny taczyé ze sobg nastepujace czegsci przewo-
dzace:

— przewod ochronny PE rozdzielni,

— glowng szyng uziemiajacg GSW,

— skrzynk¢ gazow medycznych,

— metalowg $lusarke,

— metalowe piony i wypusty wod-kan, c.o

— przewody ochronne PE,

— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczes$nie dostgpne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie

stanowi inaczej

Potaczenia wykona¢ przewodamil:

— LgYzo 1x16mm? — polaczenia glowne,

— LgYzo 6mm? — potaczenia miejscowe.

5.7. Instalacje stabopradowe — warunki szczegétowe

5.7.1. Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy wykona¢ demontaz instalacji teletechnicznych w
remontowanych pomieszczeniach w miejscach gdzie remontowana jest instalacja teletechniczna.
Zdemontowane urzadzenia nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

5.7.2. Odtworzenia do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac instalacyjnych teletechnicznych nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego
wszystkie przegrody budowlane i powloki malarskie.

Odtworzenia powinny by¢ wykonane z materiatdéw takich samych lub rownowaznych do mate-
riatdbw pierwotnie zastosowanych.
5.7.3. Prowadzenie przewodow (kabli)

5.7.3.1. Budowa tras kablowych.

W miar¢ mozliwo$ci nalezy wykorzystywac istniejgce trasy kablowe a przypadku ich braku lub
niedostatecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementdéw trwalych pozwalaja-
cych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimal-
nych promieni gi¢cia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach za-
kretow kanatow kablowych. Przy calkowitym wypetnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wowczas wypetiony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegltego prowadzenia roznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sg
kanaty kablowe.

5.7.3.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen pro-
ducenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢é w wybudowanych kanatach kablowych
w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegolnosci nalezy wystrzegac si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
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podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanalow kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwra-
ca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas
instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

5.7.3.3. Glowny Punkt Dystrybucyjny

Projektuje si¢ nowa szafe dystrybucyjna 42U.

Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu szafy 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sily Sciskania kabla, zalez-
nej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku
sg wyposazone w odpowiedni zacisk.

5.7.3.4. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie
kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytua-
cjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgled-
nia¢ tatwy dostep uzytkownikoéw do gniazd.

5.7.4. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowaé specjalistyczne narz¢dzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie zlacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez
zwroci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe
powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigk-
sza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdej-
mowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrgcania poszczegol-
nych par. Dziatania te maja bezposredni wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narze-
dzia, ktore w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyj-
nego na calym 8-pozycyjnym zlgczu modularnym lub standardowego narzg¢dzia uderzeniowego do ter-
minowania kazdej pary pojedynczo

5.7.5. Zarabianie ekranowanego zlacza modularnego

Ekranowane  zlacze  (modularne) systemu jest przystosowane do  wspoOlpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym
elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego F/FTP (PiMF) o impedancji falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na ztagczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego

- uchwytu ztacza (typu modularnego)

- wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla

5.7.6. Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdjac izolacj¢ zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywinaé fragment oplotu (S/FTP)
na koszulke zewnetrzng kabla.
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5.7.6.1. Umieszczenie poszczegélnych par w zlaczu modularnym.

W celu ulatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umie$ci¢ ztacze (modularne)
W uchwycie zlacza. Przy pomocy wzornika dlugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ dtugosé
folii ekranujacej na kazdej parze przygotowywanego kabla, skroci¢ ja przy pomocy ostrego narzedzia
przez nacigcie jej krawedzi 1 oderwania folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwrocié przy tym uwage,
by nie zdja¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nast¢pnie
przy pomocy narzg¢dzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszczegolne zyty kabla w elementach zlacza
(modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.7.6.2. Zamkniecie zlacza.

Nalezy zamkng¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetkne-
ly si¢ z metalizowang obudowa ztacza.

5.7.6.3. Zarabianie modulu gniazda SL

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnos$ci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym wyprowadze-
niem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub T568B. Zostat zaprojektowany
do wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45
mm, bedagcym elementem kabla podwojnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Q. Najlatwiej
przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia
montazowego.

5.7.6.4. Wybd4r obudowy gniazda ekranowanego SL.

W zaleznosci od miegjsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybra¢ sposdb wprowa-
dzenia kabla. Zgodnie z sekwencja rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary kabla na zlgczu. Gniazda
logiczne beda montowane w puszkach natynkowych uchwytach montazowych.

5.7.6.5. Zaciskanie modulu SL.

Do matrycy z roztozonymi Zytami zarabianego kabla nalezy r¢cznie wcisng¢ modul gniazda,
a nastepnie zainstalowaé caty zespdt w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu na-
rz¢dzia. Nastepnie naciskajgc dzwigni¢ narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajgcy,
ktory doci$nie modut gniazda do matrycy, powodujac wprowadzenie wszystkich o$miu zyt par skreco-
nych do ztaczy modutu oraz ucigcie nadmiaru zyt kabla.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,,WWymagane przepisy ogél-
ne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy wbudo-
waniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzgt instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producen-
ta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggnigcia prze-
wodow. Sprawdzenie poprawnosci podiaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych, stoso-
wanie wymaganej kolorystyki przewoddéw zgodnie z norma.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot s3:

* mb - utozenia przewoddw, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzgtu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8. Odbidr robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

1.
2.
3.

No ok~

8.

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodoéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schemat6w, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

Potaczen przewodow.

8.2 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:

Sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
potaczen wyrownawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwod6w (reperacja elektryczna).

Pomiar rezystancji $cian i podtog.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pradow uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j.

. Przeprowadzenie préb dziatania.

. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnoSci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umows .
Cena wykonania robot obejmuje:

koszt robot przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatow niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”
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Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego na-
piecia przed przejSciowymi przepi¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach ni-
skiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow ze-
wnetrznych.

Polska norma PN-1EC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postano-
wienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Apara-
tura taczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-1EC 60364-5-537: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uzie-
mienia i przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowal:
mgr inz. Dominik Marcinek
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