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STWIORB 00.00.00. Wymagania ogélne

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania ogéine dotyczace wykonania robét, ktére zostang wykonane w ramach:

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mitp. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspoine dla robét objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi

1.3.2.  Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy parstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwar-
dzony.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadze-
niami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zada-
nie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przeka-
zywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie Kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezd-
nie.

1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.412. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.




1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22,

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wyko-
nawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowa-
dzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze ski-
adac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomochicza - dolna czes¢ podbudowy spekniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawie-
rzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsa-
czajacq lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-
towego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig,
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze5¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpie-
czenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.




1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Roboét.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.  Slepy Kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne migjsca wymienione w
Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
—  Zamawiajaceqo;
—  sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Szczegttowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdinione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczego6inych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci wymiary
podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Dane okre$lone
w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgod-
no$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB, i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedq niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét. wigzkéw Wykonawcy nie

7




nalezy ,utrzymanie zimowe” polegajacego na zwalczaniu $liskoSci zimowej i od$niezaniu drog publicznych dopuszczonych do
ruchu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy
opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji
ruchu na czas budowy”.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowatc wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe
i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum.
Zaleca sig prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytwérce odpaddw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit Zadnych kosztow w tym z tytutu optat
za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:
a) zgromadzenia powstajacych odpadow w sposdb selektywny,
b) zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiérki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone $rodowiska,

c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnoci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych ,

d) zagospodarowania wszystkich odpaddw powstajacych w fazie budowy.

Wytwoérca odpaddw — wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zlecié wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadéw, za ktdrego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym. Wykonawca jest
zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony
$rodowiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. \Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.




Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robét, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organow administracji pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera,
wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego
wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac
stan techniczny tych obiektow jak roéwniez, jesli wystapi taka sytuacja. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. Przed
rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drdg lokalnych,
znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposaéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sig do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiaciwych wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdro-
wia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.




W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegGtowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr
151 poz. 1256). Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedbarn Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej
element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

- Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty,
- sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

- W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

- Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postepowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig
opo6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokosé
kwoty, 0 kt6ra nalezy zwigkszy¢ Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty,
niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu
oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegoinych odcinkéw drogi i
organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2.0 MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
parti materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposdb ciagly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji
panistwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoiczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych migjsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegéinione w
Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek
Materiaty pochodzace z rozbiorek Wykonawca zagospodaruje zgodnie z poleceniami
Zamawiajacego.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu,
ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do
akceptaciji. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliiwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, bylty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawce .

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat
inspekcje wytwdmi, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badarn w tych migjscach.

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustaler wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢
sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymieniaC sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robdt zgodni z wymiarami i rzednymi okreSlonymi  w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce, na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformut-
owanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

- Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera, skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci stosowanych materiatdw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacijg,
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji Robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robét, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry technicznej i zespotow
roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakoSci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposdb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowe;j i
STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i
zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce
w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich rob6t jak i doboru poszczegdinych skiadnikéw,
materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legali-
zacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaC Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badarn.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i badaé
materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier, dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg, projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba Ze okaze sie, ze badane materialy/roboty
spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:

a) przed rozpoczeciem robot:
— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:
— badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét
— badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIORB na dany asortyment

rob6t

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB, ktére
posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktdre spetiajg wymogi
STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spemiajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdinosci:

—  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdw robaét,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbiorow robdt,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, ko je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Lo

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWORB.

Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umoZliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac
w punkcie dostawy.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGt bedq zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badar atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny oraz beda,
uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang
w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjq fotograficzng bedq kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich wyniki zostang
zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a)  odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
c)  odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuie.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robét nastapi w terminie 14 dni (lub
innym terminie ustalonym przez
Zamawiajacego) liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia rob6t i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna) zawierajgce komplet opracowan geodezyjnych
zwigzanych z odtworzeniem lub z wyniesieniem granicy pasa drogowego w terenie i zastabilizowanie go ogranicznikami

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.
2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak

opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawaine.

3. Specyfikacje Techniczne Odbioru i Wykonania Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

8.  Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

10. Dokumentacie fotograficzng skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuje.

11.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w ilosci uzgodnionym z Zamawiajacym.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny rob6t”.
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9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j

pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacii
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

kwoty zmniejszenia warto$ci rob6t rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych przechodzacych na
wiasno$¢ Wykonawcy.

koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska

warto$C pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci
koszty wykonania przekop6w kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

koszty wytaczenia i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

wykonanie uktadéw przejéciowych na czas budowy

warto$¢ zakupu i zuzytych materiatow do wykonania tymczasowych drdg technologicznych wedtug potrzeb wynikajacych
z przyjetej technologii robét

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagar Warunkéw Kontraktu i Wymagarn Ogélnych zawartych w STWIORB 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie projektu oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét, wraz z
wprowadzeniem organizacji ruchu i utrzymaniu oznakowania w czasie trwanie inwestycji oraz odzysk oznakowanie po
zakonczeniu

zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

uprzadkowanie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

10.

1.

12.

13.
14.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31 lipca 2002 w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegotowego zakresu i formy bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151,
poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Warunki Ogdlne i Szczegdine Kontraktu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY DROGOWE
D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01.00 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.01.12 Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie pagérkowatym lub gérskim

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy - Kamionka - Sedziszéw
Mtp. w m. Borek Wielki”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperdw roboczych

dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy przebiegu chodnika oraz przebiegu projektowanej kanalizacii,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zatoZenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjne;
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mie¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

—  roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznat sie z dokumentacjg projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Prawem Geodezyjnym.Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢é usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowiazkdéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacije projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacii
projektowe;.

O$ trasy powinna byC wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze
5 c¢m dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

5.4.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z Prawem Geodezyjnym z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z o$rodkiem dokumentacii.
Zamawiajacy poda, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w os$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy
poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$C dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
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ogrodzenia z furtkami i bramami, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tq samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z Prawem Geodezyjnym, z podziatem na; akta
postepowania  przeznaczone dla  Wykonawcy, dokumentacie techniczng przeznaczong dla  Zamawiajacego
i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme
dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— witdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg, trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rohot

Odbior robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
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— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktbre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1. D-M-00.00.00 - Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami) oraz

przepisy powigzane.

25




26




D 01.02.00 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub (i) darniny.

D.01.02.02.01 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) dla zadania pod nazwa; ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka -
Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét, zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej oraz
schodkowaniem skarp rzeki dla zadania wymienionego realizowanego zgodnie z zamoéwieniem wymienionym w pkt. 1.1, i
obejmuije:

- mechaniczne oraz czg$ciowo reczne usunigcie w-wy ziemi urodzajnej ze ztozeniem na odkladzie

- odwdz ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania (w przypadku stosownej decyzji Inzyniera)

- uporzadkowanie i oczyszczenie terenu po wykonanych robotach

1.4. Informacje o terenie budowy:
1.4.1. Informacje dotyczace organizacji rob6t budowlanych:

Ogolne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robét podano w STWIORB ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.1.
1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia interesow osob trzecich

Ogolne informacje dotyczace zabezpieczenia 0sdb trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w STWiORB
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.2.

Usuniecie darniny winno odby¢ sie w obrebie pasa drogowego i pasa rzecznego, bez naruszenia prywatnej wiasnosci dziatek z
nimi sasiadujacych.

1.4.3. Informacje z zakresu ochrony Srodowiska

Ogolne informacje dotyczace ochrony $rodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robét budowlanych podano w STWiORB
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie mogg spowodowa¢ zadnych negatywnych zmian w Srodowisku naturalnym. Przy wykonywaniu robot
zabrania sie bezwzglednie usuwania humusu i darniny, poza obszarem objetym pozwoleniem na budowe oraz pozostawienia
nieuporzadkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkdw bezpieczenstwa pracy:
Ogolne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogéine” pkt
14.4.

Przy robotach nalezy stosowaé wszelkie przepisy BHP, obowigzujace przy usuwaniu i sktadowaniu lub wywozeniu humusu i
darniny.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:

Ogolne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu robét budowlanych (pomiarowych) podano w STWIORB ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.5.

27




Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji rob6t nalezy do Wykonawcy robét, ktéry tez ponosi koszty, z
tym zapleczem zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogolne informacje dotyczace organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w STWIORB ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.6

1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:

Ogodlne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu robdt budowlanych (pomiarowych) podano w STWIORB
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.7

1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:

Ogolne informacje podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.8

1.5. Nazwy i kody wg ,Wspdlnego stownika zaméwien”:

Lp. element kod nazwa
1 Dziat robét 45 Roboty budowlane
2 | Grupa robot 450 Roboty budowlane
3 | Klasa robét 4500 Roboty budowlane
4 | Kategoria robét 45000 Roboty budowlane
5 | Specyfikacja 45112210-0 Usuwanie wierzchniej w-wy gleby
6 | Nr STWIORB wg katalogu robét D-01.02.02.12 Zdjecie warstwy humusu i darniny

1.6.0kres$lenia podstawowe:

1.6.1. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB "Wymagania ogéine" pkt 1.6 oraz:

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zamdwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 959, Nr 116 poz.
1207 i Nr 145 poz. 1537)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)

3. Wytycznymi zlecania robét, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrze$nia 1998 r.

4. Katalogiem Robdt mostowych” wprowadzonego Zarzadzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 21
wrze$nia 1998 r

2.Materiat:
Nie wystepuje

3.Sprzet:

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujacy zachowania wymagarn jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej i schodkowaniem skarp nalezy stosowaé:
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania przedmiotowych robét

ziemnych.

- sprzet mechaniczny - za zgodg i akceptacjq Inzyniera

4.Transport:

Zdjetq ziemie urodzajng nalezy przewozi¢ transportem kotowym
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych i posiadaé zabezpieczenia przed wysypywaniem sie
przewozonej ziemi urodzajnej.

5.Wykonanie robét:
5.1.Wymagania ogoélne:

Teren pod wykopy fundamentowe podp6r, remont skarp rzeki oraz nasypy na dojazdach w obrebie rozkopow za przyczotkami
powinien byC oczyszczony z ziemi urodzajnej, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roélinnych w gruntach wbudowywanych w

nasypy.
5.2.Zdjecie ziemi urodzajnej:

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta, a nastepnie zeskladowana na odktadzie, zatadowana na samochody i odwieziona
na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W miejscach o matym pochyleniu na skarpach rzeki dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera zastosowanie sprzetu mechanicznego. Na
skarpach rzeki i w obrebie stozkow mostu warstwe humusu nalezy usunaé recznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych okreslonych w projekcie oraz w innych miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na gteboko$¢ 15 c¢m, lub gteboko$¢ okreslong na roboczo przez Inzyniera — w
tym przypadku za dodatkowa zapfata.

Nie nalezy humusu zdejmowa¢ w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Przed usunieciem ziemi wysoka trawe nalezy skosic.

5.3. Schodkowanie skarp:
Przed wykonaniem robét ziemnych na skarpach rzeki oraz przy nasypach drogi na dojazdach do mostu nalezy wykonac
schodkowanie nasypdw drogi istniejacej i skarp rzeki oraz przy duzych nieréwnosciach terenu. Schodki nalezy wykonywaé
petnymi pasami, przy uzyciu sprzetu do recznych robét ziemnych. Odspojong ziemie sktadowa¢ na odkladzie w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera dla umozliwienia sprawnego zatadunku ziemi. Schodki nie powinny mie¢ wiekszych
wymiaréw niz 0.5x 0.5 m.

6.Kontrola jakos$ci robét:

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu oraz  kompletnosci i wiasciwego
wykonania schodkéw z catego pasa robét ziemnych, zgodnie z dokumentacja techniczna,
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB "Wymagania ogdine" pkt 6

7.0bmiar robot:

Jednostkg obmiarowg zwigzang z robotami niniejszej STWIORB jest metr kwadratowy.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych
na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczenh o dodatkowg zaptate. Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB "Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.0dbior robét:

Odbioru robét objetych specyfikacjg dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru.

Odbidr polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ziemi urodzajnej oraz schodkowania terenu pod nasypy drogi
projektowanej, zgodnie z projektem technicznym.

Ogolne zasady odbioru robot podane sg w STWIORB "Wymagania ogdlne" pkt 8, i powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9.Podstawa ptatnosci:

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robdt przez Inzyniera. Ogoine zasady ptatnosci zawiera "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Cena jednostkowa uwzglednia :

- zdjecie ziemi urodzajnej
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- wykonanie schodkowanie skarp
- odwdz ziemi urodzajnej w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét

10. Przepisy zwiazane:

Obowigzuja przepisy zwigzane, podane w STWIORB D-M 00.00.00. * Wymagania ogélne”

10.1. Normy:
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty:
3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 01.03.00 ROBOTY ROZBIORKOWE, USUNIECIE | OCHRONA DRZEW
D.01.03.02 Rozbiérka budowli inzynierskich

D.01.03.02.05 Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. 8cm
D.01.03.35.01 Wywiezienie gruzu z rozbidrki samochodami na odlegtos¢ do 20km
D.01.03.02.01 Rozbiorka podbudowy z kruszywa famanego lub naturalnego na gteboko$¢ 20cm
D.01.03.02.06 Rozebranie nawierzchni z betonu gr. 20 cm
D.01.03.02.14 Rozbiorka nawierzchni z pref. ptyt betonowych, kostki wraz z podsypka - analogia
D.01.03.02.17 Rozebranie kraweznikoéw betonowych wraz z tawg i podsypka oraz oczyszczeniem i odwiezieniem
kraweznikow nienadajacych sie do ponownego wbudowania na odktad.
D.01.03.02.22 Rozebranie czesci przelotowych przepustéw z rur betonowych @40 z uprzednim odkopaniem przepustu
z odwozem gruzu - analogia
D.01.03.02.34 Demontaz znakéw drogowych oraz stupkéw
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
A1
.3. Zakres rohét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka;

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. ér 8 cm z odwiezieniem na odktad do 20 km,
— podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego na gteboko$¢ 20cm,
— nawierzchni z betonu gr. 20 cm,
— nawierzchni z pref. ptyt betonowych, kostki wraz z podsypka
— kraweznikow betonowych wraz z tawg i podsypka oraz oczyszczeniem i odwiezieniem kraweznikéw nienadajgcych sie do

ponownego wbudowania na odktad
— czesci przelotowych przepustéw z rur betonowych @40 z uprzednim odkopaniem przepustu z odwozem gruzu
— znakdéw drogowych oraz stupkow

p
1

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okre$lony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemié¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nadajace sie do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen oraz oczyszczone i zesktadowane np. na paletach. Uzyskane elementy (nadajace sie do ponownego wbudowania)
stajg sie wiasnoscig Inwestora, Wykonawca przewiezie je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera. Uzyskane elementy i
materiaty nienadajace sie do ponownego whudowania stajq sie wiasnoscig Wykonawcy

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég:

— dla podbudowy, nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy/nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie podbudowy/nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— oczyszczenie elementu,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
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— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

33




34




D 02.00.01.00 ROBOTY ZIEMNE.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m3),

pos. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U = e
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [2],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [2].
1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Iy =
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [2]

L | Wyszczegdlnienie Jednos | Grupy gruntow
p. | wlasciwosci tki niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta, glina zwiezla, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |— Zzwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny | — pospotka —  pyl, pyt piasz-czysty
—  zuzel gliniasta — (glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hko
m <10 >1,0 >1,0
4 [Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objeto$ci robt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze
nakazaC pozostawienie na terenie  budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika  jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaC sie moZliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
InZyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé
spetione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie  powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie  mnigjszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania  innych  rob6ét na  speilnienie  wymagan  dotyczacych  prawidtowego  odwodnienia  wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiaciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 D-

02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tamg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokosci dna rowow odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 Pomiarpochylenia-skarp tukacho R <100 m

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza wafpliwosci

6 | PomiarréwneSciskarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m2 warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujgq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robé6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
—  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D 02.01.01.12 Wykonanie wykopdw w gr. kat. |-V z transportem urobku na odl. do 1 km.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych ~ w
p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych obejmujacych wykonanie

wykop6w w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Podioze
nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa . innyeh-drog
korpusu m@ kategoriaruchu-KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 193 1,90 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych 1.00 1.00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartoSci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkédw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej
i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

c
d
e
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D 02.03.01.00 WYKONANIE NASYPOW

D 02.03.01.12 Wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. Kat. I-VII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych ~ w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych obejmujacych wykonanie
nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [1].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [1].

Przydatne Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne . .
z zastrzezeniami zastrzezenia

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,. 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca

zwietrzelinowe, ~ rumosze | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | suche Iub zabezpieczone od wod
otoczaki piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste o .| do nasypéw nie wyzszych niz 3
3. Piaski grubo, srednio i|4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | zyapbezpieczor):ychy przed
drobnoziarniste,  naturalne i | PYlastych piaskow prochnicznych ’

zawilgoceniem

Na dolne warstwy famane
nasypow  ponize] 4. Piaski gliniaste z domieszka |5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny|w miejscach  suchych lub

i | raki zwirowo-kamieniste] | nviaste oraz inne o wi < 35% rzejéciowo zawilgoconych
strefy przemarzania (morenowe) o wskazniku Py o przej gocony
roznoziamistosci U=15 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny [ do nasypow nie wyzszych niz 3

5. ZUi'Q wielkopiecowe i inne | zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz |m:  zabezpieczonych  przed
metalurgiczne ze starych zwatw | inne grunty o granicy ptynnosci wi od | zawilgoceniem lub po ulepszeniu

(powyzej 5 lat) 35 do 60% spoiwami
6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki  kamienne 0 gdy zwierciadto wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponizej|7. Wysiewki kamienne gliniaste o |znajduje sie na glebokoSci
2% zawartosci frakcji itowej ponad 2% wiekszej od kapilarnosci bierne;
gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne|o ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad - taczne straty masy do
(do 5 lat) 5%
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gdy wolne przestrzenie zostang

:ie 76 alljf:;ipk' przyweglowe wypetnione materiatem
przep drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegajg w  miejscach

popiotowo-zuzlowe

suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbme warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej

niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziamiste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nos$ci Wnes>10

W wykopach i
miejscach
zerowych
gtebokosci
przemarzania

do

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [3]

Rodzaje gruntu

nlespaste: piaski, - 2wiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi Y
Rodzaje  urzadzen |-ROSPO™! : _ — przydatnosci
zageszczajacych | 9rUbOSC liczba grubos¢ liczba przejéé grubosc liczba przejé¢ | maszyn

warstwy przejsé warstwy g warstwy et

[m] n ™ [m] [m]
Walce  — statyczne | 4 4009 |4dos 01d002 |4do8 02d003 |4do8 1)
gtadkie
Walce ~statyczne | : 02d003 |8do12 02d003  |8do12 2)
okotkowane
Walce statyozne | 59 4005 |6dos 02do04 |6do10 - : 3)
ogumione
;Y:('ii?e , Wibracyne | o 4 4007 |4do8 02d004 |3do4 03d006 |3do5 4)
Walce — wibracyine | 3 4006 |3do6 02do04 |6do10 02d004  |6do10 5)
okotkowane
Zageszczark 03do05 |4do8 - - 02d005 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 02do04 |2dod 0do03 |3do5 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
4 do 10 3 do 6 ,

do 10 Mg zrzucane | » o yo80 | uderzei w|10do40 |uderzer  w|1,0do50 | 406 uderzen
z wysokosci od 5 do K K w punkt
10m punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Pozyskanie gruntu (materiatu) do budowy nasypu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. W przypadku niewystarczajacej ilos¢ gruntu z wykopu Wykonawca wtasnym staraniem pozyska dodatkowy
materiat. Grunt (materiat) do budowy nasypu musi spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone
w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

—_— -

4
5
6

" Minimalna wartos¢ Is dla:
ow asypy autostrad innych-drog
ysokosci, o , .
m -rég kategoria-ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,90 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E:

zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(0 wspdtczynniku Kio=105 m/s) ze spadkiem gdrmej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdrna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz

odpady przemystowe, ktore s miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarmnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss > D15 >4 dis

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarmistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na
niej nastegpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgbIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %;
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, =2 %;
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %;

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [1], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [2].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien na catej szerokoSci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych-drég
nasypu Autostrad--drég-ekspresowyeh | kategeria+uchy | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 193 1;00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1;00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [1].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,
) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegbine
warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna. Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencie finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [1] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na wuzytki rolne Ilub lesne, zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;i
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [3],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [3],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [3],

46




— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [3],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [3],

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [1].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWiIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy  nasypu z  szerokoSciqa ~ wynikajagca z = wymiarow  geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWiORB.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetosé gruntu pozyskanego/zakupionego przez Wykonawce bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica
ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej objetodci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw,
materialu  pozyskanego przez Wykonawce i objetoSci nasypdw, z  uwzglednieniem  spulchnienia  gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu (ew. jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe),
— transport na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

10.2. Inne dokumenty
3. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.12 Wykonanie kanalizacji deszczowej drenazowe;j z rur z polipropylennu lub HDPE o $rednicy 500 mm na
tawie pospotki gr. 30cm z wykonaniem umocnienia wiotu i wylotu z kostki betonowej 6¢cm na podsypce cementowe;.
Rury o wytrzymato$ci obwodowej SN8 kPa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami dla zadania pod nazwa;

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przepustéw pod
zjazdami wraz z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z kregéw zelbetowych,

przepust o konstrukcji betonowej lub Zelbetowej sklepionej, przepust o konstrukcji ramowej, monolitycznej, przepust o konstrukcji z
rur z tworzywa sztucznego (polipropylenu lub polietylenu HDPE).

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Palisada umocniona narzutem kamiennym - urzadzenie stuzace do zwiekszenia retencji wody w rowie drogowym oraz do
dodatkowej sedymentaciji zawiesiny ogoine;.

Réw odplywowy otwarty — zgodnie ze STWiORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzen Melioracyjnych.

Materac gabionowy — zgodnie ze STWiORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzeh Melioracyjnych.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadziC ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakoSci przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury przepustu pod zjazdami
— rury kanalizacyjne drenazowe, PP lub HDPE SN 8KPa o $rednicy 500 mm; faczone za pomocg dwuztaczek typu nasuwki
kielichowej z uszczelkami, zgodnie z PN-EN 1555-2.

.2.2. Geowldknina

Dla zabezpieczenia dna i skarp rowdw konstrukcje wylotu nalezy posadowi¢ na geowtdkninie PP, Minimalne wymagania dla
geowtdkniny:
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— odporno$ci na przebijanie badana w warunkach CBR > 2kN

—  grubosci 3,0 mm,

— gramatura 300 g/m2.

Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 13254

2.3. Beton

tawe pod projektowane odcinki kanalizacji/przepustu nalezy wykona¢ z suchego betonu..

2.4. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania
PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego
wymagania PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3.

2.5. Sktadowanie materiatow
Rury kanatowe/przepustu
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej/przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej/przepustéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych

—  samochodu dostawczego

—  samochodu skrzyniowego

—  koparek podsiebiernych

—  spycharek kotowych lub gasienicowych

—  sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu
—  sprzetu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego do zageszczania gruntu
—  wciggarek mechanicznych

—  betoniarki kotowe;

—  beczkowozéw

—  pita do cigcia asfaltu

—  systemy szalowania wykopéw

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.1. Transport rur kanatowych/przepustu

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladno$ci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach
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drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur GRP, PP i PVC, $érodki transportu powinny mieC powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowat w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonanie odwodnienia powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkow Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji powinny

by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Metody wykonywania rob6t:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Z uwagi na matg, gteboko$¢ wykopéw oraz zlokalizowanych w bytych rowach przydroznych wykopy wykonuje sie jako wykopy
otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych sytuacjach , w uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowa¢ umochienie

azurowe balami drewnianymi.
Zabezpieczenie takie nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych ze wzgledéw technologicznych dodaje sie
obustronnie 0,3m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodg Inzyniera po
stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubo$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub tucznia o grubo$ci od 15
do 20 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w STWIORB.
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5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury

Rury z PP, HDPE i PVC oraz rury betonowe powinny posiadac certyfikaty i by¢ oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

- grubos¢ Scianki

- date produkcji — rok, miesiac, dzien

- obowigzujgce normy.

1. Sposob montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowq

2. Rury nalezy montowa¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi podanymi w pkt. 5, instrukcjg montazu rur
dostarczong przez producenta i zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”
wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Pofaczenia rur wykonywaC w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ sie tylko na przygotowanym podiozu. Podioze powinno by¢ profilowane w miare
uktadania przewodu a grunt z podioza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz cze$ci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

5. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu z wytgczeniem
ztacz.

6. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé¢ zgodny z okreslonym w STWIORB 02.03.01.
Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym piaskiem, a do rzednej wdd gruntowych pospotka.

6. Kontrola jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.1. Badanie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e wykona¢ badania materiatow - materiaty uzyte do robot powinny by¢ skontrolowane zgodnie z niniejszg specyfikacjg - lub
sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i zataczonych certyfikatow
o dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
- stref montazowych
- drdég dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc skladowania materiatow
- miejsc sktadowania ziemi z wykopow
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w PZJ i zaakceptowang,
przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé :
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i wskaznikdw zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu
- badanie odchylenia osi przepustu
- badanie odchylenia spadku przepustu
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddw
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wigcej niz £5 cm

- odchylenie wymiardw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 ¢cm

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwoch miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
- dla wykonania przepustow — 1m (metr)

8. Odbidr robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg
przepustdw, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacj,

- roboty montazowe wykonania rur przepustu,

- wykonanie izolagj,

- umocnienie row6w ptytami otworowymi na podsypce,

proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robot.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robét

)
c) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspdtrzedne statych punktow odniesienia
d) Dziennik Budowy

)

e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatéw

8.2. Odbhior koncowy

Przed przekazaniem odcinkdw przewodow do eksploatacji dokonaé nalezy odbioru koAcowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o usunigciu usterek i prob
szczelnoSci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

Odbiory: czeSciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego

i uzytkownika oraz potwierdzony wtadciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czeSciowych i koricowych powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczeg6towo

omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz

cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiordw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktdrekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania przepustu uwzglednia:
zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
—  wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych
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—  odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

—  wykonanie robét montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST,
—  wykonanie ztaczy

—  wyregulowanie osi i spadku rurociggu

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

—  odwdz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN- EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1519-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

10.2. Inne dokumenty

Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,Transprojekt” W-wa

Katalog separatoréw i odstojnikéw szlamowych firmy ,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r
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D 04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.01.01.10 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruntach kat. -1V,
Srednia gteboko$¢ koryta 63 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pod nazwa;

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sprzet odpowiedni do zakresu
prac jezeli byla bym mozliwoSci wykonania profilowania mechanicznego nalezy wykaza¢ sprzet do mechanicznego profilowania
natomiast gdy nie ma mozliwosci profilowania mechanicznego nalezy wykazac sprzet do profilowania recznego. :

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegélno$ci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t 0 matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spefniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego
zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia podanym w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Strefa Minimalna warto$¢ ls
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancjg;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

PodtoZe (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier/Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta Po jednym badaniu po kazdej stronie dojazdéw
2 | Rédwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna Po jednym badaniu po kazdej stronie dojazdéw
4 | Spadki poprzeczne Po jednym badaniu po kazdej stronie dojazdéw
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m
%)
7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza

*) Dodatkowe nalez wykona¢ w pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej
niz+5cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,

z tolerancjg;
d) w gruntach niespoistych 2%
e) wgruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2%

f)  w mieszaninach popiofowo-zuzlowych +2%, —4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna

D.04.02.02.13. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, w-wa gr. 25cm

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku dla zadania pod nazwa;

,»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
A1
.3. Zakres rohot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy mrozoochronna z piasku lub pospotki o wspdtczynniku filtracji k>= 8m/dobe o grubosci 25 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ grunt niewysadzinowy — piasek zwirowy (pospétka).
2.3. Wymagania materiatow
Piasek zwirowy (pospétka) do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki oraz wymagania:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia; jﬁ = 3, gdzie:
85

p
1

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: UV = d—” = 3, gdzie:
i0

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% materiatu,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% materiatu.
¢) podstawowe wymagania okre$la Tablica 1
Tablica 1. Wymagania dotyczace piasku zwirowego (pospétki) do warstwy mrozoochronne;.

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych do
L Wihasciwosci zastosowania
P. w warstwie mrozoochronngj
KR1-KR2 KR3-KR7
1 2 3 4
1 Zawarto$¢ ziaren vwekg;;oh od 5,6 mm, co Brak wymaga 19
najmniej %
9 Zawartos¢ ziaren W|kaz%oh od 2 mm, co najmniej 10 20
Maksymalna zawarto$¢ w typowych
. 15 15
czastek zastosowaniach
3. przechodzacych przez .
sito 0,063 mm w gdy petni rolg warstwy 6 6
warstwie, %: odsaczajace]
4. Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35
Wspdtczynnik filtraci W typowy(;h Brak wymagan Brak-wymagah
5 K10 warstwy. co zastosowaniach
' na'mniey" gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s, 0,0093-ems;
Jmnie} odsaczajacej (8 m/dobe) (8-m/debe}

2.4, Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie piasku zwirowego (pospotki)
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Jezeli piasek zwirowy (pospotka) przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ materiat
przed zanieczyszczeniem. Podloze  w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do  wykonania warstwy powinien wykazaC sie mozliwoscig  korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rozktadarek,

— rowniarek,

— walcow,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport

Piasek zwirowy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniat wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie

Materiat powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$c
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gbrnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢é zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;
proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreSlaé  zgodnie
z BN-77/8931-12 [3].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [2]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ materiatu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, materiat nalezy zwilzy¢ okre$long,
iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

6. kontrola jakosci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania przydatnosci gruntdw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. Badania te powinny obejmowa¢ warunki oraz wymagania okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarédw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

4 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$c¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [2], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o gruboSci i jakoSci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.03.01.12. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D.04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem dla zadania pod nazwa;

,»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot z:
- oczyszczeniem warstwy podbudowy zasadniczej, warstwy wigzacej i odcinkéw frezowanych na drodze
- skropienie warstwy podbudowy zasadniczej, warstwy wigzacej i odcinkéw frezowanych na drodze

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
- do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje szybkorozpadowe
wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicach 1a-1c.
Tablica 1a. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Tablica 1b. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

emuls;ji
Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
05-0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem
0,3-05

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Tablica 1c. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?
Lp. Potaczenie nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0,3-05
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-03
4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
—  8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5hprzyilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.
Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.0. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu: szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikdw z wodg,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozone;j.

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg,
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$c¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byC pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-99 [5]

Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m2(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.0

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-12594;2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

D 04.04.04.13. Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31,5
grubosci 20 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej specyfikacii technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- Warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 grubo$ci 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w rozitozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz
ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu
i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna
petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni, stosowana w
ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w
takim przypadku muszq byé wykonane
z materiatu 0 duzej wodoprzepuszczalno$ci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do warstw

Dis 5

wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci. das
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktbrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym
uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartoSci
lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtaciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielkos¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego,
barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggltym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
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D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana podbudowa
lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 - wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne
i z recyklingu, ktdére spetniajqg wymagania STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majq spetni¢ wymagania w catej mieszance

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wta$ciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wediug PN-EN 13242)

nawierzchnia z
podbudowa pomocnicza | podbudowa zasadnicza mieszanki
nawierzchni  drogowej | nawierzchni  drogowej  obcigzonej | niezwigzane;
obcigzonej ruchem ruchem obcigzone;
ruchem

Wiasciwosé warstwa

Lp.
P mrozoochronna

KR1+KR7 KR3+KR4 |KR5+KR7 KR1+KR2 |KR3+KR7 KR1+KR2

) 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1 Zestaw sit # 0315

Uziarnienie  wg
PN-EN 933-1,
kategoria nie GC80-20,
2. | nizsza niz g; gg GF 80,
(badanie na GAT5
mokro)

GC80-20, GC80-20, | GCB80-20, GC80-20, GC80-20,
GF 80, GF 80, GF 80, GF 80,

GAT5 GAT5 GAT5 GAT5

Kategorie
ogbInych granic i
tolerancii
uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:

a) kruszywo
grube o D=2d

przy. GTNR GTNR, GTNR GTC20115 | GTC20/15 GTC20/15
3. | Did<4

D/d= 4 GTNR GTNR, GTNR GTC20/17,5 | GTC20/17,5 GTC20/17,5

b) kruszywo
drobne i

kruszywo °| GTENR GTFNR GTF10 | GTF 20 GTF10 GTF 20

ciaglym GTANR GTANR | GTA20 | GTA20 GTA20 GTA20
uziarnieniu,

kategoria nie
nizsza niz:

Ksztalt kruszywa
grubego lub
kruszywa

grubego (=4mm)
4. | wydzielonego z
kruszywa 0
ciggtym

uziarnieniu_ wg

FINR FINR FINR FI50 FI50 FI50
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PN-EN 933-3a)

a) wskaznik
ptaskosci,
kategoria nie
wyzsza niz

lub

b) wskaznik
ksztattu wg PN-
EN 933-4 a), SINR SINR SINR SI55 SI55 SI55
kategoria nie
wyzsza niz
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0  powierzchni
przekruszonej lub
tamanych  oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym lub w | CNR CNR/70 CNR/50 CNR/70 C50/30 CNR
kruszywie
grubym  (=4mm)
wydzielonym  z
kruszywa 0
ciggtym
uziarnieniu  wg
PN-EN  933-5,
kategoria nie
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytow
b) w kruszywie fDeklarowana | fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
wg PN-EN 933-1
Odporno$¢  na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego
wydzielonego  z
kruszywa 0
ciagtym LANR LA50 LA50 LA50 LA40 LA40
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10114mm)  wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz
Odporno$¢  na
$cieranie
kruszywa
grubego lub
kruszywa
grubego MDENR MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR
wydzielonego z
kruszywa 0
ciggtym
uziarnieniu
(frakcja
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referencyjna  do
badania
#10/114mm)  wg

PN-EN  1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz

Gestos¢  ziaren
wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ c)
wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria
nie wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

1.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

ASNR ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

12.

Catkowita
zawartos¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1. p.
19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

V5

V5 V5

V5

V5

V5

14.

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 17441,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad Zelazawy
w 2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN  1744-1,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢
sktadnikow
kruszyw grubych
z recyklingu,
oznaczona  Wg
PN-EN  933-11,
wymagane
kategorie nie
wyzsze niz:

Rc
Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb
Deklarowana
Ra
Deklarowana
Rg
Deklarowana

X1-

Rc Rc

Rc

Deklarowana | Deklarowana Deklarowana

Rcug Rcug

Rcug

Deklarowana | Deklarowana Deklarowana

Rb Rb

Rb

Deklarowana | Deklarowana Deklarowana

Ra Ra

Ra

Deklarowana | Deklarowana Deklarowana

Rg Rg

Rg

Deklarowana | Deklarowana Deklarowana

X1- X1-

X1-

Rc
Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb
Deklarowana
Ra
Deklarowana
Rg
Deklarowana

X1-

Rc
Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb
Deklarowana
Ra
Deklarowana
Rg
Deklarowana

X1-
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FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3,
19 (frakcja SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
" | referencyjna  do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria
FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana
(ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy
nie wiecej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢ | 10% dla | 10% dla | 10% dla | 10% dla | 10% dla | 10% dla
kruszywa (frakcja | kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
referencyjna  do | naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych)
badania
20. | #8/16mm)  wg | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana
PN-EN 1367-1, (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy | (ubytek masy
kategoria nie | nie wigcej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz | nie wigcej niz | nie wiecej niz | nie wiecej niz
wyZzsza niz 15% dla | 15% dla | 15% dla | 15% dla | 15% dla | 15% dla
kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
sztucznych i z | sztucznych i z | sztucznych i z | sztucznych i z | sztucznych i z | sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
Skfad
21. wénezr:ggfﬂy C. Deklarowany | Deklarowany Deklarowany Deklarowany
p.C.3.4.

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Laczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN
1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane nalezy stosowa¢ do wykonania podbudowy zasadniczej.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan  polowych  przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wiasciwosciach i  pochodzacych
z tych samych Zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo§¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancije

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkdw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwo$ci i spetniaty wymagania podane
w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

71




Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;

2.2.3.3.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spemia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 11.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 11

90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i
nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
warstwy podbudowy
mrozoochronne | podbudowy pomocnicze; dniczei nawierzchni
Lp Wiasciwos¢ i Zasaaniczel
KRT | kR3
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 + ) KR1+KR2
KR2 “KR7
08 0112 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki | 016,  0/22.4, s 0/31,5; oias; | /16:0/224:
C . 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5;
1. | Niezwigzanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/45a)-
0/63 a);
0/63a)
Maksymalna
zawartosé  pylow, | ;¢4 UF12 UF12 UF12 UF9 UF15
2. | kategoria nie wyzsza
niz:
Minimalna zawartosc || ey LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
3. | pytdw
Zawarto$¢ nadziarna,
4 kategoria nie nizsza | OC90 0C90 0C90 0C90 0C90 0C90
" | niz:
Krzywe Krgng . Kr.ZVW? .
5 Uziarnienie uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 uziarnienia | Uziarnienia
. s 1-7 wg rys. 11 - | wg rys. 14 -
s 13 20
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Tolerancja przesiewu

poréwnanie  z
wartoscig S
deklarowang ~ przez
dostawce

Gv

GB

GB

GB

GB

Gv

Jednorodno$é
uziarnienia -
W przesiewach

roéznice

Gv

GB

GB

GB

GB

Jakos¢ pytow
oznaczona wg PN-EN
933-8 zatgcznik Ab)
na frakcji 0/4 (SE4),
po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg
Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:

30

30

30

35

30

35

30

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LANR

LA40

LA40

LA40

LA40

LA40

10

Odpornos¢
Scieranie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

na

MDENR

MDEDeklarowan
a

MDEDeklarowan
a

MDEDeklarowan
a

MDE35

MDENR

11

Mrozoodporno$¢  wg
PN-EN 1367-1, jako
warto$¢ $rednia
wazona, kategoria nie
wyZzsza niz:

FDeklarowana
(ubytek masy
nie wiecej niz
10%)

FDeklarowana
(ubytek  masy
nie wiecej niz
7%)

FDeklarowana
(ubytek  masy
nie wiecej niz
7%)

FDeklarowana
(ubytek  masy
nie wiecej niz
7%)

FDeklarowa
na (ubytek

masy
wigcej
7%)

nie
niz

12

Wartos¢ CBRc) [%)]
po zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia
wymaganego dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 Jlem3 i
moczeniu W wodzie
96 h, co najmnig;:

Warstwa

mrozoochronna
, 0dsaczajaca i
odcinajgca: 35;

60

80

80

80

40

13

Wodoprzepuszczalno
§¢  mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia
Is=1,0, przy energii
0,59 Jiem3;
wspotczynnik filtracji
k10 [em/s], co
najmniej:
Wodoprzepuszczalno
§¢  mieszanki w

0,0093cm/s
8,0m/d

0,0058cm/s
5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR
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pozostatych
warstwach

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej,
[%(m/m)], wedtug | 80+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosci
optymalnej  metodg
Proctora

14

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2
dla badanej mieszanki niezwigzane;).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuije sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

c) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWiORB nalezy wykona¢
po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania
CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i
9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4.Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie
innych zabiegdw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien
by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z  wymaganiami  projektowymi

i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemoZliwiajgcych
segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacii
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzane;

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
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Jezeli nawierzchnia sktadaC sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami STWIORB.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3><Ap><
E12= 4xAs p

Ap - rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera Budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w
ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka powinna wynosi¢ min. 300 m2 .

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi Budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadaé
przedstawienia poszczegolnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy.
Akceptacja materiatow powinna nastapi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnoSci nalezy wykonywaé w oparciu
o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej
dziafce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nodno$ci E2 wg metody
obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i nosno$¢ warstwy E2
jest zgodna z dokumentacja_projektowa,

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mnigj niz 1
badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

CzestoS¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiardw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
. . zgodnie z Dz.U. 1999 nr
2 Rownosé podiuzna zgodnie z DzU. 1999 nr 43 poz. 430 z pozn. | 57 " 43y 7 poen.
zmianami . .
zmianami
. o zgodnie z Dz.U. 1999 nr
3 Réwno$¢ poprzeczna zqunle z DzU. 1999 nr 43 poz. 430 z pozn. 43 poz. 430 z pozn.
zmianami . .
zmianami
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km x5cm
. w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na i
7 Grubo$¢ warstwy 2000m2) +10mm/-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie
z decyzjq inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty
te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po  wykonaniu tych rob6t nastapi  ponowny  pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3 Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢

Jezeli zageszczenie iflub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw
zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie roboét,

- sprawdzenie podioza

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosSci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci  kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci  ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2. Metody okre$lania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.00. Podbudowa z kruszyw ulepszonych

D 04.05.01.33. Ulepszenie podtoza piaszczystego cementem w korycie drogi, wytrzymatos¢ Rm-1,5MPa,
pielegnowanie przez posypywanie piaskiem i polewanie woda, grubo$¢ warstwy 10cm
D 04.05.01.35. Ulepszenie podtoza piaszczystego doziarnionego pospdtka i cementem w korycie drogi, wytrzymato$¢
Rm-2,5MPa, pielegnacja podioza przez posypywanie piaskiem i polewanie woda, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
15¢cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw ulepszonych dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej specyfikacii technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszyw ulepszonych:

- wykonanie stabilizacji istniejagcego podtoza pod chodnikiem cementem, wytrzymato$¢ Rm-1,5MPa, pielegnowanie przez
posypywanie piaskiem i polewanie woda, grubo$¢ warstwy 10cm

- wykonanie podioza z pospdtki ulepszonego (stabilizowanego) cementem pod chodnikiem w zakresie zjazdéw,
wytrzymatos¢ Rm-2,5MPa, pielegnowanie przez posypywanie piaskiem i polewanie woda, grubo$¢ warstwy 15¢m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig cementu i
wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3.  Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 2.
2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-
19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

N Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN-197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke piaskowo — zwirowg 0/16, spetniajaca wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$C czeSci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, 1

ponizej: PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi

potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez
stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma,

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 0d 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 d0 5,0 :

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5S i KR6 Iub goma czes¢ warstwy| ©d1.0 0d 1,5 06
ulepszenia stabego podioza z gruntow do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia . 0d05 06
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow do15
watpliwych i wysadzinowych '

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharki, rdwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wodly,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-EN-197-1 w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaC sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaC samochody samowytadowcze.
Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod ulepszone podioze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01i ST D.02.03.01.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w ninigjszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej +5°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptaciji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs, wskaznik mrozoodporno$ci, max
gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng
0znaczona jw.
5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 6.2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa stabilizowanego

cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptq laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotnos$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych proébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywa¢ przy pomocy $rodkdw transportowych
samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku
stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0 okreslonego wg BN-77/8931-12.
Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg,
krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e  skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaC zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac odcinek probny w celu:

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa
po zageszczeniu,

— oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

— sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania

ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Lokalizacje odcinka nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie z pkt. 2),
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byé¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacii
materiatdw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego cementem.

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan . Minimaln,a gggéirjgw;lalub
liczba badan na
dziennej dziatce uIepsz_onego
roboczej podioza .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600m?
3 [ Jednorodnosé i glebokos¢é wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m2
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek 400 m?

przy projektowaniu i w

s
7 | Mrozoodpormnos¢ % przypadkach watpliwych

8 przy projektowaniu sktadu

g |Badanie spoiwa: mieszanki i przy kazdej zmianie

10 |— cementu,

11

12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej

13 | Badanie wiasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych

nik no$nosci CBR 4 . S
14 | Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inzyniera
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1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem

6.2.2. Badanie kruszywa
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1 i
opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu

tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-

77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.
6.2.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-
dniowej nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos¢ krusywa stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabl. 6

Tablica 6. Wytrzymato$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. | opis Wymagania
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (Rv): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R2s): 1,5-2,5MPa

Dolne granice Ry zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementdw klasy 32,5 a gérne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.7. Mrozoodporno$¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosié¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawarto$cig cze$ci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.8. Badania cementu

Odstepuje sie od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczonego cementu, natomiast do kazdego cementowozu nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami.

6.2.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubosé przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2

2. Szerokosé 10 razy na 1 km

3. Réwno$¢ podtuzna w sposdb ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na fukach w osi
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[ | planie | jezdnii na jej krawedziach [

6.3.1. Grubos¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢

Nierdwnosci podituzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

05 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5¢m.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym poditozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci
okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z pospétki stabilizowanej cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarow i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— roztozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochyle podtuznych i spadkéw poprzecznych,
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zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

podpory brzegéw warstwy,

naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1
2. PN-EN 196-3
3. PN-EN 196-6
4. PN-EN 197-1
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28
7. PN-B-06714/15

8. PN-B-30020
9. PN-EN 1008

10. PN-B-06714-12

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-B-04481
PN-C-84127
PN-S-96012
PN-S-96035
PN-B-19701
PN-B-04300

PN-B-06714-26

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objeto$ci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Wapno.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Chlorek wapniowy techniczny.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla celow drogowych i rodzaje badan.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D 04.07.01.34. Wykonanie podbudowy - warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P, gr. w-wy 7cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej specyfikacii technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 | grubo$ci warstwy 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznoSci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 m dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961
2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialtow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz
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sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] [ kLI, II, Ill; gat.1,2 ki1, II; gat. 1, 2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k.1l -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil I11l; gat 1, 2 ki1, II; gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,21
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty | pyty z odpylania 2
laboratorium drogowego lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okre$leniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72100 87+100 100 72100 87+100
20,0 6288 76100 83+100 100 6286 76100
16,0 53-80 66-+-93 70+100 90+100 100 53+75 66<90
12,8 45:72 5786 59:90 80100 89+100 45-66 5781
9,6 3763 4877 4880 6890 76100 37458 48-71
8,0 3358 42-T1 42-74 6083 69-93 33:53 42-65
o 29:53 36:64  |35:65  |53+75 60-85 20248 3658
Zawartosé 17+35 19+40 20+40 2645 : 1730 19+35
om 65:63)  |(0:81)  |(60:80) | (5:74)  |@970)  |(o.gy |(65:81)
0,42 10+-26 12+28 13+29 17+30 16+-34 10+22 1224
0.30 619 8+20 8+21 11+22 9+24 6217 7218
018 4+16 617 718 9+19 7+20 5:+15 6+15
0,15 3+12 513 5+14 6+14 514 4+11 5+12
0,075 311 5+12 5-13 613 5:12 4+10 5+11

3-7 48 4+8 4+8 4+8 3:6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+55 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0:-4,7
MMA %, m/m

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poéredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
dlaD 50 od 145°C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci  od kategorii ruchu
KR 1ubKR2 KR3doKR6

1 Modut sztywno$ci petzania ), MPa Aie-wymaga-sie >16,0 (> 22,02
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN =80 >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od-+5-de4.0 0d1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d-4,0-do-8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 12,8 mm 0d-3;5do-5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d-4,0-do-5,0

od 0 mm do 20,0 mm 6d-5,0-do-6;0

od 0 mm do 25,0 mm 6d-8,0-do-10;0 od 8,0 do 14,0

od 0 mm do 31,5 mm 6d-9;0-do-16:0 od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >080 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % viv 0d-4;5do-8;0 0d4,5do09,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymaine;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
zD50 od 1400 C do 170°C,
zD70 od 135 C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2do 1,0 kg/mz2.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okre$lonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w STWIORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 c¢cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru  (V > 16 m/s).

5.7. Zarbb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcie.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o

Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej KR-1-Hub-KR-2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o0 oczkach # (mm): 31,5; 25,0;

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm =20 +1,5
4 Asfalt +05 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
dlaasfaltuD50  130°C,
dlaasfaltuD70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rdwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zigcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej [ 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wha$ciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Whasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozdr ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-asfaltowej
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| pobranej w wytworni | jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogag by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi

wedtug dokumentacii

6 Uksztattowanie osi w planie budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni  do 3000 m?
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, ~ z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazna, nie powinny by¢

wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy LiD 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 ¢cm, +

Ocm
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjgq + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dostarczonej i wbudowanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

- Jednostkg obmiarowa jest t (tona) dostarczonej i wbudowanej warstwy profilujacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania m2 (metr kwadratowy) dostarczonej i wbudowanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

D 05.03.01.12. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo-piaskowej wraz z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg oraz pielegnacja powierzchni poprzez posypanie piaskiem i polewanie wodg,
wysoko$¢ kostki 10 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na wysepce ronda dla zadania pod nazwa;

.Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mtp. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej projektowanego ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularng,

Nalezy stosowac kostke regularng: normalng.

Nalezy stosowac kostke klasy : I.

Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sig nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa — minimalna wysoko$¢ 14,

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I We diug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie PN-B-04110

1 , i - 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]

9 Scieralno¢ na  tarczy  Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$c), PN-B-04115

K . o 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normaline;

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$é Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

min. 14 1
Wymiar a min .14 +05
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gorej (czota), nie - 1,0
mniejszy niz
Nierownosci  powierzchni  gérne; i 04
(czota), nie wigksze niz =
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie i 0.4
wieksza niz '
Nieréwnos¢  powierzchni  dolne; i 104
(stopki), nie wieksza niz -
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogq mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosSci kostki (a), natomiast tgczna ich diugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
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Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub glebokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie  kraweznikéw  betonowych - ulicznych i wtopionych,  powinno  by¢ zgodne z
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypemita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacii projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajoéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wsp6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12%
cigzaru kruszywa, spetiajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od
16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, 0 wysokosci
od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez Srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sqg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodq i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchnig oczy$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podfozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa, nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,
— bezpos$rednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokfadnie wypetniaé spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnodci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342:2003 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacq sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami
okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg,
PN-B-04102 Materiaty  kamienne.  Oznaczanie = mrozoodporno$ci  metodg

bezposrednig,

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania

i ocena zgodnosci

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.16. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca, AC16W, grubos¢ warstwy 6 cm
D.05.03.05.23. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna, AC11S, grubo$¢ warstwy 4 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pod nazwa;

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka - Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania :
¢ Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W:
warstwa wigzaca na diugosci przebudowy odcinka drogi gr. 6cm
e Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC118S:
warstwa Scieralna na dtugo$ci przebudowy odcinka drogi gr. 4cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na goraco , w okreslony sposéb , spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.

1.4.4. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa zapewniajaca roztozenie naprezef
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.5.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa .

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wymagania ogélne dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.1.5.

1.5.2.  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg , STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Lepiszcze

2.21.  Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac :

- do warstwy wigzacej KR1 asfalt 35/50 wg PN-EN 12591:2004

- do warstwy Scieralnej KR1 asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004

2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robdt uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
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Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny odpowiadac
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdinych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach
stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody

i zanieczyszczeniem

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki BA na warstwe wigzacq o KR4 zastosowa¢ wypetniacz wapienny podstawowy , spetniajacy wymagania normy PN-
S-96504:1961, do warstwy $cieralnej KR2 zastosowac wypetniacz podstawowy lub zastepczy wg PN-S-96504:1961 .

Transport i przechowywanie wypetiacza muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniami.

24. Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, Il; gat.1, 2 kL. I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLIl -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego ki. 1, II; gat.1, 2 kl. I, 1IV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, II; gat.1, 2 -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. LI -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. 1, 1I" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4.1. Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania

z ustalong w PZJ czestotliwoscig Ilaboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac
w okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcyg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednocze$nie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego
jako$¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegolne grupy , podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrédta. Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4
mm) byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5. Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy przyczepno$¢ asfaltu do
kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy spadek stabilnosci probek wykonanych
wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki
mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany $rodek zwiekszajacy przyczepno$¢ . Zastosowany Srodek adhezyjny powinien
posiadac aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu :
—  wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki ,
—  uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego o wydajnoéci skorelowanej
z wydajno$cig wytwdrni i posiadajgcej automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zafozong niweletg i grubo$cia, oraz podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
—  skrapiarki do skropienia podtoza przed uktadaniem kolejnych warstw ,
—  zestawu walcow lekkich , Srednich i ciezkich , stalowych gtadkich i ogumionych ,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,
—  samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw .

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich , umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem ,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownos$ci , wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw , wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaC w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu  sie mieszanki. Skrzynie samochodéw wywrotek powinny byé dostosowane do
wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke. W czasie transportu i oczekiwania
na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5 .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robét. Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw. Przed
przystapieniem do robét , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze
sktadnikéw mieszanki , doborze optymalnej ilosci lepiszcza oraz okreSleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikéw z
zatozeniami projektowymi. Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane Tablicy 1. i tablica nr 2
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é asfaltu od 0 0od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 od 0do 12,8 |lubod 0do6,3 |do20 d020" |do16 |do12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100| 100
16,0 78+100 90100 78+100 67100 [90+100| 100
12,8 68+93 80100 6885 52+83 |80+100| 87+100
96 59+86 69100 100 59+74 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 5483 62-93 90+100 54+67 3050 | 63+80 | 66+89
6.3 48+78 5687 78+100 4860 22:40 | 55470 | 57+75
4,0 4070 4576 60+100 39+50 21237 | 44+58 | 47+60
20 29:+59 35+64 41471 2938 21236 | 30+42 | 35:48
zawartos¢
ziam > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) | (58+70) |  (52+65)
gig 20+47 2650 27+52 2028 20+35 | 18+28 | 25+36
0.30 13+36 19+39 18+39 1320 17430 | 1220 | 18+27
0.18 10+31 17+33 15+34 1017 15228 | 10+18 | 16+23
0.15 7223 13+25 13+25 7+12 10204 | 8+15 | 12417
0,075 6+20 12+22 12+22 6+11 11222 | 7+14 | 1115
5+10 7+11 8+12 547 10+15 | 649 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5065 55+:6,5 4,5+5,6 43:+54(48+60| 4,865
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub K
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
128 65:93 | 78:100 85+100 62:83 6690 77:100
9.6 5786 67+92 70+100 5574 56+81 6789
80 5281 60--86 62+84 5069 50+75 6083
6,3 47-76 5380 5576 45:63 45267 54:73
‘2‘8 4067 42+69 45+65 32452 3655 42:60
Zawartose 30+55 30+54 35+55 25.:41 25+41 3045
ziamn > 2,0 mm (45-70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0.85 (46+70)
042 2040 25+45 1630 16:30 20+33
0.30 13:30 20+40 18+38 10:22 9:22 13225
018 10+25 14:28 15+35 819 7419 1021
0,15 617 11+24 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 817 9+25 5+12 5:14 6+14
3+7 7+15 3+9 4+6 4+7 5:8
3+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+58 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+55 4,0+5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2.

NR ASTM 200 100 80 60 40 20 10

100 )

90 / / 10

80 20
e
<. 70 30
£ =
o 60 A a0 g
o y | e I / I B
= / 2]
N S0 50 =
38 - - - - 77/ B R -2,
i — -—
S 40 80 @
@ — QS
s S

30 70 &

-
20 e 80
10 § - 90
L Sl
o 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

108




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
Lp. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pefzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)3
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (6,002 >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0od 4,5d0 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bhitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu , przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz
+ 2 % w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w
recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni , z ukladem termostatowania , zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie techniczne;
.Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizsze;
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia powinna
by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w sposéb i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
Maksymalna nierdwnos¢ podioza - pod warstwe wigzaca L — 15 mm,

- pod warstwe Scieralng L — 12 mm .

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem warstwy nastepnej w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego , w sposéb i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byC uktadana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°C dla
wykonywanej warstwy < 8 cm . Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru / V> 16 m/s /.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnoSci nalezy wykonaé prébny zaréb na
sucho , 1. bez udziatu asfaltu , w celu kontroli dozowania kruszywa izgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa,
uziarnienia.
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Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykonac¢ petny zaréb probny

z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢

zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; dla KR 3-6 dla KR 1-2

1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm/

25; 20; 16; 12.8; 9.6; 8; 6.3; 4; 2; + 40 +50
2. 10.85;0.42;0.30; 0.18; 0.15; 0.075; + 20 + 3.0
3. Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach 0.075 + 15 + 20
4, | Asfalt + 03 + 05

5.8. Odcinek prébny
Nie wymaga sie odcinka probnego

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonanych robét. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek
Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor. Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W
przypadku warstwy Scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktéra uktada sie warstwe $cieralng o réwnej
grubosci. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana catg szerokoscig jezdni, bez wydtuzania jednej potowy. W
przypadku rozktadania warstwy potowg szerokosSci jezdni, wystepujace zigcza podtuzne nalezy réwno obcigé i posmarowac
lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o co najmniej 15 cm , aby nie
zachodzity na siebie. Zamiast smarowania ztaczy mozna stosowaC w uzgodnieniu z Zamawiajagcym samoprzylepng tasme
asfaltowo-kauczukowg przyklejong do obcietego ztacza, przed dalszym ukiadaniem warstwy. W taki sam sposob nalezy
postepowaé w przypadku ztacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziatki roboczej. Temperatura mieszanki wbudowywane;j
nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. STWIORB. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca , ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki
w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie techniczne;.

Do zageszczania nalezy uzywaé zestawu walca gtadkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym typu ciezkiego oraz na
wygtadzenie - walca dwukotowego sredniego.

Zaleca sie:
—  wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozktadarki,
— czynno$¢ zageszczania powinna trwac nie diuzej niz okoto 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnieta na
odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.

Podstawowe zasady zageszczania :

—  zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku Srodkowi

— nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowan nawierzchni/

— walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim ci$nieniu ,

podwyzszajac je w miare watowania ,

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym ,

—  predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

—  watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.
Nie nalezy stosowaé walcow ogumionych majgcych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajgce zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy
od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek)
do odbioru koncowego .
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t i przy zmianie zrodta dostaw materiatow Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza ,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z wymaganiami norm
wyszczegblnionych w punkcie 2. STWIORB i w punkcie 5. STWIORB.

Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii .

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tablica 4.

Tablica 4.
Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robocze;
1. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikéw MMA Dozoér ciagly
6 Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad MMA Jw.
8. Wiasdciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej Jeden raz dziennie
Lp. 1 i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjq podang w punkcie 5.7 STWiORB.
Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywa¢ dwustopniowo. Pierwszy etap to przesiew
probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostatg cze$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewac na sucho.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$lic penetracje itemperature mieknienia.
W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé prébke lepiszcza w iloSci 2 kg do szczelnego metalowego
pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi. W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki badania prébki
Nadzoru sg miarodajne i przesadzajg o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$lic uziarnienie i wilgotnos¢ .

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Nalezy badaé temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Doktadno$¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie iw STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji , zatadunku
roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng oraz z STWIORB punkt 5.2. Tablica 2 .
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
—  doktadno$¢ skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m2,
—  sprawno$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej warstwy,
—  prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. STWiORB,
— temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy badaé w sposéb ciagly,
poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania.

6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probek z gotowej nawierzchni. Probke mozna wycinaC z warstwy nie wczesniej niz trzeciego
dnia i nie pdzniej niz 14 dnia po jej wykonaniu. Nalezy pobraé losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce roboczej do 500 m i
cztery probki przy dziatce diuzszej. Metoda polega na obliczeniu ilorazu gestosci strukturalnej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej wbudowanej i gestosci strukturalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanej z tych samych materiatéw, o sktadzie
wg projektu lub réznigcego sie od niego w granicach dopuszczalnych odchylen i zageszczonej sprzetem laboratoryjnym w
znormalizowany sposob wg metody Marshalla. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuije sie $rednig z dwoch prébek.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje Tablica 4
Tablica 4.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3. | Rdwno$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6. Uksztattowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy
7. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2
8. Zigcza podiuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zlgcza
9. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosé
10. | Wyglad warstwy Ocena ciagla
11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.  Wymagania dotyczace rownosci warstwy nawierzchni:

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz :
- warstwy wigzacej L z betonu asfaltowego - 12 mm,
- warstwy $cieralnej L z betonu asfaltowego - 9 mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni .
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa , z tolerancjg, +
0,5%.

6.4.5. Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa , z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planie .
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa , z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowg , z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane , a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikdw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych , porowatych ,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.
Zageszczenie utozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej. Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest dla warstwy wigzacej jest - metr kwadratowy (m2) wbudowanej mieszanki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 STWIORB i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
—  oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
— dostarczenie materiatow ,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania ,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow ,
—  skropienie miedzywarstwowe ,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.Wymagania.
2. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

3. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg .

6. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan laboratoryjnych.

10.2. Inne dokumenty

7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA - 99. IBDIM 1999 r.
8. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych.IBDiM. 1997
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9. Zeszyt nr 29. Informacije. Instrukcje. ,Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K-12 gruntéw,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”. IBDiM 1990r.
10. Zeszyt 64 IBDiIM:2002 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno- asfaltowych .
11.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r , w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z
1999 r,p0z.430) .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.03.11.00 Recykling (remixing)

D 05.03.11.32 Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: ér. gr. w-wy 10 cm z odwozem z miejsce
wskazane przez Inwestora

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Roboty, ktérych specyfikacja dotyczy obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie frezowania istnigjace;
nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa;
- frezowanie nawierzchni istniejacej jezdni na grubo$¢ $rednio 10cm..

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na goraco - proces technologiczny, w ktdrym materiat odzyskany z nawierzchni w wyniku
frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w otaczarce z nowymi materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-
asfaltowej o sktadzie i wlasciwosciach okreslonych receptg laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa ztozona z odpowiednio przygotowanego
materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych materiatéw jak: kruszywo, wypetiacz i asfalt, a w razie potrzeby
réwniez $rodka odnawiajacego.

1.4.4. Material odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) - materiat odzyskany ze starej
nawierzchni, przeznaczony do powtornego uzycia.

1.4.5. Nowy material - material dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt, kruszywo, wypetniacz) w celu
uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynikajacymi z jej
przeznaczenia.

1.4.6. Srodek odnawiajacy (recyklujacy) - produkt weglowodorowy o wiasciwosciach fizycznych i chemicznych odpowiednio
dobranych w celu regeneracii asfaltu odzyskanego z nawierzchni i przywrécenia mu whasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [5].

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.4.8. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB - sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
podanymi w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2.0. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB 00.00.00.. ,\Wymagania ogélne".
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3.0. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania frezowania.

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long i z doktadnoScig
okreslong w punkcie 5 niniejszej STWIORB. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos¢ skrawania podana w pkt.5. Gteboko$¢ frezowania wynosi $rednio 10 cm
(zacinka na koncach dojazdéw), frezarka wyposazona jest w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podiuznej,
umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem poprzecznym. Mechaniczna szczotka do
sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ sprzezona z pojemnikiem na zmieciony urobek. Natychmiast po
zapetnieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzynie tadunkowg samochodu odbierajacego urobek spod frezarki. Frezarki
powinny by¢ wyposazone w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wykonawca moze uzywaé
tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow.

Do przewozu frezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Urobek po frezowaniu bedzie odwieziony na miejsce wskazane przez Zleceniodawce.
Materiat z rozbiérki stanowi wiasno$¢ Inwestora i ztozony w miejscu wskazanym przez Zleceniodawce.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg STWIORB. Po
wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ pozostatg nawierzchnie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci frezowania.

Kontrola jako$ci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badari kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
I Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z BN-68/8931-04 powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej z tolerancjq
10,5%. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okre$lonej w Dokumentaciji Projektowej z doktadno$cig £5 cm. Gteboko$¢
frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p.5.2. niniejszej STWIORB z doktadnoscig £5 mm.
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7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okre$long gtebokos¢.
7.3. Szczegobtowe zasady obmiaru

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe wykonane przez
Wykonawce bez pisemnej zgody Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB -00.00.00. ,Wymagania ogoine".
8.2. Szczegotowe warunki odbioru roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary

ustalonym z Inzynierem.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- frezowanie nawierzchni,
- odwiezienie frezowanego materiatu
- oczyszczenie po frezowaniu.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D 05.03.11 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

D 05.03.23.12 Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej, kolorowej gr. 6 cm na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm
D 05.03.23.13 Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej, czerwonej BEHATON gr. 8 cm na podsypce cem. - piask.
gr.3cm
D 05.03.23.14 Nawierzchnia z kostki brukowej (z rozbidrki) na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;:
—  kolorowej gr. 6 cm na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm,
—  czerwonej BEHATON gr. 8 cm na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm,
—  zrozbiorki na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenoéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowaé nastepujacy materiat:
- Zjazdow
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnie
konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa: kostka czerwona, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: behaton (wg zatgcznika nr 1)
4. wymiary: grubo$¢ 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.

- nawierzchnie chodnikéw
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnie
konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa: kolorowa,
3. wymiary: grubo$¢ 60 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od . > »
. Diugos¢ szeroko$¢ grubosé . .
zadeklarowanych wymiaréw Réznica pomiedzy dwoma po-
11 kostki, C 24243 miarami grubosci, tej same;j
grubosci < 100 mm + 3 + 3 + 4 kostki, powinna by¢ < 3 mm
=100 mm T
QQOy+k| ptaskosci i po.falowanla. Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki v o
> 300 - wypuktos¢ wklestosé
19 mm),. przy dfugOSCI c
pomiarowe;
300 mm o
400 mm T
2 Wia$ciwo$ci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
' udziatem soli odladzajgcych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
klasy 3, zat. D)
Witrzvmalosé na rozciaganie Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
2.2 yizy a9 F wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
przy roztupywaniu - " o .
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sq
' wytrzymato$¢) wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na scgerame (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg .
. 7 B6hmego,
oznaczenia H normy) zat. G normy — badanie .
wg zat. H mormy — badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000 mm?
o jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
Odpornos¢ na . I
2.5 - P I zadawalajaca odpornosé,
poslizg/poslizgniecie
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.2 Tekstura powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
Zabarwienie (barwiona moze by¢ J prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
3.3 surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych  proceséw  fizykochemicznych  wystepujacych w  betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 3],

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w

pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje

sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw

12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania

i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzyé wézki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety =z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Cement w workach moZze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob

nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie

zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw. Cement

luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z

poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we

wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze

PodtoZe powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byC taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg i ze wskazaniami inwestora.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Kostke nlezy uktada¢ na istniejacej podudowie po ewentualnym doziarnieniu oraz wyprofilowaniu oraz zageszczeniu.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu ~ lub  wymagajacych  kompozycji  kolorystycznej  uktadanych  deseni  oraz  réznych  wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢é od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:

a) piaskiem,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejsze))
nawierzchnie mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

122




Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. \t/)Vyszggegélnier)ie Czestotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiaréw dopuszczalne
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pkiu 5.6;
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub roboczej: grubosci, spadkow i cech odchytki od
metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjq projektowane;
projektowg i specyfikacjq grubosci £1 cm
2 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od
osi projektowane;j

geodezyjnie) charakterystycznych do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm;-2¢cm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg w Nieréwnosci do 8
czterometrowa) ' mm
e) rownoscw przeerJu poprzecznym Przeéwity misdzy
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicq i lata a
pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz Jw. laaa
. o . powierzchnig do
przymiarem liniowym wzglednie metoda, 8 mm
niwelacji)
Odchytki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodq Jw dokumentacii
niwelacji) ' projektowej do
0,3%
Odchytki od
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do
+5¢cm
h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin . .
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po W 20 punktach charakterystygznych aziennej Wg pktu 5.7.5
. dziatki robocze;
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich " Wg dokumentacji
. Kontrola biezaca . )
utozenia projektowej

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
2 Badanie potoZzenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
Rzedne wysokosciowe. r6wnosé nodiuzna | boprzeczna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 ¢ y Co P 1 pop " | metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
spadki poprzeczne i szeroko$¢ do 5)
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w nawierzchni,
4 pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz Wg pktu 5.515.7.5

wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejsze;
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ew. doziarnienie podbudowy,
— wyprofilowanie i zageszczenie istniejacej podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktbre sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2. Specyfikacje techniczne STWiORB

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.26 ZABEZPIECZENIA NAWIERZCHNI GEOSIATKA

D 05.03.26.11 Wzmocnienie potaczenia nawierzchni geosiatkg w ramach naktadek nawierzchni (gosiatki o
wytrzymatosci na rozcigganie >70kN/m w obu kierunkach)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan
odbitych wykonywanych na catej szerokosci drogi.

Ustalenia STWIORB dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknie¢
i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach= 70 kN/m, wydtuzenie w obu kierunkach £<3%,
Pozostate wiasci zgodnie z zaleceniami producenta. Lokalizacjia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzone; folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig
przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé:

a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate techniczng
IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
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2.4. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB wiasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do

naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone

w systemy odpylania.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej iloéci (I/m?2).
3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji oraz zaleceniom Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczna, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé nastepujace
czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej

nawierzchni asfaltowej,
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— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowa.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujgcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkoéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnie.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcq druciang szczotkg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podifoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancja wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Utozenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposadb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe.

UtoZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w kiorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pitg. Szeroko$C¢ po przycieciu powinna umozliwic potaczenie sasiednich pasm siatki z
zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢é wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone
prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robét
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; rownosé powierzchni jest
warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gteboko$ci wiekszej niz 10 mm powinny by¢
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.
5.5.2. Sposdb utoZenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta,
np. 400-450 g/m2.

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.
$rubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy sie na zakfad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu pofaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sig jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesunigcia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozScietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigC otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
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— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zakfad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuije sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a wiokna podtuzne faczy sie z kolejna siatka przy pomocy facznikdéw zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mieC szeroko$¢ wieksza od szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé usunigte przed
skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura
powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujace gtdwne sposoby wykonania robot:

-naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

5.7.2. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtodci poprzecznych i podtuznych
spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujgce;.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg
— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni; w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnié
emulsjq lub zalewa; jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa,

— skropienie miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjq asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem;
taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z
kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢
skropienie lepiszczem i utoZzenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a
szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiednie;
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke
nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB, np. D-
05.03.05. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat
i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— - wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan | Warto$ci dopuszczalne
3 . . g . . , Co25m .
1 prawdzenie robét rozbiorkowych nawierzchni (ocena wizualna z ew. woosi i przy Max. 10 mm rowki
pomiarem) . po frezowaniu
krawedziach

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejsze; Brak luznych odpryskéw i

2 | STWiORB) Cale podioze kurzu

3 | Badanie skropienia lepiszczem podioza Cate podioze -
Badanie ufozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 ninigjszej .

4 STWIORB) Cata siatka Wgp.5.6

8. odbidr robét
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rbwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podfoza i wycieciem otwordw na studzienki.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
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— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujace;
roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustdw (podspecyfikacia w zbiorze
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow

D.06.01.01.66. Umocnienie dna rowdw i Sciekdéw elementami betonowymi prefabrykowanymi korytkowymi grubosci 15
cm, utozonymi na podsypce cementowo-piaskowe] z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych
umocnienia skarp, rowow i Sciekdw wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.

»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszé6w Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnienie skarp rowow i
Sciekow zgodnie z dokumentacijg, projektowq
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdb trwaty zwigzata sie z
podifozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasoéw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie
ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zesp&t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca,
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowténiny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkciji przez okrywe ro$linna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunku ro$lin, po obsianiu.

1.4.12. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00.

2.0 MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
—  Zziemia urodzajna (humus)
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— woda
—  prefabrykaty zgodne z dokumentacjg projektowa.
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
—  kruszywo,
— cement,
—  zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH 3 5,5.

2.4, Elementy prefabrykowane $cieki

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekow lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny byé zgodne
z dokumentacjq projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 6%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczaC 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci +10 mm,
na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.5. Elementy prefabrykowane
Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

2.6.Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnier rowdw i $ciekdw nalezy stosowaC zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501.

3.0 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania)
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Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.0 TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.0 Wykonanie robot:
5.1. Ogolne zasady wykonania robot:

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna
wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.W celu
lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem
300 do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg;
— Scieki korytkowe typu ,U”
— Scieki korytkowe
—  plyty azurowe
— Scieki korytkowe/trojkatne
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢
z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjq projektowg lub STWIORB.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4.Umocnienie skarp plytami azurowymi
Umocnienie skarp nasypu drogowego ptytami azurowymi nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.3
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 c¢m,
doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7.0 OBMIARR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

135




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) plantowania.

Jednostkg obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy) humusowania.

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp oraz poboczy ptytami azurowymi.

Jednostka obmiarowg jest: m (metr) umocnienia elementami korytkowymi typu ,U” oraz $ciekami i innymi prefabrykatami
zgodnie z dokumentacjg projektowg

8.0 ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci:

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdéw przez utozenie ptyt azurowych, obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych

— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.
PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;.
PN-EN ISO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Warstwy pojedyncze.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

Wytyczne darniowania gruntdw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.03.01 Umocnienie poboczy kruszywem

D 06.03.01.31 Wykonanie / uzupetnienie poboczy kruszywem kamiennym 0-31,5mm o gr. 15cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy mieszanka kruszywa tamanego dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z uzupetnieniem poboczy kruszywem

tamanym do zatozonego przekroju w zwigzku z podniesieniem niwelety drogi, o Sredniej grubosci 20cm na szeroko$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine”, pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine", pkt. 3

2.1. Rodzaje materiatow
Krzywe uziarnienia kruszyw, okre$lone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1-3 dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.Krzywe te powinny by¢ ciagte i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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8ok ocika sita, mm
Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1. Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturaine | Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
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1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz [ od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wigce; 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-| od30 | od30 do [ od30 | od30do BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | lub| do 70 70 do 70 70 - - -01

[l wg PN-B-04481, %

Scieralnoé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peine;

6 | liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz

30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 -37
niz PN-B-06714

-39

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -28
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wno$ mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 - 120 - 120 -
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do $cinania i uzupetniania (umocnienia) poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okre$lonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

—  rowniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

—  spycharki, rdwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

—  walce statyczne lekkie i $rednie,

—  plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wéde do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.

Przy wykonywaniu rob6t okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych w warunkach
zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
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5.1. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt. 3.1.

Scinanie nalezy przeprowadzié zgodnie z zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym poboczy.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania nalezy wywiez¢ na okfad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni€ z Inzynierem

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ 5-10 ¢cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody
i zagesci¢

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Uzupetniania i umocnienia poboczy

Na przygotowanym wg pkt. 5.1 poboczu nalezy roztozy¢ kruszywo przy uzyciu réwniarki. Grubo$¢ roztozonej mieszanki powinna
wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczone przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 i BN-77/8931-12.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii..

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Badania przeprowadza sie dwa razy dziennie na dziatce robocze;.
6.3.2.  Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12

6.3.3.  Kontrola szerokosci

Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1km.

6.3.4.  Kontrola spadkow poprzecznych oraz réwnosci.

Réwnos¢ w przekroju podiuznym sprawdza sie co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenie
spadkéw poprzecznych dokonuje sig fatg profilowg z poziomica. Spadki poprzeczne i réwno$¢ sprawdza sie co najmniej w 5
miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych rob6t na poboczach jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionego pobocza.

8. Odbiér robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  Sciecie pobocza,

—  spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

—  zageszczenie,

—  pielegnacja,
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—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04481

2. PN-B-11111

3. PN-B-11113

4. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.04.00 Oczyszczenie rowow i przepustow

D 06.04.01.02 Oczyszczenie rowdw z namutu z profilowaniem dna i skarp, grubo$¢ namutu 20 cm
D 06.04.01.02 Oczyszczenie przepustdw rurowych z namutu, grubo$¢ namutu do 50%

2. Wstep
21. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem istniejacych przepustéw pod drogg dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

2.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem czynnosci
zwigzanych z usunieciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe funkcjonowanie obiektu odwadniajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.4.1. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, ktory utrudnia prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia odwadniajgcego.

1.4.2. Namut - drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wode do przepustu i osadzone na
dnie urzadzenia odwadniajgcego.

1.4.3.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przede wszystkim do przeprowadzenia cieku, a
ponadto umozliwiajaca wedrowki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze
umozliwiajaca przejazd pojazddw pod droga.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine”, pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do $cinania i uzupetniania (umocnienia) poboczy
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielko$ci przepustu, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- fopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki powietrza,

- zmywarko-zamiatarki,

- tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

- zbiorniki na wode,

- wciggarki reczne lub mechaniczne,

- pompy wysokoci$nieniowe,

- samochody specjalne prézniowo-ssace do czyszczenia przepustow,
- czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,

- urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki, ciagniki, samochody wywrotki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.

Transport materiatéw pozyskanego z oczyszczenia przepustu:

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokona¢ przydatnymi Srodkami transportu,
uzaleznionymi od objeto$ci materiatu oraz odlegtosci transportu, jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami,
ciagnikami z przyczepa, samochodami itp..

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady og6lne wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
— wydobycie namutu z przepustu i usuniecie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,
— roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— usungg¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Okresy wykonywania robét przy czyszczeniu przepustow

Oczyszczanie przepustdw zaleca sie wykonywa¢ po dokonanych ogledzinach obiektéw, po zakonczonych opadach
deszczéw:
—  napoczatku wiosny,
—  okresowo w ciggu wiosny, lata i jesieni.

Szczegolnie wazne jest, aby przepusty nie byly zanieczyszczone i mogly pracowaé peinym przekrojem w okresie
wiosennego sptywu wod.

5.5. Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody.

Duzy przepust mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np. fadowarkami,
zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.

Mniejszy przepust, w zaleznoSci od wielko$ci przekroju poprzecznego, mozna czySci¢ za pomoca;

—  przeciggania przez otwor linek ze szczotkg lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych,
skrecanych zerdzi,

—  uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumient wody,

—  specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewoddw.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza sig je recznie az do spodu osadnikéw przy uzyciu topat i szufli
do wyciggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochodéw prézniowo-ssacych, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem
wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowa¢ do:

a) wolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang skrzynia, jesli zanieczyszczenia po dtugim okresie
zalegania sg gnijace lub cuchnace

i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

5.6. Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko odpadow

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonaé na sktadowisko odpadéw, zlokalizowane na:
—  wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
—  sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wasciwe wiadze.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszaé
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczysto$ci do wéd gruntowych i powierzchniowych.
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5.7. Analiza przyczyn zamulania przepustu

W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namutu mozna zanalizowaC przyczyny zamulania przepustu w celu
ewentualnego ich usunigcia lub ztagodzenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na spadki podtuzne i predko$ci wody doptywajacej do przepustu i przeptywajacej przez przepust.

W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie mozna rozwazy¢ zabiegi usuwajace zamulanie przepustu, podawane w
literaturze technicznej (np. zatacznik 1, pkt 3 i 4 niniejszej OST).

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Nie przewiduje sie.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZQ;;(:;!\:]YOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . .
dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Oczyszczeme przepustu znamutu i Ocena ciagta Wg pkiu 5.5
zanieczyszczen
4 WyW|eIZ|en|e zanieczyszczen na sktadowisko Ocena ciagta Wg pktu 5.6
odpadow
5 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.8

7. Obmiar robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego usunigcia namutu z przepustu.

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie sprzetu,
—  wykonanie usuniecia namutu z przepustu wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji techniczne;j,
—  zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
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—  uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
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D 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 07.02.01.11 Ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych
D 07.02.01.11 Przestawienie istniejacych pionowych znakéw drogowych na stupkach z rur stalowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przestawieniem istniejacego oznakowania pionowego dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszé6w Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z demontazem i ponownym

montazem znakéw drogowych wraz z ustawieniem nowych stupkdw stupkéw z rur stalowych fi 60mm z wykonaniem i zasypaniem

dotéw z ubiciem warstwam.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa Ilub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramownice,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6.  Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji

1.4.7.  Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna.
Materiaty stosowane przez Wykonawce do pionowego oznakowania droég powinny spetia¢ warunki postawione w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) — zat. 1.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92, poz. 881).
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-EN  1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie
z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4.1. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cieciei z

dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycieci i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powfoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powfoki powinna byc¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  stupkéw  znakéw  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
W projekcie zaktada sie montaz istniejacych tarcz znakow drogowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Projekt zaklada wykorzystanie istniejacego oznakowania - brak jest transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé¢
wykonane zgodnie z dokumentacjgq i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg
czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

W projekcie zaktada sie wykorzystanie istniejacych znakéw

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | by¢ zgodne
elementow w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, z wymaganiami punktu 2
dostarczone;j partii mikrometréw itp.
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wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

2 | Sprawdzenie przymiarami itp.)

wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt. (sztuka), dla znakoéw nowych wraz z ustawieniem nowych stupkdéw stupkéw z rur stalowych fi 60mm z wykonaniem i
zasypaniem dotéw z ubiciem warstwami

b) szt. (sztuka) - dla znakow starouzytecznych z demontazu wraz z ustawieniem nowych stupkéw z rur stalowych fi 60mm z
wykonaniem i zasypaniem dotéw z ubiciem warstwami

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien
by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny
nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena przestawienia istniejgcego oznakowania pionowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
— demontaz istniejacego oznakowania, oczyszczenie i przygotowanie do montazu;
— wykonanie fundamentéw,
—  zakup i dostarczenie materiatow
— ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych, stupkéw przeszkodowych wraz ze znakiem aktywnym,
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zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-EN 19971 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN 1993-1-8 Konstrukcje ~ stalowe -  Potgczenia  z  fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-EN 1992-1-1 Konstrukcie ~ betonowe,  Zelbetowe i  sprezone -  Obliczenia  statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
9.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancie ksztattu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
10.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
12. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposab ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
13.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
15.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
16.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
17. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
18.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - 0znaczanie grubosci powtoki
19.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Inne dokumenty

20. Zalgczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041),

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik  odblasku definicja

i pomiary),

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

26. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi

Zmianami.
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D 07.01.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME

D 07.02.02.03 Oznakowanie poziome masami termoplastycznymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Oznakowanie poziome wg statej organizaciji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wasciwo$ci odblaskowe.
1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakfadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tamy do oznakowan tymczasowych (Zétte) i
trwatych (biate).
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtaciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,

151




— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcii,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6,
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 08 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie. Grubos¢ naktadanych warstw podano w tabeli pkt. 2.1.1.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowe;
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
2.6.4. Kulki szklane

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek do likwidacji 0znakowania poziomego - nie niszczacych nawierzchni,
- malowarek - do wykonania wymalowarn oznakowan  cienkowarstwowych - liniowych (linie segregacyjne, linie
krawedziowe), z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. multimetrem, ktérego wydruki
beda stanowity dodatkowy element kontroli prawidtowosci dozowania materiatu,
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- malowarek dla wykonania wymalowar innych elementéw oznakowania poziomego- cienkowarstwowego zapewniajacego
prawidtowe ich wykonanie (np. P-10, P-P8, P-13 itp.)
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan oznakowania poziomego - retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubosci  warstwy
naktadanego materiatu,
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielko$ci i
czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252
[2. W  przypadku  materiatbw  niebezpiecznych ~ opakowania  powinny  byé  oznakowane  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegGtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna,.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z aktualng aprobatg techniczng i zaleceniami producenta materiatéw.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w iloci) ustalonej zgodnie z pkt. 5.1.
STWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego zgodnie z pkt. 3 STWIORB.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunagé
warstwe powierzchniowg betonu metodg nieniszczacq nawierzchni tj. specjalnymi  frezarkami wodnymi, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.
Powierzchnia uszorstnienia nawierzchni betonowej, nie moze przekracza¢ powierzchni nanoszonych linii tj. uszorstnienie nalezy
wykonac¢ tylko pod linie oznakowania poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatyczno$ci.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspbtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeC w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1ina wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspofczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego

okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m+2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Rc, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd m-2|x-1, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 150 med m2Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2Ix', klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2Ix! | klasa
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazde;
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania [ Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m2 Ix1 | >200 R4
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m2 Ixt [ > 150 R3
3 Wspé’fczynnik odbllask.u R. dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po medm2lx! | > 100 R?
wykonaniu barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;, - >0,40 B3
7 Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
med m2Ixt [ >130 Q3
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 x| >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix! | > 130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugo$ci i +£ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.
Na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 med/m2x), po czym nalezy wykona¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég
4a.  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
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6.
6a.

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagarn jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D 078.06.01 Ogrodzenia z siatki metalowej

D 07.06.01.11 Wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.
1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki wysokosci 1,5 m (siatka z drutu ocyknowanego gr. 3,0 mm oczka 5x5 cm) na stupkach stalowych kwadratowych
50x50x3 mm ocynkowanych w rozstawie stupkéw co 2,5 m, stupki osadza¢ na gotowych elementach prefabrykowanych do
podmurowki. Stopy pod stupki zabetonowa¢ w gruncie. Osadzanie podmuréwki prefabrykowanej o wym. dt. 250 x wys. 30 x gr.
5cm na poziomie terenu z gérg zlicowana z elementami betonowymi stupka (stopa betonowa).

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i poleceniami przedstawiciela Inwestora.

2.2. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia, Wykonawca przeprowadzi niezbedne uzgodnienia z
uzytkownikiem/Wiascicielem posesji graniczacej z planowang robota.

3. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacii sa;

a) Stopy betonowe prefabrykowane,

b) Podmuréwka prefabrykowana o wym. dt. 250 x wys. 30 x gr. 5cm

c) Siatka druciana pleciona, $limakowa wykonana z drutu ocynkowanego grubosci minimum 3 mm o wymiarach oczek nie
wigkszych niz 50 x 50 mm do . Szeroko$¢ siatki 1,5 m.

d) Drut naciggowy ocynkowany, $rednica drutu min. 3,5 mm,

e) Prety napinajace splot siatki. Prety o Srednicy 8 mm i dtugosci 2.0 m, ze stali ocynkowane;.

f) Napinacze drutu naciggowego -stalowe, ocynkowane

g) Stupki bezpodporowe, stalowe kwadratowe ocynkowane. Wysoko$¢ stupka dobrana do wys. siatki i przyjetego systemu montazu
w stopie (ok. 1,60 m nad stopa). Kazdy stupek bedzie wyposazony w 4 napinacze. Kazdy stupek bedzie zakoriczony kapturkiem z
mrozoodpornego, termoplastycznego tworzywa sztucznego.

h) Stupki posrednie dwupodporowe, co 15 m, stalowe kwadratowe ocynkowane. Wysoko$¢ stupka i zakonczenie j.w.

i) Stupki naroznikowe dwupodporowe, stalowe kwadratowe ocynkowane. Wysokos¢ stupka i zakoriczenie j.w.

4, SPRZET

Sprzet do wykonania ogrodzenia.

a) Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

b) Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: Srodki transportu, zurawie samochodowe,
ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

5. TRANSPORT

5.1 Wymagania ogéine

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego.

5.2. Wymagania szczegétowe:

a) Siatke metalowa i stupki nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

b) Stupy stalowe przybramowe, bramy i furtki, przewozi¢é mozna dowolnymi Srodkami transportu zabezpieczajac je przed
mechanicznymi uszkodzeniami. Ze wzgledu na duze odlegtosci, materiat nalezy dowozi¢ partiami na zaplanowany odcinek
ogrodzenia.

c) Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

6. WYKONANIE ROBOT
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6.1.0g6Ine warunki wykonania robét

Zmiany kierunku przebiegu ogrodzenia zostang zrealizowane poprzez instalacie stupkéw naroznikowych. Stupki posrednie
zainstalowane zostang w okreslonych miejscach, pomiedzy stupkami naroznikowymi w odlegto$ciach nie wigkszych niz 15,0 m. Do
kazdego stupka naroznikowego i posredniego dostarczone zostang dwa prety napinajace wraz z kompletem napinaczy (4
napinacze drutu na kazdy stupek naroznikowy lub posredni). Siatka wysokoci 1,5 m bedzie rozpieta na 3 drutach naciggowych.
Montaz ogrodzenia w zakresie wykonawcy robo6t budowlanych.

6.2.Parametry uzytkowe ogrodzenia

Nowo projektowane ogrodzenie ogranicza¢ bedzie teren za zatokg autobusowg — wg cze$ci opisowej oraz planu sytuacyjnego.
Dtugo$¢ ogrodzenia wynosic¢ bedzie 50 m i dostosowane bedzie do istniejacych ogrodzen:

6.3.Warunki szczegotowe wykonania

6.3.1.0grodzenie z siatki stalowej na stupkach kwadratowych ocynkowanych

Do budowy ogrodzenia zastosowane zostang stupy kwadratowe 50x50x3 mm ocynkowanych w rozstawie stupkéw co 2,5 m, stupki
osadza¢ na gotowych elementach prefabrykowanych do podmuréwki. Stopy pod stupki zabetonowaé w gruncie. Stupki te bedg u
g6ry zamkniete kapturkami z tworzywa sztucznego.

Miedzy stupami zostanie zamontowana siatka stalowa ocynkowana, o szerokosci 1,5 m oraz osadzone podmurdwki
prefabrykowanej o wym. dt. 250 x wys. 30 x gr. 5¢cm na poziomie terenu z gérq zlicowang z elementami betonowymi stupka (stopa
betonowa). Przy stupach zamontowane zostang elementy naciggajace siatke.

6.5. Wytyczne fundamentowania stupkéw

a) Wykopy pod fundamenty stupkow, bramy i furtki wykonaé recznie, jako wykopy wasko przestrzenne, nieumocnione. Wymiary
wykopdw nalezy dostosowa¢ do wielkosci fundamentow. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Wykonawca nie podaje inaczej, to
doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka.

b) Stopy pod stupki zagtebi¢ nie ptycej jak 0,6 m (zagtebienie w przedziale 0,6-1,2 m) i doktadnie obetonowaé¢ do poziomu terenu
betonem B20.

c) Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty

pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinkéw ogrodzenia -nalezy
uwzgledni¢, a nastepnie dokonac podziatu odcinkéw prostych na odcinki modutowe 2,5 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doly
pod stupki posrednie. Nalezy dazyé, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

d) Fundamenty pod stopy stupkéw ogrodzeniowych wykona¢ z betonu B-20. Stopy i stupki zatapia¢ w fundamentach, przy czym
koniec stupka powinien znajdowa¢ si¢ ok. 5 ¢cm nad dnem wykopu. Zakres ten nalezy wykorzysta¢ do pokonywania pochytoSci
terenu.

6.6. Ustawienie stupkéw

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45¢.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu naciggowego. Stupki koricowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

6.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Siatka powinna by¢ rozpieta na wysokosci do 5 cm nad poziomem terenu.

6.8.Konserwacja

Elementy ogrodzenia wymagajace konserwacji nalezy pomalowaé¢ odpowiedniego rodzaju farbami jesli inwestor postanowi
wykoriczyé powloke ocynkowana..

+ UWAGA!

W czasie aplikacji i schnigcia powtoki wydzielajg sie palne i szkodliwe dla zdrowia substancje.

Nalezy unika¢ wdychania par i mgty produktu oraz kontaktu wyrobu z oczami i skéra.

6.9.Kolorystyka

Zaprojektowano jednolita kolorystyke w postaci materialu w formie ocynku, w przypadku kiedy inwestor przedstawi
zapotrzebowanie na kolorystyke, nalezy ten parametr ustali¢ indywidualnie pomiedzy Wykonawca a Inwestorem

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.0gdIne zasady

Wszystkie elementy rob6t ogrodzenia podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
a) zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

b) poprawnego montazu,

c) kompletno$ci wyposazenia.

7.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zadwiadczenie o jakosci (atesty) i przedstawi¢ je
Wykonawcy w celu akceptacii.
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Do materiatéw, ktdrych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakoSci (atesty)
naleza; -siatki ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamknigte.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t nie zachodzi konieczno$é wykonania badan materiatéw dla tych robot. Wszystkie
materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

7.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) sprawdzenie fundamentéw przed zasypaniem,
b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
d) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

7.4. Pomiary po montazowe w zakresie prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia
a) wysoko$¢ ogrodzenia,

b) naprezenie siatki,

c) rozstaw stupkow i ich zabetonowanie,

d) sprawdzenie osiowos$ci montazu bramy.

7.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

a) Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez zamawiajgcego odrzucone i
niedopuszczone do zastosowania.

b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

8. OBMIAR ROBOT
Kontrakt oparty jest na cenach ryczattowych poszczegoinych elementéw scalonych Robot zgodnie z zapisem w Warunkach
Szczegotowych Kontraktu. Jednostki obmiaru robot sg zgodne z podanymi w Przedmiarze Robét.

9. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaja;
¢ wykonanie ogrodzenia z siatki,
e wykonanie fundamentéw stupkdw,
e  zabezpieczenie antykorozyjne.

10. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okre$lone sq w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu (Umowie).

Cena wykonania rob6t poza robotami zasadniczymi obejmuje nastepujace roboty tymczasowe i prace towarzyszace:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem przebiegu ogrodzenia, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robét,
przejecie i odprowadzenie wod opadowych z wykopéw,

dostarczenie materiatéw, sprzetu oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych jesli konieczne,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych ninigjsza ST
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy obejmujace zakresem elementy rob6t wystepujace przy wykonywaniu ogrodzen

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D 08.01.02.12 Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30cm na fawie betonowej z oporem wraz z
zastosowaniem kraweznikdw tukowych

1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem z betonu B20

(C 16/20).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym

poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako

kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

OgobIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe (na wytukowaniach nalezy stosowaé krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z zaleceniamu
producenta),

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton do wykonania taw C12/15.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— wymiar kraweznika: 15 x 30 x 100 cm lub 20 x 30 x 100 cm;

— typ kraweznika: uliczny,

— kraweznik produkowany byé produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— na odcinkach krzywoliniowych nalezy stosowaé krawezniki fukowe (wg zalecer producenta dobraé odpowiednie krawezniki
tukowe w zalezno$ci od stopnia krzywizny odcinka),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zzar:ﬁl(c Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Diugo$c: + 1%, = 4 mmi <10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowej
1.2 300 mm C £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wia$ciwo$ci fizyczne i mechaniczne
21 O?opzc;Tr]r;g;:nr;z ;iﬂ;?az*aeme/ D Ubytek masy po badaniu: (;Nartoéé éreﬁniaf 1k,0/ k%/m{ przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wyni S kg/m
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
' wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Béh
odpor- | zat. G normy — badanie OnMego,
gy wg zat. H normy — badanie alternatywne
nosci podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odporno$c¢,
25 Odporno$¢ na poslizg/ b) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
' poslizgniecie uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
39 T zatwierdzonymi przez odbiorce,
. ekstura J . W C Y - .
b) réznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
33 7 - producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
. abarwienie J e , Yo I o _— .
¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowe;:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. tawa betonowa.

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegloé¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Dopuszcza sie sytuowanie kraweznikow bezposrednio na tawie betonowej pod warunkiem utrzymania pola
powierzchni przekroju poprzecznego tawy betonowej wraz z podsypka oraz w porozumieniu i za zgoda Inzyniera.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie 2z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonane;
tawy.
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +£1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie tawy,

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzegtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.03.01.12 Ustawienie obrzeza betonowego o wymiarach 8 x 30 cm na suchym betonie gr. 5cm

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem obrzezy
betonowych na suchym betonie (grubo$¢ podsypki 5 cm) dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 8 x 30 na suchym betonie grubosci 5 cm z wypetnienie spoin zaprawg cementowg ufozone zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne

od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

—  obrzeza betonowe 8 x 30 cm wg dokumentacji projektowe;
—  kruszywa do betonu na lawe wg PN — 86/B-06712

—  cement wg PN-EN-197-1,

— woda wg PN-EN-1008

—  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezg betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob nastepujacy:
—  klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C25/30),
— nasigkliwo$¢ — klasa 2,
—  mrozoodpornos¢ — klasa 3,
—  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2
— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4,
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura
i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inspektora Nadzoru
moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Materialy na fawe i do zaprawy:

Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-
1008

Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej B — 20 (C16/20) nalezy stosowaé kruszywo wg PN-B-06712.
Do betonu do  produkcji  obrzezyB - 30  (C25/30) nalezy  stosowa¢  kruszywo  marki 20

wg PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 5 cm rozscielajac piasek bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5Smm,
spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg,
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nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione na pefng gtebokosé. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno
wynosi¢ 5¢cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubi¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoScig do 1 mm. Badania
pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwo$ci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
—  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,
—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

173




wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Noakwh =

10

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN-197-1:2002

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-B- 86/B-06712

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywa mineralne do betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.05.00. Scieki z kostki betonowej

D.08.05.03.11 Utozenie scieku z kostki betonowej na tawie betonowe;.

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem $ciekow z dwéch
rzeddw kostki brukowej betonowej dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow z dwoch rzeddw kostki brukowej betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.3. Beton na tawe
Beton na fawe $ciek powinien by¢ beton klasy C12/15.
2.4. Kostka betonowa
- odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej
konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
- barwa: szara,
- ksztatt: HOLLAND
- wymiary: grubo$¢ 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
Pozostate wymagania zgodnie z STWIORB d 05.03.23 ,Nanawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow”

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
5.4. Wykonanie taw

tawe nalezy wykona¢ z betonu C12/15 w szalowaniu lub inng metoda pozwalajacg na uzyskanie wymiaréw fawy
zgodnych z dokumantacja projektowa.
5.6. Wykonanie $cieku

Ustawienie kostki brukowej na tawie powinno by¢ wykonane na na tawie betonowej. Ustawianie $cieku powinno by¢
zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaC wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty
okreslone w STWIORB d 05.03.23 ,Nanawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z nalezy sprawdzaé:
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze sig r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
6 3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktdra moze roznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktdra moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonana fawa,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie szalunku
— wykonanie tawy
— utozenie $cieku z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiar6w i badait wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.01.00. MURY OPOROWE | INNE ELEMENTY

D.10.01.01.01 Mur oporowy z zelbetowych elementdw prefabrykowanych.

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem muru oporowego z
zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” dla zadania pod nazwa;
»Przebudowa drogi powiatowej Nr 1225R Kosowy — Kamionka — Sedziszéw Mip. w m. Borek Wielki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— murku oporowego w obrebie zatoki autobusowej w km 25+759,52 z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu "L" o
Sredniej wysokosci H=2,05m (posadowienie 1,2m ponizej terenu). Mur oporowy na dtugo$ci L=50,0m.,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykonaéz Zelbetowych elementdéw prefabrykowanych spefniajgcych wymagania ujete w
Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysoko$¢ Zelbetowych elementdéw prefabrykowanych typu ,L” jest nastepujgca: 1,2, 1,5 i 2,05 m.
(doktadng wysoko$¢ elementdéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementdw w ofercie ich
producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami
statycznymi i wymogami producenta elementow.

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm

e 0d 300 do 900 10
e 0d 900 do 3000 12
e od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gtebokosci do 5
mm jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy skladowat¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegoine rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania Zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
spetnienie wymogoéw ustawy o wyrobach budowlanych.
2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Materiat wg SST 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
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2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

)

) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PNB-24622,
) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,

) asfaltowa emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementdw prefabrykowanych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych..

4. TRANSPORT
4.1. OgdéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatow
Transport powinien odbywa¢ sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawiC do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami
odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm= 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢c wymagania normy
PN-83/B-03010..

5.3. Wykopy fundamentowe
Jedli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogq byC wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m  ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajaca
stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;
- wplanie + 10 cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu £5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. 1zolacje muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST. lzolacje wykonuje sig¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Je$li w dokumentaciji projektowej, ST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to
mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natoZenie na powierzchnig Sciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okre$lonych w
pkt 2.4.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykéw odpowiednim materiatem trwale plastycznym lub
wypemienie zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501i przez zatozenie paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.
Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposdb

wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywaé sie recznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie 0 szerokosci 1,5 m
przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowey:

a) rzednych wierzchu $ciany  £10 mm,

b) w przekroju poprzecznym  +10 mm,

c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz10 mm/m i nie wiecej niz20 mm na catej dtugosci,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wiecej niz20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementéw
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykopdow fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokonaé sprawdzen w zakresie i z
tolerancjg podang ponize;:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementdw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
b) sprawdzenie gruboSci spoin pomigdzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz 5 mm,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz10 mm/m i nie wigcej niz20 mm na 10 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z punktem 5.6.

181




6.8. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

741

. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego murku oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10

©oNooaRwND =

10
11
12
13

14.

Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw w tym elementéw prefabrykowanych,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
zasypanie wykopu,
roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;..

. przepisy zwigzane
1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg,

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig,

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $Scieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na

$ciskanie

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg mitotka Schmidta typu N
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywane;
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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