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Obliczenia panelu najbardziej wykzonego w osi 1/BC

1.1. Zbrojenie:

« Typ : Powloka zelbetowa

» Kierunek zbrojenia gtéwnego 10°

Klasa zbrojenia gtéwnego : B500C; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00
MPa

galgz pozioma wykresu naprezenie-odksztalcenie

» Klasa ciggliwosci :C
« Srednice pretow dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
gérnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
e Otulina zbrojenia dolna c1=3,0(cm)
gérna c2=3,0(cm)
»  Odchyiki otuliny Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
1.2. Beton
Klasa : B30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
* Gestosc : 2501,36 (kG/m3)
*  Wspoitczynnik petzania betonu 11,50
» Klasa cementu 'N
1.3. Hipotezy
» Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
» Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Wood & Armer
» Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa : 0,40 (mm)
- dolna warstwa : 0,40 (mm)
» Dopuszczalne ugiecie : 3,0 (cm)
» Weryfikacja przebicia : tak
« Srodowisko
- gorna warstwa : X0
- dolna warstwa : X0
» Typ obliczen : zginanie +
Sciskanie/rozcigganie
» Klasa konstrukcji :S1
1.4. Geometria piyty
Grubosc¢ 0,20 (m)
Kontur:
kraw edz pocz gtek koniec diugo sé
x1 yl X2 y2 (m)
1 0,00 -1,97 12,10 -1,97 12,10
2 12,10 -1,97 12,10 0,00 1,97
3 12,10 0,00 0,00 0,00 12,10
4 0,00 0,00 0,00 -1,97 1,97
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspétrz edne kraw edz
(m) X y
0 liniowa 0,20/12,10 6,05 0,00
0 liniowa 1,97 /0,50 0,00 -0,98
0 liniowa 0,20/12,10 6,05 -1,97
0 liniowa 1,97 /0,20 12,10 -0,98
647 liniowa 0,50/0,50 10,70 -1,47
649 liniowa 0,50/0,50 10,69 -0,49

* - obecnos¢ glowicy
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1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie,  $ciskanie/rozci aganie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

4,52 4,52 4,52 4,52

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

4,52 4,52 4,52 4,52

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

4,52 4,52 4,52 4,52

Wspotrzedne (m):

0,30;-1,67 0,60;-0,17 0,30;-1,67 0,60;-0,17

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie,  $ciskanie/rozci aganie

AX(t) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AX(+) (cm2/m)  4,52/4,52 4,52/4,52 4,52/4,52 4,52/4,52
AX(-) (cm2/m) 0,00/4,52 4,52/4,52 0,00/4,52 4,52/4,52
Ay(+) (cm2/m)  4,52/4,52 4,52/4,52 4,52/4,52 4,52/4,52
Ay(-) (cm2/m)  0,00/4,52 4,52/4,52 0,00/4,52 4,52/4,52

SGU
Mx(+) (kKN*m/m) 1,14 0,01 1,14 0,01
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 -0,06 0,00 -0,06
My(+) (kN*m/m) 0,84 0,00 0,84 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 -0,31 0,00 -0,31
Nxx (KN/m) -85,10 -65,68 -85,10 -65,68
Nyy (KN/m) -0,84 -3,67 -0,84 -3,67
Nxy (KN/m) 14,75 -7,06 14,75 -7,06
SGN

Mx(+) (kN*m/m) 1,58 0,02 1,58 0,02
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 -0,08 0,00 -0,08
My(+) (kN*m/m) 1,15 0,00 1,15 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 -0,44 0,00 -0,44
Nxx (KN/m) -116,37 -90,40 -116,37 -90,40
Nyy (kN/m) -1,21 -5,11 -1,21 -5,11
Nxy (KN/m) 20,29 -9,23 20,29 -9,23
Wspotrzedne (m) 0,30;-1,67 0,60;-0,17 0,30;-1,67 0,60;-0,17
Wsp6trzedne* (m) 0,00;1,67;-1,48 0,00;0,17;-1,18 0,00;1,67;-
1,48 0,00;0,17;-1,18

* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

1.5.3. Przebicie

Nr podpory / Punkt Poto zenie (m) Geometria: (m)

X y a b d h
P1 10,70 -1,47 sita 0,50 0,50 -
P2 10,69 -0,49 sita 0,50 0,50 - -
Nr podpory / Punkt Obci azenia: (kN)  Obwdd krytyczny  (m)

Q Qadm u Qadm/Q
P1 3,00 70,53 0,97 2351>1
P2 3,00 70,53 0,97 2351>1
1.5.4. Ugiecie

[f(+)] = 2,8 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 1,5 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

goérna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,32 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
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2.  Obciazenia:

Przypadek Typ Lista Warto $é

1 ciezar wkasny 43do52 PZ Minus

2 sita wezlowa 647 649 Fz=-8,00(kN)

2 sita wezlowa 647 649 FX=2,00(kN)

3 (ES) jednorodne 44 48 PX=-0,80(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 49 PX=-0,30(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 45 PX=-0,30(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 50 PZ=-1,00(kN/m2)
Kombinacja / Sktadowa Definicja

2. Klatka schodowa

SZKIC SCHODOW
v 150 v 150 #30 ¢
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dlugaos¢ biegu b=1,50m
Rd&znica poziomow spocznikéw h=1,05m
Liczba stopni w biegu n =6 szt.
Grubas¢ piyty t=15,0cm

Diugos¢ gornego spocznikasd= 1,50 m

Oparcia : (szerokd / wysokac)

Wieniecsciany podpierajcej dolny bieg schodowy b=30,0cm, h=250c
Belka podpierajca spocznik gérny b =30,0cm, h=17,5cm

Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t=25,0 cm

Dlugos¢ podpory prawej  pt= 25,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,ds= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Ciezar obptosciowy betonu p = 25,00 kN/m

Maksymalny rozmiar kruszywa  ge& 16 mm

Wilgotnaos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obaezenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczona) = 3,33

Stal zbrojeniowa A-IIINRB500) - fy =500 MPa,fy = 420 MPa,{ = 550 MPa
Srednica petow @=12 mm

Otulina zbrojenia  fgm=20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500
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Srednica petow konstrukcyjnych ¢@= 6 mm

Maksymalny rozstaw ptow konstr. 30cm
ZESTAWIENIE OBCI AZEN
Plyta
Obciazenia zmienne [kN/A):
Opis obcizenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 2,00 1,20 0,90 2,40

targowe) [6,0kN/m2]
Obcizenia state na biegu schodowym [KNIm
Lp. Opis obcizenia Obe.cha vi Obe.obl

1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki lastrikowe o grabic20 mm 1,20 1,20 1,44
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm

[0,760kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/30,0)

Piytazelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/30 6,53 01,1 7,18
Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

W

>. 8,06 1,12 9,02

Obciyzenia state na spoczniku [kN7in
Lp. Opis obcizenia Obe.cha vi Obe.obl

1. Okfadzina gorna spocznika (Ptytki lastrikowe o giidd 20 0,76 1,20 0,91
mm na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm

[0,760kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

Piytazelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wagaien 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

W

> 4,79 1,12 5,38

Przygty schemat statyczny:
Pg = 2,40 kN/m2

PN

do,s = 5,38 kN/m?2
w| B 390 b = 9,02 kN/m?2
o]
¥ 3,13 "
Belka B:
Zestawienie obgfen roztazonych [KN/m]:
Lp. Opis obcizenia Obe.chal Vi Ky Obc.obl  Zaskg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 12,52 1,14 0,98 14,22 c¥abek
schodowej
2. Cigzar wiasny belki 131 1,10 - 1,44 abek
. 13,84 1,13 15,66

Przygty schemat statyczny:

Qg = 15,66 KN/m

v leff=1,55m

;<|
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ZArO ZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zat#enia obliczeniowe dla belek:
Cotanges §ta nachylenigcisk. krzy:ulcow bet.  cob = 2,00
Graniczne ugicie  an = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy spM 12,58 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Ra= 16,69 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Re = 14,22 kN/mb
Obwiednia momentow zgingjych:

B
N
< 11,

—

K

<] 12,58
A
3
S
P 1,25 ¥ 1,80 Q.07
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
a

Zginanie: (przekrog-a)
Moment przstowy obliczeniowy  Mg= 12,58 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne & 2,52 crifmb. Przygto @12 co 18,0 cno As = 6,28 cn/mb
(p = 0,51%)
Warunek nénosci na zginanie: ©My= 12,58 kNm/mb < Mq= 29,46 kKNm/mb
(42,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 16,10 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \4g= 16,10 KN/mb < ¥4 = 77,87 kKN/mb
(20,7%)
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dk = 10,86 KNm/mb
Szerokéc rys prostopadtych: w= 0,122 mm < yw, =0,3mm  (40,5%)
Maksymalne ugcie od Msyi:  a(Mski) = 10,01 mm < j@ = 15,65 mm  (64,0%)
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WYNIKI - BELKA B:

Moment przstowy obliczeniowy  Mq= 4,73 KNm

Moment przstowy charakterystyczny M=4,18 KNm

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty k= 4,11 KNm
Reakcja obliczeniowa Ra=Rsgp=12,18 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Lo
N~
i

Y 300 Y

Przygte wymiary przekroju:

by=30,0cm, h=17,5cm

otulina zbrojenia gm =20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 4,73 kNm

Przekrdj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne & 0,83 cm. Przyjto dotem2¢gl6 0 As= 4,02 cmi (p = 0,95%)
Warunek néncsci na zginanie: ©My=4,73 kKNm < Mg=19,36 kNm (24,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa sy= 11,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi ¢6 co max. 100 mm na catej diugo
belki

Warunek nénaosci nascinanie: = 11,98 kN < V41 =29,58 kN  (40,5%)
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny §1= 4,18 kNm

Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,085 mm < w, =0,3mm (28,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwaja: ¥ 10,39 kN

Szeroka¢ rys ukanych:  w =0,000 mm < w, =0,3mm (0,0%)

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwatydik = 4,11 KNm

Maksymalne ugicie od Mk  a(Mski) =1,48 mm < @ =7,77 mm  (19,0%)
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