Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.26.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 warstwa $cieralna gr. 4cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowy przepustu w ciagu
drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2. Poszczegélne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa $cieralna
AC11S KR3
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < WT-1 2014, Tablica 13
8mm
3. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 14 Uziarnienie wypetniacza
Tablica 2 niniejszej STWIORB
4. Asfalt 50/70 wg PN-EN-12591

[* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2. Uziarnienie wypekiacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno sig
mie$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé¢ odpowiedni
srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania. Powinien byc¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podluzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowaé¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi
w STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoSci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypetiacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
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W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
— dlaasfaltu 50/70 — 1800C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wicksze od £ 2 %. Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu mechanicznego,
przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczaé je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamictaé, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, wihasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywaé walcow ogumionych. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdow czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacd tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3i 4.

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1-2

Przesiew, %, m/m Rzgdne erMCh granicznych dla AC 11 S
N . warstwa $cieralna dla ruchu KR3
wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90 - 100
8 60 — 90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 50-11,0
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, .
m/m B min 5,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozone;j
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik a wg rdwnania:
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2,650
a=——-
Py

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, oraz pozostatych wymagan podano w tablicy 4

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 11S, KR 3

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, V min 2,0 PN-EN 12697-8, p. 4
2Xx75 V max 4,0

2. | Odpornosci na deformacje trwate a) C1.20, WTRSAIRO0,50 PN-EN-12697-22 metoda B w
watowanie P98 — P100 grubos¢ ptyty 50 mm PRDAIR Deklarowane powietrzu, PNEN13108-20,

D.1.6. 600C 10000 cykKli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody C1.1 ubijanie 2 x ITSR 90 PN EN 12697 — 12

35 uderzen przechowywanie w 400C z
jednym cyklem zamrazaniab)
badanie w 250C
a) grubos¢ ptyty AC11 — 40 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT2 2010 w zataczniku nr 1

5.3. Proba technologiczna
Nie wymaga si¢

5.4. Odcinek prébny
Nie wymaga si¢

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wiazace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -
20C przed przystgpieniem do robot oraz 00C w czasie robot, natomiast warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze
by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 00C przed przystapieniem do robot oraz + 50C w
czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknicty film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podloza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie krawe¢znikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
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transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza i
najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :
— zasfaltem 50/70 — od 1400C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki §rodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z
gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i petnej grubosci.

Na tak powstalg krawegdZ nanie$é lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosé
wykonywania badafn i dopuszczalne odchylki. Dodatkowo czgstotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
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jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw mineralnych, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosdcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne poszczegbdlnych warstw asfaltowych,
—  roéwno$¢ poszcezegodlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. I Rodzaj badan | Czgsto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej S00Mg.

4, Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej S00Mg.

Badania po zagegszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
8. Potgczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

Ilo$¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé¢ temperature
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a
Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej Rodzaj mieszanki mineralno-
arytmetycznej wszystkich wynikow badan asfaltowej
Mieszanki gruboziarniste (AC
16 W) [% (m/m)]
zawarto$ci kruszywa o wymiarze +2,0
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< 0,063 mm

zawarto$ci kruszywa o wymiarze £2.0
<0,125 mm ’
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

6.3.1.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicach 4.

6.3.1.1.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedhug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci,
dla warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
0 wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

W przypadku okreslania $redniej wartosci grubo$ci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg.

Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna , ilos¢ wigksza niz 50 kg/ m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.3.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstoSci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.

6.3.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub iloé¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej

STWIORB

3. RoOwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( o§ podluzna i | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £0,5%.

6.4.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglo$ci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.
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6.4.1.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkos$ci robdt, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na malych
remontowanych odcinkach drog za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru réwno$ci podtuznej metoda
4-m taty i klina zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng. Pomiar réwnoéci podtuznej nalezy wykonaé
w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.4.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.1.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zlacza podhuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 0 okre$lonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo§ci warstw. Szerokos$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastonig¢cie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podioza ;
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00
10.2.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wymagania og6lne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 41: Odpornos$¢ na plyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢é¢ 1: Badanie
metodg pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
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PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3.  Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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