Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01.16
Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 35/50 o gr. 8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R
Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Warstwa podbudowy ma
by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 22P o grubosci 7,0 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment gtownego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub w kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa.

1.45. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto§¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologi¢ wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres$leniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt. 2.Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. Materialy do produkeji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego na warstwe podbudowy AC 22 P nalezy stosowaé materiaty podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy AC 22 P dla KR3-4

Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4.
2. Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym | WT-1 2014, Tablica 5.
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo  tamane drobne Ilub o cigglym | WT-1 2014, Tablica 6.
uziarnieniu D<8 mm

4, Kruszywo o ciggltym uziarnieniu WT-1 2014, Tablica 6a.
3. Wypehiacz WT-12014,Tablica 7.

Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej STWiORB
4. Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591

(Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju asfaltu wg
WT-2 2014, za zgoda Inzyniera oraz po akceptacji
Projektanta)

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWiORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego , to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]

Sito #,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktérych 90% powinno si¢
mies$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ miesci¢ w ogolnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac¢ odpowiedni

srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilos¢ Srodka adhezyjnego powinna by¢
udokumentowana i okreslona w recepcie. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez
producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania, powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt jak do
produkcji mieszanki lub inne materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty, itp.) posiadajace Aprobat¢ Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza
Podtozem po warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P jest podbudowa z thuczna. Skropienie podtoza nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. Do skropienia podbudéw nieasfaltowych nalezy stosowaé¢ emulsje o

indeksie rozpadu klasy 5, z rownoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np. kruszywo, spoiwo
cementowe).

2.6. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdw kruszywowych na cale zadanie.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno§¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1.  Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 1900C

2.7.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki),
—  skrapiarek,
— rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa,

— walcow drogowych cigzkich, stalowych, gladkich z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta
4.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie
warunku zachowania temperatury whudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22 P oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu dla KR 3-4

L Przesiew [%(mm)]

Wiasciwosé
AC 22P - KR 3-4

Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 4,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B min ) w mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3 jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng ggstos$¢
(pA), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik A wg
roOwnania: A=2,650:pA

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej blad dozowania sktadnikow i blad badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy 4. Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w
temperaturze 140+50C.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 22P dla ruchu KR 3-4 oraz
wykonanej warstwy.

Wiasciwosci Wymagania Metoda i  warunki
p. dla AC 16 P badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zaggszczania wg PN-EN V max 7,0

13108-20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen

Odpornoéci na deformacje trwate. WTSAIRO0,30 PN-EN12697-22
C1.20. watowanie P98-P100 PN-EN 12697-22 PRDAIR9,0
metoda B w powietrzu PNEN13108-20 D.1.6,
600C 10,000 cykli

Odporno$¢ na dziatanie wody CI1.1. ITSR70 PN-EN-12697-12 lecz
ubijane 2 x 35 uderzen przechowywane w 400C z

jednym cyklem zamrazania
a)badanie w 250C

a) Ujednolicong procedur¢ wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnos$cig do £50C.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci : dla asfaltu 35/50 -
190 0C.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej betonu AC 16 P nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej nizej

- mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podane temperatury nie znajduja
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
Wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Sposob i czas mieszania
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$é¢
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie.
Podloze powinno by¢ :

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru niero6wnosci
tej warstwy. Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego,
gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym

zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Pofaczenia migdzywarstwowe powinny by¢é wykonane zgodnie
z STWIORB D-04.03.01. W celu uzyskania potaczenia mi¢gdzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ pod

wykonywang warstwa skropi¢ emulsjg asfaltowa Sredniorozpadowa, w iloSci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu na

pozostaly asfalt):
Tablica 5.
uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltows ilo$¢ pozostatego asfaltu (po
odparowaniu) kg/m2
podbudowa z betonu | podbudowa z z thucznia 0,5-0,7
asfaltowego AC

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Potaczenie migdzywarstwowe powinno byé sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymato$ci na $cinanie

polaczen migdzy warstwami asfaltowymi metoda Leutnera; wymagania:

— 1,0 MPa dla polaczen warstw $cieralna/wiazaca,

— 0,7 MPa dla polaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa, i podbudowa asfaltowa /podbudowa asfaltowa
jezeli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach,

— 1,3 MPadla cienkich warstw < 4cm.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [0C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas

ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.7. Proéba technologiczna i odcinek probny
Nie wymaga si¢
5.8. Whbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka). Warstwa powinna by¢ rdwnomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zaggszczania nalezy
stosowa¢ walce stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki
powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy4. Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukeji
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wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w
uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m do pelnej grubosci. Na tak powstalg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlacz, w iloéci co najmniej 50g na lcm grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢
gorgcym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie
nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu
warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na
szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

W celu wykazania , ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skltadzie spelnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materialy
sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnos¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to
wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie
wartos$ci deklarowane. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— badania kontrolne dodatkowe

— badania arbitrazowe

6.3.1.  Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktora warunkuje czgstotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwosé badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 7. Badania
wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustlugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone wymagania. Wykonawca musi
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wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.

6.3.1.1. Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— 1OWnos¢ poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.1.2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan Czgstos¢ badan

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie

wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki
mineralnej

Nie rzadziej niz | raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla

Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6 Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8 Polaczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

6.3.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciagly kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na

otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie

wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.2.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralne;j.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla :

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla :
— badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);

— badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);
— badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m, dop. odchytka

+ 3,0%(m/m);
— badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % m/m, dop. odchyltka + 3,0%(m/m);
— badan zawartosci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m, dop.
odchytka + 5,0%(m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 .

6.3.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czgstotliwosécig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢é wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o warto§¢ + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy
podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej
niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0cm.

6.3.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtosciowe] wycictych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objgtoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos$é
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow; materiatdéw mineralnych, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Potaczenie migdzywarstwowe — wytrzymato$¢ na $cinanie metoda Leutnera

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Whasciwoséci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 660C

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu
elementow mato istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy
wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20 % ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi
wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki
badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stos¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podituzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWiIORB

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzgdne wysokosciowe ( 0§ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metod¢ rownowazna
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a Wymagana réwnos$ci podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.5 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysoko$ciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur i jej transport na miejsce whudowania,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,

— oczyszczenie i skropienie podbudowy,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen

— pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwoséci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 14: Zawarto§¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ™
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PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie

metoda pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg..

10.2.  Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014
Wymagania techniczne.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania

Techniczne
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