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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.12
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D-04.03.01.22

Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze podczas przebudowy przepustu w ciggu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy:

- warstwy z kruszywa przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego,
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P przed utozeniem warstwy wigzacej z BA AC16W,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W przed utozeniem warstwy $cieralnej AC11S.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej
wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegodlnosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania
takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotleneck fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie sa
modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Zaktadowa kontrola produkeji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta
w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsigwzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie zapisoOw i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych
parametréw wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania:
wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Kationowe emulsje asfaltowe do skropienia warstw konstrukcji
z PN-EN-13808 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

nawierzchni

musza by¢ zgodnye

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zltgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagane w tablicy 1.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe — pomig¢dzy podbudowa z ACWMS a

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — Tablica 1

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane — pomi¢dzy podbudowa z ACWMS a warstwa wigzacg AC —

Tablica 1

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane — pomigdzy w-wa wigzaca ACWMS a w-wa $cieralng SMA —

Tablica 2

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP4 C60 B5 ZM
techniczne badan ZM
wedlug Klasa | Zakres wartos$ci Klasa | Zakres wartosci
normy
Indeks rozpadu PN-EN113075- - 31ub 4 507god$01031)ub 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyplywuodla @ | PN-EN 12845 S 1 TBRY 1 TBRY
2 mmw 40°C
Pozostato$¢ na sicie PN- EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dn_iach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 ] >3,59 - > 3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparo

wanie, zgodnie z PN-EN 13074

<1009

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 3 <100?
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

25°C

a) Emulsje¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych, stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda Jednostka | C60 BP3 ZM lub C60 BP4 C60 BP5 ZM
techniczne badan ZM
wedlug Klasa Zakres wartoSci Klasa | Zakres wartosci
normy
Indeks rozpadu PN-EN - 50 do 100 lub 5
130751 3lub 4 20 do 130 120 do 180
v : 5
Zlavs_/artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 62°
episzcza
Czas wyplywu dla | PN-EN 12845 S b) 1 b)
2 mm w 40°C 1 TBR TBR
v - 5
Po_zc_)staiosc na PN- EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m)
dniach 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. C) _ o .
Adhezja PN-EN 13614 | % p_okryC|a. 1 TBR 1 TBR
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 . >3,59 - > 3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 =100 3 <100
Penetracja w 25°C | PN-EN 1427 °c 4 >43 4 >43
Penetracja w 25°C | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloSci
nastepujacej, W przeliczeniu na czysty asfalt:

— Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? = 0,7 kg/m?
— Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?
— Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m*+ 0,3 kg/m?

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
—  2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
24. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy W zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementdw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza W Kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana W cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje W dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.

Kationowa emulsj¢ asfaltowa jaka nalezy zastosowac do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni podano w
pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Ilos¢ emulsji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw pod
warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura lepiszcza powinna si¢ mieéci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac
do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
Z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emuls;ji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do wskazan
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowa¢ czas wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie
z Atestem.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu o norm¢ PN-EN 12272-1:2005.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow

i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materialow

i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

— przygotowanie materialow,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1]. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[2]. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
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