Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki
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Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

dla zadania:

"PRZEBUDOWA PRZEPUSTU W CIAGU DROGI

POWIATOWEJ NR 1331R OSTROW - BOREK WIELKI —

BORECZEK W M. BOREK WIELKI W KM 5+387"

D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
ROBOTY DROGOWE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01.00 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 19
D-01.01.01.11 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym 19
D-01.02.01.00 Usuniecie drzew i krzakéw 23
D-01.02.01.11 Usunigcie drzew o $rednicy 10-35cm 23
D-01.02.02.00 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 27
D-01.02.02.12 Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy do 15cm 27
D-01.02.03.00 Wyburzenie obiektéw budowlanych 29
D-01.02.03.11 Rozbiorka przepustow zelbetowych wraz z odwozem gruzu na odlegtos$¢ do 20km 29
D-01.02.03.32 Rozbidrka elementdw wyposazenia obiektu 33
D-01.02.04.00 Rozbiorki elementéow drog, ogrodzen i przepustow 33
D-01.02.04.11 Rozbioérka podbudowy z kruszywa 33
D-01.02.04.22 Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych 33
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 37
D-02.01.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V 43
D-02.01.01.12 Wykonanie wykopoéw mechanicznie w gruntach kat. I-V z transportem urobku 43
D-02.03.01.00 Wykonanie nasypow 47
D-02.01.01.14 Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na
odleglos¢ 15km 43
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.02.00 Przepusty stalowe z blachy falistej 57
D-03.01.02.13 Wykonanie przepustéw stalowych z blach falistych o przekroju kroplistym 57
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza 67
D-04.01.01.14 Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w gruntach
kat. I-VI, 67
D-04.02.02.00 Warstwa mrozoochronna 73
D-04.02.02.13 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, mechanicznie, grubos¢ warstwy 30cm 73
D-04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 79
D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie 79
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa 79
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 85
D-04.04.02.14 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, gr. warstwy
20cm 85
D-04.07.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego 91
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D-04.07.01.16 Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 35/50 o gr. 8cm 81
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03.00 Nawierzchnia z kruszywa lamanego 107
D-05.01.03.13 Wykonanie / uzupetnienie poboczy kruszywem kamiennym 0-31,5mm o gr. 20cm 107
D-05.03.05.00 Nawierzchnie z betonu asfaltowego 113
D-05.03.05.14 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnienie 0/16mm, warstwa wigzaca, gr.
warstwy Scm 113
D-05.03.05.26 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego ACI11S, 50/70 warstwa $cieralna, gr.
w-wy 4cm 127
D-05.03.11.00 Recykling 141
D-05.03.11.33 Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubo$¢ warstwy 10cm 141
D-05.03.23.00 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 145
D-05.03.23.12 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej gr. 8cm na zjazdach indywidualnych 145
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01.00 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow 155
D-06.01.01.02/04  Rgczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypow w gruntach kat. I-I111 155
D-06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10cm 155
D-06.02.01.00 Przepusty pod zjazdami 159
D-06.02.01.41 Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych 159
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.01.00 Bariery ochronne stalowe 167
D-07.05.01.12 Ustawienie barier ochronnych jednostronnych — przektadkowych 167
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej 173
D-08.02.02.13 Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm, prostokatnej 173
D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe 183
D-08.03.01.12 Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm 183
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01.00 Gabiony w budownictwie drogowym 193
D-10.01.01.01 Gabiony w budownictwie drogowym 193
ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.00.00 STAL ZBROJENIOWA 201
M-20.02.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY 209
M-21.00.00 FUNDAMENTY
M-21.20.01.00 Lawy fundamentowe 226
M-21.20.01.14 Wykonanie taw fundamentowych w deskowaniu, z betonu klasy C25/30 z zabezpieczeniem
wykopu na ladzie 226
M-21.20.01.97 Wykonanie zbrojenia taw ze stali A-IIIN 228
M-27.00.00 HYDROIZOLACJA
M-27.01.00.00 Izolacje powlokowe 230
M-27.01.01. 53 Wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie pionowe i
poziome 230
M-28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M-28.01.01.00 Krawezniki kamienne 240
M-28.01.01.02 Zakup kraweznikéw kamiennych 15x30x100cm 240
M-28.01.01.53 Ustawienie kraweznikow kamiennych na oporze betonowym klasy C12/15 240
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M-29.03.01.00 Zasypka przyczotka — Analogia 254
M-29.03.01.11 Wykonanie zasypki przepustu — zasypanie przestrzeni wokol konstrukcji przepustu w zakresie

M-29.54.05.00
M-29.54.05.35

wykopow powyzej warstw wymiany/wzmocnienia podtoza gruntem niespoistym — piaskiem
$rednioziarnistym warstwami gr. max 30cm, z zaggszczeniem do 1d=0,98 254
Regulacja i umocnienie skarp i dna rzeki

Zabezpieczenie brzegdw i dna rzeki 258
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00.
Wymagania ogdlne

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych i mostowych dotyczacych przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R
Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania, wspolne dla robot objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla:

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

14.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.47. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.48. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto Iub przesta obiektu mostowego) — czg¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksiagzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

a)

b)

c)

d)

€)

9)

h)

i)

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Poleceniec Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.
1.4.44.

1.4.45.

1.5.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$§¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostke projektowa sktada sie z nastgpujacych czesci:

PROJEKT WYKONAWCZY

1. Cze$¢ opisowa
2. Cze$¢ rysunkowa
MATERIALY PRZETARGOWE

1. Przedmiar robét

2. Kosztorys ofertowy

3. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Oferent w trakcie postgpowania przetargowego ma mozliwo$¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej sic w
posiadaniu Zamawiajacego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce bedzie zawiera¢ wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora
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Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji techniczne;j:
— Projekt przebudowy przepustu, skarp oraz dna potoku;
— Projekt montazu konstrukeji stalowej przepustu .

1.5.4. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznodci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia projekt,
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu opracowany przez Jednostke Projektowa powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.9.  Ochrona wtasno$ci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych  wiadz co do przewozu  nietypowych  wagowo fadunkéw  (ponadnormatywnych)
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i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe 0raz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbiordow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inspektorowi Nadzoru pomieszczenia biurowe z przylaczem energii
elektrycznej, linii telefonicznej itp. Zgodnie z wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu. Wykonawca zapewni
pomieszczenia rady budowy, rady techniczne itp.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
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$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:
— Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
—  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,
— Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Materialy z rozbidérki

Wszystkie materialy stanowigce warto$¢ uzytkowa pochodzace z rozbiorki staja si¢ wiasnoscia Inwestora.

Materiaty stanowiagce warto$¢ uzytkowa, nadaja si¢c do powtdérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Materialy, ktore nie stanowig wartosci uzytkowej, Wykonawca na wniosek Inwestora zobowigzany jest zagospodarowac
w swoim zakresie, Wykonawca winien wywiez¢ je w miejsce przez siebie wyszukane, zaakceptowane przez
Zamawiajacego. w przypadku gdy Wykonawca pozbywa si¢ materiatow z rozbidrki,
to miejsce wywozu powinno by¢ potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy
zajmujacej si¢ utylizacja odpadow przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajno$é sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢é wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.
Wykonawca po zakonczeniu robot wykona inwentaryzacj¢ powykonawczg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

€) cze$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

d) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow 1 badan (rodzaj 1 czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  Sposo6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialbw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik  projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— dat¢  uzgodnienia  przez  Inzyniera/Kierownika  projektu  programu  zapewnienia  jakosci
i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugos¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt begda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb  zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze$ciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czeSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

g) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

h) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

i) recepty i ustalenia technologiczne,

j) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

k) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

I) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

m) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zataczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

n) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

0) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

p) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begdg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

9.4.

usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
naprawe¢ powstatych uszkodzen i zniszczen.

Inwentaryzacja powykonawcza

Koszt wykonania inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:

10.

[1].
[2].

[3].
[4].

[5].
[6].
[7].

8].
[9].

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

koszt obstugi geodezyjnej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy
o0 drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63,
poz.735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — Kkartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz.
1554)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
Z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00.
Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.00.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.01.01.11.

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z nadzorem geodezyjnym podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostréow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie pagdrkowatym przebiegu trasy oraz
punktow wysoko$ciowych przepustu drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi drog i punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— poza tym wyznaczenie przepustu, sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
Scianki czotowe, punkty),

— obstuge geodezyjna.

14. Okreslenia podstawowe
14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiagzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robodt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoécia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4, Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

55. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okres$lenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia oraz obsluga geodezyjna przepustu

Dla przepustu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
— wytyczenie osi obiektu i koryta cieku,
— wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci fundamentu $cian
czotowych przepustu, stozkow nasypu i ich ubezpieczenia,
— ciagta obstuga geodezyjna i pomiary kontrolne podczas montazu przepustu 0 przekroju kroplistym,
— obstuga geodezyjna w czasie realizacji przebudowy.
W przypadku przepustow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczanej trasy i obstugi geodezyjnej w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.
8.3. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie oraz obstuga geodezyjna nastepuje na
podstawie szkicow 1 dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych przepustu,

— roboty pomiarowe przy budowie przepustu (obstuga geodezyjna),

— ciagly nadzor geodezyjny przepustu

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— obstuga geodezyjna na kazdym etapie przebudowy obiektu;

— wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3]. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4]. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
[7]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01.00
Usunigcie drzew | krzakow

D-01.02.01.11
Karczowanie drzew o Srednicy 10-35cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr

1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew

wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:

— mechaniczne $cinanie drzew,

— karczowanie pni,

— selekcje pozyskanego materialu pod wzgledem dalszej przydatnoscei,
— odwiezienie do miejsca sktadowania,

— ulozenie w stosy.

14, Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

normami

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

oraz
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny
i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci ros§linnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny byé $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scicte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagg$cid, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunac¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatlosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest ilo$¢ sztuk.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na plac sktadowy Inwestora,
— utylizacja pozostato$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.02.12
Mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy do 15 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych zdjecia warstwy humusu dla zadania pod nazwsg: przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr
1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem grubosci
warstwy 15 cm dla skarp potoku oraz dla korony drogi zgodnymi z dokumentacjg projektowa.
14, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

—  lopaty,

— szpadle

— inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszczaé w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Srodek transportu powinien byé
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

D-01.02.02.12
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektorem Nadzoru . Humus
nalezy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni
calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
Inspektora Nadzoru. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna wymosci 15 cm. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
organicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje zdjgcie warstwy humusu wraz z odwiezieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.03.00
Wyburzenie obiektow budowlanych

D-01.02.03.11
Rozbiorka przepustow zelbetowych wraz z odwozem gruzu na odl. do 20km

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét rozbiérkowych istniejacego
przepustu podczas realizacji inwestycji dotyczacej przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej Nr 1331R
Ostréow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
— Rozebranie istniejgcego obiektu,

14, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz niniejszg
STWIORB. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robdét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka isniejacego obiektu mostowego Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:

— mloty pneumatyczne;

— sprezarki spalinowe;

— pily do betonu;

— narzedzia do cigcia stali zbrojeniowe;j;
— ladowarki;

— samochody samowytadowcze;

— dzwigi i koparki,

D-01.02.03.11
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— drobny sprzet reczny — topaty, kilofy, mtotki itp.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Ponadto wszystkie obiekty iurzadzenia, znajdujace si¢ W bezposredniej bliskosci rozbieranych elementow
i nieprzeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.2. Opis wykonania robot

Roboty rozbidrkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub wrazie koniecznos$ci rgeznie. Wszystkie elementy
i materiaty rozbiorkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z obszaru rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

— kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych;

— ilosci i miejsca transportu materiatdw rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka przepustow zelbetowych wraz ze §ciankami wlotu i wylotu jest
komplet wykonanej pracy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostki obmiarowej.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 jednostki obmiarowej dla rozbiorki przepustu obejmuje:
— rozebranie przepustu z rur betonowych,
— rozebranie $cianek czotowych przepustow,
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ewentualne ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopow), gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[3]. STWIORB D-01.02.04  Rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow.

[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.03.00
Wyburzenie obiektow budowlanych
D-01.02.03.32
Rozbidrka elementow wyposazenia obiektu
D-01.02.04.00
Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D-01.02.04.11
Rozebranie podbudowy z kruszywa

D-01.02.04.22
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementow wyposazenia obiektu oraz drog podczas realizacji inwestycji dotyczacej przebudowy przepustu
w ciggu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozbiérke elementow wyposazenia przepustu,

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych.
14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows oraz niniejszg
STWIORB. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

D-01.02.03.32 ; D-01.02.04.11,22
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3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw wposazenia obiektu oraz drog Wykonawca powinien
dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:

mloty pneumatyczne;

— sprezarki spalinowe;

— pity do betonu;

— zrywarki przyczepne,

— ladowarki;

— spycharki;

— samochody samowytadowcze;

— dzwigi i koparki,

— drobny sprzet reczny — lopaty, kilofy, mtotki itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy
powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Ponadto wszystkie obiekty iurzadzenia, znajdujace si¢ W bezposredniej bliskosci rozbieranych elementow
i nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.2. Opis wykonania robot

Roboty rozbioérkowe elementdw wyposazenia obiektu oraz drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. Pozostate materiaty z rozbiorki staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy. Odzysk materialdow przez Wykonawce pomniejszy koszt wykonania poszczegdlnych robdt. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2.

Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz

stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni dréog i chodnikow powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z :

8.
8.1.

— rozebraniem elementdw wyposazenia obiektu jest 1m, rozebranej bariery ochronnej stalowej,
— rozebraniem podbudowy z kruszywa jest 1m? (metr kwadratowy) , rozebranej podbudowy

— rozebraniem nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych jest 1m? (metr kwadratowy) ,
rozebranej nawierzchni

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw wyposazenia oraz drdg i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu.
Q. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 jednostki obmiarowej dla rozbiorki wyposazenia obiektu obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie istniejacego wyposazenia obiektu,

— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia z
utozeniem na poboczu,

— wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 jednostki obmiarowej dla rozbiorki warstw podbudowy obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie podbudowy i podsypki,

— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia z
utozeniem na poboczu,

— ewentualny zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 jednostki obmiarowej dla rozbiorki warstw nawierzchni obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia z
utozeniem na poboczu,

D-01.02.03.32 ; D-01.02.04.11,22
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10.

[1].
[2].
[3].
[4].

— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

— wyr6éwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbioérki.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu
STWIORB D-01.02.04  Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

D-01.02.03.32 ; D-01.02.04.11,22
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00
Roboty ziemne

D-02.00.01.00
Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych podczas realizacji przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow —
Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych rozbiorkowych w czasie
przebudowy przepustu i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

— wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kat. I-V.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:
gdzie:
lg == o~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pes Pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
de, gdzie:
= d. deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
10 dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:
ly = E» E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
E, z PN-S-02205:1998 [4],

E, -

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robdét

sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

normami

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w tablicy 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

38

Lp Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— glina piaszczysta
zwiezla, glina
—  rumosz ZWliQZh’ gl.i nal
I pylasta zwigzta
3 r;sglmlasty piasek pylasty — i, il piaszczysty,
, zwietrzelina it pylasty
— pospotka .
1 |Rodzaj gruntu — piasek gruby gliniasta bardzo_
. ; . rumosz gliniasty | wysadzinowe
~ piasek sredni zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny . .
o pospolka gliniasta | — pyt, pyt
- zuzel piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 [<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyy m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
D-02.00.00.00
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

zrzeznaczenl Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
L Rozdrob_n 10N 11, Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie SkahStym. beda
grunty skaliste S wypelione gruntem lub materiatem
migkkie LS
twarde oraz grunty drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
rumosze i otoczaki | pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i o . - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
gliniaste pylastych p P Y| zawilgoceniem
3. Piaski grubo, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub
Srednioi pylaste oraz inne 0 wL<35% przejsciowo zawilgoconych
drObnoz'a_m'Ste' 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny | - do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
naturalne i tamane | ;wiezte i gliny pylaste zwiczle zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste | oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulepszeniu
Na dolne z domieszka plynnosci wL od 35 do 60% spoiwami
warstwy frakeji zwirowo- 2 Wysiewki kami liniast - gdy zwierciadlo wody gruntowej
nasypow kamienistej - WYSIBWKI kamienne gniaste 0 1/ ajduje sie na glebokosci wickszej
ponize] strefy (morgngwe) ° éit/\szartosm frakeji iowej ponad od kapilarnosci biernej gruntu
przemarzania vs{s.kaquku. . podoza
FOZNOZIAMISIOSCI  I'g™7 71 wielkopiecowe i inne . . .
Uz15 metalurgiczne z nowego studzenia | 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
5. Zuzle - faczne straty masy do 5%

wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowe] ponizej 2%

(do 5 lat)

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

i Srednioziarniste | 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. Ttotupki 4. Gliny o granicy ptynnosci wL - pod warunkiem ulepszenia tych
przyweglowe mniejszej niz 35% gruntdow spoiwami, takimi jak:
Na gérne prze'palc')ne N 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy zawierajace mniej | Z Wlea} kan}lenne.go o
nasypbw nlz_1§% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
W strefie mniejszych od zavyartos’ci frakcji itowej >2%
przemarzania 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki metalurgiczne straty masy do 1%
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym | 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wno$>10
pospotkom lub
Zwirom
W wykopach
i miejscach Grunty - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

alebokosci niewysadzinowe

przemarzania

popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw (do zasypywania wykopow). Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
i zutylizowane. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3-metrows,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga roznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreSlono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.2. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg 16zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub
+1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.12 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.
Wykonanie wykopoéw w gruntach kat. 1-V

D-02.01.01.12
Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. -V z transportem urobku

1.  WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat. I-V podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr
1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopéw ~w  gruntach  nieskalistych w celu wykonania projektowanego  obiektu  inzynierskiego,
a takze wykopy zwiazane z regulacja i umocnieniem koryta cieku wodnego:

— mechanicznie w gruntach kat. I-V, z transportem urobku na odktad.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

W przypadku materiatu nienadajgcego si¢ do wbudowania w nasyp, grunt nalezy zmagazynowaé na placu
budowy w celu pozniejszej rekultywacji terenu.

3.  SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej grunty nieprzydatne do budowy nasypow
oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny by¢ wywiezione na odklad poza teren budowy i zagospodarowana przez
Wykonawce. Wybor lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia 1=1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jesli nie ma mozliwos$ci oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztalcenia
wg STWIORB D-02.00.00 pkt. 6.3.8.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obciaza Wykonaweg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych dla wykonania wykopu mechanicznie
z transportem urobku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,

— pdzniejsze zasypanie wykopow,

— rekultywacje¢ terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01.
Wykonanie nasypow

D-02.03.01.14.

Wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kat. I-V1 z pozyskaniem i transportem gruntu na
odl. 15km.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru nasypoéw podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki —
Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
przepustu.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy podane s3 w STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni

e Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
L Rozdrobni(_)ne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | gdy pory w gruncie SkahStym.deq
grunty skaliste miekkie wype%mc_me. gruntem lub materiatem
twarde oraz grunty drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
N dol zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wdd
W:rst OIN€ 1 umosze i otoczaki pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
na W\{/ 2. Zwiry i | 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
DA pospoitki, rowniez | pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed
ponizej strefy | © 2 - -
-7 | gliniaste zawilgoceniem
przemarzania L - - — —
3. Piaski grubo, | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny|- w  miejscach  suchych Iub
srednio i| pylaste oraz inne o wL<35% przej$ciowo zawilgoconych

drobnoziarniste,
naturalne i1 tamane
4. Piaski gliniaste

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty 0 granicy

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

D-02.03.01.14
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z domieszka
frakcji  zwirowo-
kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roéznoziarnis-tosci
u>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
zawartosci  frakcji
itowe] ponizej 2%

ptynnosci wL od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji ilowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
i Srednioziarniste | 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Iotupki [ 4. Gliny o granicy ptynnoéci wL [- pod warunkiem ulepszenia tych
przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow  spoiwami, takimi jak:
Na gbrne prze'palc.)ne N 5. Mieszanigy popiotowo-Zzuzlowe | cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy zawierajace mniej zwe;gla_kam.lennego N
. niz 15%  ziarn | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow - L. .
W strefie mniejszych od zawartosci frakeji itowej >2%
10,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpadowe:
przemarzania L -
4. Wysiewki | metalurgiczne straty masy do 1%
kamienne 0
uziarnieniu
odpowiadajagcym | 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wno$>10
pospotkom lub
Zwirom
W wykopach
i miejscach Grunty - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty watpliwe 1 wysadzinowe (cementem,  wapnem,  aktywnymi

glebokosci
przemarzania

niewysadzinowe

popiotami itp.)

Zatozono wykonanie nasypu z gruntu nie gorszego niz piasek gliniasty o parametrach: kat tarcia wewngtrznego

18°, spojnos¢ 30kPa oraz gesto$¢ objetosciowa 2,15 [t/m3]..
3. SPRZET

3.1.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Doboér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba | grubosc¢ liczba grubos¢ liczba maszyn

warstwy | przej$¢ | warstwy | przej§¢ | warstwy | przej$é

[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 0,2do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 0,2do 3do4 0,3do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 0,2do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucanez | 2,0d0 8,0 |uderzen| 1,0do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 w 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
Wyboér miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy. Miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 lub w miejscach
okres$lonych na przekrojach poprzecznych dokumentacji projektowej, nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, na odcinku wskazanym w dokumentacji, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% 1 szerokos$ci min. 1,00 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
Kodei
O Wysorosel, kategoria ruchu KR3
[m]
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dla nasypoéw pod chodniki wymagan wobec minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow
do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu nie okresla sie.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybér gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbtezynniku Kjo<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
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potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci od spodu konstrukcji nawierzchni (wraz z ulepszonym podlozem) do glgboko$ci
przemarzania h,=1,20 m, tj. okolo 70 cm, nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Przy braku mozliwosci pozyskania
takiego gruntu z wykopow, Wykonawca powinien pozyska¢ go z dokopu poza budows. Jako sposdb zastgpczy
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. Warstwa ta nie jest wliczana do zaprojektowanej konstrukcji jezdni wraz ulepszonym podtozem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialtdbw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa mickkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhig tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:
4 d85> D15 >4 d15

gdzie:

ds5id15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D15 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.3.6.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
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palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.3.7. Plantowanie skarp
Po uformowaniu skarp nasypow nalezy wykonac¢ ich plantowanie (obrobienie na czysto). Plantowanie nalezy wykonaé
mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

d) w gruntach niespoistych +2 %
e) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %

f) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslonag w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosciod powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,95

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Dla nasypéw pod chodniki i zjazdy indywidualne minimalna warto$¢ Is w goérnej warstwie grubosci 20 cm
powinna wynosi¢ 0,95.
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwir6w, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci 5 <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o roOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
mies$ci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

54.  Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

Grunt z wykopu pod nasyp objazdu tymczasowego winien by¢ powinien by¢ skltadowany w pryzmy i
wykorzystany do uzupehienia (zasypania)wykopu powstatego wskutek rozbiorki w/w nasypu po zakonczeniu robot.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Grunty spetniajace wymagania z pkt. 5.4.1 powinny by¢ w miar¢ mozliwosci wykorzystane do wyrownania
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terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk w obrebie budowy a nadmiar wywieziony na odktad.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

b) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
€) nie mniej niz’5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

f) na odcinkach zagroZzonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegbdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub lesne, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWiIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okre$lone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu nadajacego si¢ do budowy okreslonej warstwy nasypu
na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci
W calosci obcigza Wykonawce.

5.5. Rozbidérka nasypow i rekultywacja terenu

Po zakonczeniu budowy mostu statego i przeniesieniu na niego ruchu, nasypy dojazdowe do mostu objazdowego nalezy
rozebrag, a teren poddac¢ rekultywacji. Utylizacja materiatu z rozbiorki pozostaje w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci rodzaju gruntu z wymaganym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypodw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
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z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng g¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2],

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
— nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS powinno by¢é przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych
w dokumentacji projektowej.

6.3.6.  Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.4
niniejszej specyfikacji. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
— prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Wykonanie stopni na skarpach ustalone bgdzie w metrach kwadratowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu,
— wykonanie kazdej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju materiatu,
— wykonanie stopni w skarpach nasypu istniejacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. Cena jednostki

obmiarowej wykonania 1 m® nasypéw wykonywanych mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuije:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza pod nasyp (zageszczenie)

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz z jego formowaniem,

—  zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pOzniejsza rozbidrke nasypoéw wraz z rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00.00.
Odwodnienie Korpusu Drogowego
D - 03.01.02.00

Przepusty stalowe z blachy falistej
D -03.01.02.13
Wykonanie przepustéw stalowych z blach falistych o przekroju kroplistym

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej podczas przebudowy
przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki
w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z blachy falistej o przekroju:
¢ lukowo-kolowym o wymiarach rownych BxH=2,1x1,45 m (A=2,42m2), profil fali 68 x 13 mm;

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomocg $rub, wokot ktorego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:

— przewod rurowy z blachy falistej (rury spiralne zwijane lub arkusze blach skrecanych $rubami sprezajacymi);

— elementy stalowe do taczenia odcinkow rur jak: ztaczki opaskowe, $ruby, nakretki, podktadki;

— geowtoknina i geosiatka jako warstwy izolacyjne nad przepustami i do wzmocnienia podloza pod
przepustami;

— geomembrana HDPE o gr. min. 1,0mm jako warstwa ochronna w miejscu styku materacy siatkowo —
kamiennych ze stalowym przepustem;

— materace siatkowo — kamienne jako umocnienie skarp przepustu;

— georuszty do wzmocnienia gruntu;

— materiat (grunt piaszczysty 0-20 mm) na zasypke obwodowg oraz podsypke wspierajagcg konstrukcije
przepustu;

— materiat (piasek $redni 0-32 mm) na zasypke przepustu;

— kamien famany do umocnienia skarp czotowych wokoét wlotow i wylotow przepustow;
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— inne materialy, np. zaprawa cementowa.

Wymagania dla materiatlow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki,
podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materiatow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke
(aprobate techniczng).

2.3. Przewéd rurowy z blachy falistej

Dla przewodu rurowego kotowego przepustu nalezy stosowac¢ blachy faliste (spiralnie zwijane) o profilu
blachy 68x13mm.

Gatunek stali, z ktorego sg wykonywane arkusze blachy jest okre$lony przez producenta, stal powinna
by¢ wysokiej wytrzymatosci. Blacha konstrukcji przepustu o przekroju tukowo-kotowym podczas produkcji musi
by¢ zabezpieczona przed korozja przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461: 2000 oraz
dodatkowa powtoka malarskg z farb epoksydowych o grubosci 200.cm na calej powierzchni przewodu
przepustu. Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy ja do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Elementy sktadowe stalowych konstrukcji przepustéw nalezy przemieszcza¢, montowaé oraz sktadowac
W sposob uniemozliwiajacy ewentualne wgniecenia lub uszkodzenia fabrycznej powtoki antykorozyjne;j.

2.4, Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okre§lone w instrukcji montazu
producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania
blachy i dtugosci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z
ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-EN ISO 898-1 [29],
nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-EN 20898-2:1998 [30],
— podktadki, wg PN-EN 1SO 7089 [28],

ztaczki opaskowe.

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia rur powinny by¢ zabezpieczone przed korozjag w sposob
okre$lony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pum.

Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy na zasypke obwodowg oraz podsypke (podbudowe) przewodow przepustéw

Cze$¢ przelotowa przepustu powinna by¢ posadowiona i zasypana warstwami gruntéw piaszczystych,
sktadajacymi sie z:
- zasypki obwodowej zageszczonej wokot przewodu przepustu 0 granulacji 0-20mm o 1s=0,95;
- podbudowy wspierajacej (fundamentu kruszywowego) o granulacji 0-20mm o 1s=0,98;
Wyzej wymienione materiaty zasypowe powinny spetnia¢ wymagania normy [35].

2.6. Grunt zasypowy

Jako materiat zasypki przepustow nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski spetniajagc wymagania normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.7. Materialy izolacyjne nad przepustami i do wzmocnienia podloza pod przepustami:

e do wykonania ,,ptaszcza ochronnego” nad przepustem nalezy zastosowac:
— geomembrang wyttaczang HDPE 0 grubosci — min. 1.0 mm w miejscu styku materacy siatkowo —
kamiennych ze stalowym przepustem;
— geotkaning separacyjng o wytrzymalosci na rozcigganie min 20kN/m;
— geosiatke¢ o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach min. S0kN/m;

2.8. Materialy do wzmocnienia podloza pod przepustami

Jako zbrojenie nalezy uzyé georusztu 0 sztywnych weztach powstatego
w procesie wyciggania zZ perforowanej plyty polipropylenu, w taki sposob,
ze struktura georusztu jest zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano w
Tablicy 1. Nie dopuszcza si¢ geosiatek taczonych w wezle w sposdb: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.
Przekréj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny.
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Tablica 1: Parametry geometryczne georusztu.

Kierunek Podiuznie | Ukosnie | Poprzecznie Ogolnie
Parametry
Geometryczne
Rozstaw zeber (mm) - 40 40 -
Wysoko$¢ w §rodku zebra (mm) |- 1.8 1.5 -
Grubo$¢ wezta (mm) - - - 3.1
Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
Tablica 2: Parametry mechaniczne oraz trwalo$¢ georusztu typu Q16.
Kierunek Warto$¢ Metoda badania
Parametry
Mechaniczne
. GRI-GG2-87
. N
Wytrzymatos¢ wezta(1,6) (%) (min) 90 GRI-GG1-87
Wspotczynnik izotropii >0 75 EN ISO
sztywnosci(2,6) ’ 10319:1996
Srednia warto$¢ sztywnosci radialne;
we wszystkich kierunkach (3600) przy [ 455+50 EN ISO 10319
odksztalceniu 0,5%(2,7) (kN/m)
Trwatos¢
Odpornos¢ na degradacje
chemiczna(3) (%) (min) % EN12960
Odporno$¢  na  promieniowanie
ultrafioletowe i warunki | 98 EN12224
atmosferyczne(4) (%) (min)
Odporno$¢ na uszkodzenie przy .
whudowywaniu(5) (%) (min) >87 1SO 10319:1996

Georuszt powinien by¢ odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydroliz¢, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwasow i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien
zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Do wykonania nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odporno$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
spowodowane zastosowaniem materiatdbw, technologii 1 warunkow

2.9. Geotkanina polipropylenowa
1.
2.
czynniki  $rodowiskowe
eksploatacyjnych.
3. Masa powierzchniowa 78 g/m2.
4.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny.

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wiytrzymalo$¢ na rozciaganie [kN/m]
e Wszerz pasma 25 -1,5 EN ISO 10319
e wzdluz pasma 25 -1,5
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Odksztalcenie przy zerwaniu [%]

e wszerz 8 3 EN 1SO 10319
o wzdhuz 10 +3

Statyczny opor na przebicie CBR [N] 2000 -200 EN 1SO 12236
Dynamiczny op6r na przebicie CBR [mm] 17 +3 EN 918
Umowny wymiar porow Ogg [um] 350 +50 EN 1SO 12956

Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadlego do

3 _ 3
plaszczyzny wyrobu [m/s] 10x10 3x10 EN ISO 11058

5.  Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
6.  Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparki,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow,

—  zurawi samochodowych,

— zawiesia parciane;

— sprzgtu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— ubijak spalinowy 200kg do zaggszczania zasypki rury,

— sprzgt zageszczajacy do zasypek pozostatych elementéw w zaleznosci od wielkosci: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

—  sprzgt do transportu.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw laczacych

Materialy do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzié¢
fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ rurami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich
ciagnac po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki i taczniki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialow

4.3.1. Transport kruszywa i pospotki

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby  zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14 [40].

4.3.2.  Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [43].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustow obejmuje: roboty przygotowawcze, czasowe
przetozenie cieku i zwigzane z tym tymczasowe przepusty, roboty ziemne nie ujete w STWIORB 02.01.01.,
podtoze pod przepust, montaz przepustu z blachy falistej, zasypke przepustu, fundament kruszywowy przepustu,
umocnienie skarp nasypu na wlocie i wylocie kamieniem famanym na podsypce cementowo-piaskowej oraz
wykonanie drenu.

Przepusty montuje si¢ z rur ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczonych z wytworni wraz z
kompletem elementow taczacych.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanej podsypce piaskowej.

Zasypka wokot przepustu podlega scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztaltu
przepustu.

Grubo$¢ nadsypki (od konstrukcji przepustu do spodu warstw bitumicznych konstrukcji jezdni) nad
przepustem powinna miesci¢ si¢ w granicach 0.30+34.0m.

Skarpa nasypu drogowego powinna by¢ umocniona warstwa kamienia lamanego na podsypce
cementowo-piaskowej — wg dokumentacji projektowej.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu lub cieku poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach przedstawionych
w dokumentacji technicznej.

Wykonawca sporzadzi i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji
prOJektoweJ, okreslone w STWIORB, w tym m.in.:
wyznaczenie miejsca wykonania przepustu,
— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot,
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku z tymczasowymi przepustami do
czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [35] i zostalo uwzglgdnione w
STWIORB 02.01.01. Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia.

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkos$ci robot, glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego mechanicznie koparka.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla §rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokos$ci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na praceg ludzi i ew. zabezpieczenie §ciany wykopu.

Zabezpieczenie §$cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWIORB 02.01.01. Podtoze dna wykopu pod wykonanie podsypki pod przepust powinno by¢ odpowiedni
wyprofilowane i zaggszczone.

5.5. Podloze pod przepust (fawa fundamentowa)

Dno wykonanego wykopu nalezy wyréwnaé. Na jego dnie nalezy ulozy¢ geotkanine propylenowa. Na
warstwie geowldkniny nalezy wykona¢ dwa materace kruszywowe skladajacy si¢ z warstw georusztu
trojosiowego o sztywnych weztach i kruszywa tamanego stablizowanego mechanicznie 0-32mm. Materac nalgzy
zawina¢ geotkaning polipropylenowa i zapia¢ szpilkami stalowymi. Na tak wykonanym wzmocnieniu mozna
wykona¢ fundament kruszywowy .

Fundament kruszywowy pod przepustem sklada si¢ zutozonej na geotkaninie podsypki wspierajacej o
granulacji 0-32 mm zaggszczonej do wskaznika Is>0.98 wg Proctora, max grubos¢ po zageszczeniu 30cm.

Goérna warstwa tej podsypki o grubosci 5 cm stykajaca si¢ z przepustem powinna by¢ luzna tak aby karby rury
mogly si¢ w niej swobodnie zagltebiac.

Powierzchnia podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztaltu przepustu, gdyz
po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupehienia lub dogeszczenia.

D-03.01.02.13
61



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

Powyzsze wskazania nalezy uzupelni¢c w STWIORB wymaganiami wynikajagcymi z warunkow
konkretnej lokalizacji.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $ciSle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow,
a w przypadku jej braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu. Laczenie typowych
odcinkéw rur w przypadku przepustow o przekroju kotowym nalezy wykona¢ przy pomocy ztaczek opaskowych
na $ruby. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i rOwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego konca konstrukcji.
Laczenie arkuszy blach przepustow o przekroju tukowo-kotowym (kroplistym) nalezy wykona¢ przy pomocy
sruby i nakretek. Sruby nalezy dokreca¢ stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego kofica
konstrukgji.

Operacje dokrgcania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie sruby sa odpowiednio napigte.
Nie wolno przekraczaé zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

Rury przewodu przepustu mogg by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigéw oraz zawiesi parcianych.
W przypadku wylotow i wlotow zakonczonych $cigciem rury nalezy dostarczy¢ na budowe z wykonanym
$cieciem wykonanym przed zabezpieczeniem antykorozyjnym,

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cis§le wedlug instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega
glownie na przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych
zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym musi
by¢ nawilzana z regularno$cia okreslong w PN-S-02205 [35] oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwic
penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystgpuja najwicksze naciski wywierane przez
konstrukcje na podtoze (przyktad —rys.2 ).

Przepust

Strefa energicznego
Zageszczania warstwy
zasypki

l1-sza warstwa
zasypki

Podsypka

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 0 grubosci 20cm, rownomiernie i rownoczesnie
po obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zaggszczana do wskaznika 1s>0.94 w bezposrednim sgsiedztwie rury do 0.2 m oraz [s>0.98 w
pozostatej strefie. Podczas zageszczania zasypki, nalezy dbac¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu
i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy
prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki r¢czne lub plyty wibracyjne.

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢
wykonana z grysu $rednio — frakcyjnego o $rednicy ziarn 020 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13043 [8].

Pozostatg zasypke wykonuje si¢ z mieszanki zwirowo — piaskowej wg p. 2.10. i PN-S-02205 [35].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od $rednicy przepustu,
po obu jego stronach (przyktad — rys.3.).
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Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm zageszczanie mozna dalej prowadzié
wedlug STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” z czeSci III.1.1.1. Cigzki sprzet mozna wprowadzié
dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwickszenia trwato$ci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane
jest stosowanie jako zasypki materiatlow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole taka
w przypadku przepustow lukowo-kotowych (kroplistych) wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i
poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w
dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.
Szczegdlnie nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zalaman w kierunku do wewnatrz przepustu, w
miejscach stykow arkuszy laczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaréw wewngtrznych
przepustu nalezy dociagnaé sruby, ktoére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
— aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustéw, $ruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,
— zaswiadczenie o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
— wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow
Kontrolg robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
wymagan okre§lonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2.  Kontrola wykonania podtoza pod przepust
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektows,
— prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [41].

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym
do stosowania material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu)
przepustu moze prowadzi¢ wyltacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— prawidlowosci wstgpnego montazu rur,
— prawidtowo$¢ montazu konstrukcji stalowych potek dla zwierzat
— sposobu umieszczania $rub aczacych rury,
— poprawnosci dokrgcania $rub,
— prawidlowoséci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca

montazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu
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Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— dokfadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy
przepustu,
— prawidtowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu,
ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,
—  wlasciwos$ci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— 1m (metr) dostarczonego i zmontowanego zgodnie z dokumentacjg i okreslonych wymiarach/$rednicy
przepustu,
—  1m® (metr szescienny) wykonanego fundamentu kruszywowego:;
—  1m? (metr kwadratowy wykonanego wzmocnienia fundamentu;
—  1m? (metr kwadratowy) geotkaniny, geosiatki i geomemebrany;

Zasypka przepustu wedlug STWiORB M 29.03.01.11
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
— wykonane fundamenty,
—  przepust na podsypce,
— wykonana izolacja przepustu,
— podtoze pod umocnienie wlotow i wylotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego przepustu obejmuje:
— sporzadzenie i przedstawienie Inzynierowi do akceptacji projektu organizacji i harmonogramu robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich wykonywane bedg roboty,
— sporzadzenie i przedstawienie Inzynierowi do akceptacji projektu zastawki,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
— przygotowanie materiatow,
— przygotowanie podtoza pod przepust,
— wzmocnienie podtoza materacem,
— wykonanie podsypki pod przepust,
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— montaz konstrukcji przepustu z blach falistych,

— wykonanie zasypki przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

— wykonanie izolacji zasypki nad przepustem geotkanina + 2x geosiatka,

— ulozenie georuusztu tréjosiowego pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego,

— uporzadkowanie terenu robot,

— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbidrki drog technologicznych,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

[1]. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

[2]. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[3]. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

[4]. PN-B-06250 Beton zwykty

[5]. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[6]. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

[7]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[8]. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

[9]. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

[10]. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

[11]. PN-EN 12504-4:2005  Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Metoda ultradzwickowa

[12]. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

[13]. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczenie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

[14]. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

mineralnych

[15]. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

[16]. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

[17]. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[18]. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

[19]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[20]. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

[21]. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

[22]. PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

[23]. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

[24]. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s$¢ 2: Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgodno§¢, znakowanie i
etykietowanie

[25]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

[26]. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[27]. PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

[28]. PN-ENISO 7089:2004 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

[29]. PN-EN ISO 898-1:2009 Wtasno$ci mechaniczne czeSci zlgcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o
okreslonych klasach wiasno$ci. Gwint zwykly i drobnozwojny

[30]. PN-EN 20898-2:1998 Wiasnos$ci mechaniczne cze$ci ztgcznych. Nakretki z okre§lonym
obcigzeniem probnym. Gwint zwyktly

[31]. PN-M-82010:1959 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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[32]. PN-M-82121:1988 Sruby ze tbem kwadratowym

[33]. PN-M-82503:1985 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

[34]. PN-M-82505:1985 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

[35]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[36]. BN-68/6753-04 Asfaltowa emulsja kationowa

[37]. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

[38]. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

[39]. BN-80/6775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdbw 1 torowisk 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania."

[40]. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

[41]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[42]. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamief tamany

[43]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[44]. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

[45]. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

[46]. PN -B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne.  Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
10.2.  Inne materialy

[47]. Katalogi producentéw przepustow z blach falistych.
[48]. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.

D-03.01.02.13
66



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00.00.
Podbudowy

D-04.01.01.00
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-04.01.01.14
Koryto wykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w gruntach
kat. 1-VI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego podczas
przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek
Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta zgodnie
z dokumentacja projektowsa.

14, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sprzet odpowiedni do
zakresu prac jezeli byla bym mozliwosci wykonania profilowania mechanicznego nalezy wykaza¢ sprzet do
mechanicznego profilowania natomiast gdy nie ma mozliwos$ci profilowania mechanicznego nalezy wykazaé sprzet do

profilowania recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.  Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z

zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowad do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia podanym w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is

Korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0,97
podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien

przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;,

z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, 2%
w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] rysunek 4 dla kategorii ruch KR3

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier/Inspektor Nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta Dwa raz — po jednym badaniu na kazdej stronie
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna Dwa raz — po jednym badaniu na kazdej stronie
4 | Spadki poprzeczne *) Dwa raz — po jednym badaniu na kazdej stronie
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) €0 100 m
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j,
*) Dodatkowe nalezy wykonaé¢ w pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
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Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1cm, -2cm.

6.2.6.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2]. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D-04.02.02.00
Warstwa mrozoochronna

D-04.02.02.13
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, mechanicznie, grubo$¢ warstwy 30cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z piasku grubosci 30cm.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajaca jest piasek. Mozna zastosowaé inny materiatl pod

warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

% <
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie

jest uktadana na warstwie odcinajacej.
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b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoécia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

2.4, Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przez
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢

rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu

— réwniarek,

— walcow statycznych

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang. W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa
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nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej goérnej krawedzi. Nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 0,97 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona

iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.
6.3.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢cm.
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6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2.cm.

6.3.6.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy , okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie pomierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenie cech geometrycznych od odkreslonych w pkt. 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtdrzenie
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonywanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorem Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
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Cena wykonania 1m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4,  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.12
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D-04.03.01.22

Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze podczas przebudowy przepustu w ciggu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy:

- warstwy z kruszywa przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego,
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P przed utozeniem warstwy wigzacej z BA AC16W,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W przed utozeniem warstwy $cieralnej AC11S.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac
uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej
wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegodlnosci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania
takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotleneck fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie sa
modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Zaktadowa kontrola produkeji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta
w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsigwzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie zapisoOw i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych
parametréw wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania:
wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Kationowe emulsje asfaltowe do skropienia warstw konstrukcji
z PN-EN-13808 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

nawierzchni

musza by¢ zgodnye

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zltgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagane w tablicy 1.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe — pomig¢dzy podbudowa z ACWMS a

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — Tablica 1

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane — pomi¢dzy podbudowa z ACWMS a warstwa wigzacg AC —

Tablica 1

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane — pomigdzy w-wa wigzaca ACWMS a w-wa $cieralng SMA —

Tablica 2

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP4 C60 B5 ZM
techniczne badan ZM
wedlug Klasa | Zakres wartos$ci Klasa | Zakres wartosci
normy
Indeks rozpadu PN-EN113075- - 31ub 4 507god$01031)ub 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyplywuodla @ | PN-EN 12845 S 1 TBRY 1 TBRY
2 mmw 40°C
Pozostato$¢ na sicie PN- EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dn_iach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 ] >3,59 - > 3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparo

wanie, zgodnie z PN-EN 13074

<1009

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 3 <100?
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

25°C

a) Emulsje¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych, stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda Jednostka | C60 BP3 ZM lub C60 BP4 C60 BP5 ZM
techniczne badan ZM
wedlug Klasa Zakres wartoSci Klasa | Zakres wartosci
normy
Indeks rozpadu PN-EN - 50 do 100 lub 5
130751 3lub 4 20 do 130 120 do 180
v : 5
Zlavs_/artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 62°
episzcza
Czas wyplywu dla | PN-EN 12845 S b) 1 b)
2 mm w 40°C 1 TBR TBR
v - 5
Po_zc_)staiosc na PN- EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m)
dniach 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. C) _ o .
Adhezja PN-EN 13614 | % p_okryC|a. 1 TBR 1 TBR
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 . >3,59 - > 3,59
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 =100 3 <100
Penetracja w 25°C | PN-EN 1427 °c 4 >43 4 >43
Penetracja w 25°C | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloSci
nastepujacej, W przeliczeniu na czysty asfalt:

— Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? = 0,7 kg/m?
— Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?
— Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m*+ 0,3 kg/m?

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
—  2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
24. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy W zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementdw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza W Kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana W cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje W dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.

Kationowa emulsj¢ asfaltowa jaka nalezy zastosowac do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni podano w
pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Ilos¢ emulsji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw pod
warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura lepiszcza powinna si¢ mieéci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac
do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
Z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emuls;ji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do wskazan
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowa¢ czas wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie
z Atestem.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu o norm¢ PN-EN 12272-1:2005.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow

i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materialow

i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty

poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, transport i sktadowanie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

— przygotowanie materialow,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1]. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[2]. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.14.
Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
grubos¢ warstwy do 20cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki —
Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pod projektowang nawierzchnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci do 20cm.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, 0 uziarnieniu wg punktu 2.3.1.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi 1 i 2 p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

24.

24.1.

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci P:g;lj Zr(l)ewa Badania wedtug:
pomochnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 Zgwar.tos'.c' zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu| od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda I lub 11 wg PN-B-04481, % [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
T PN-B-06714-42
wigcej niz 50 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - [10]
PN-B-06714-39
[11]
10 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOg, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik nos$no$ci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 60 PN-S-06102[21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 -
Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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2.5. Materialy z rozbidrki

Utylizacja materiatdow z rozbiorki pozostaje w gestii Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢ (dotyczy dostawcy
mieszanki). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. Wymagania podane sg w tablicy 4.

5.3. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka probnego nie jest wymagane.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierad
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.

6.5.1.

7.1.

7.2.

W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zaggeszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [15] wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2<22
E;

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.4.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Roéwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja = 0,1 %.

Grubos¢ podbudowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy)

wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, grubo$é¢
warstwy 10 cm.

wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie, grubosc
warstwy 20 cm.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
dostarczenie zgodnej z recepta mieszkanki kruszywa tamanego na miejsce wbudowania,
rozltozenie mieszanki,
ewentualne nawilzanie kruszywa woda,
profilowanie i zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
10. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane idrogowe. Badania
techniczne
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
12, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
17. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
18. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2.  Inne dokumenty
[19]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01.16
Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 35/50 o gr. 8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R
Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Warstwa podbudowy ma
by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 22P o grubosci 7,0 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment gtownego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub w kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa.

1.45. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto§¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologi¢ wytwarzania i wbudowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres$leniami podanymi w p.1.4 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt. 2.Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. Materialy do produkeji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki betonu asfaltowego na warstwe podbudowy AC 22 P nalezy stosowaé materiaty podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy AC 22 P dla KR3-4

Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4.
2. Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym | WT-1 2014, Tablica 5.
uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo  tamane drobne Ilub o cigglym | WT-1 2014, Tablica 6.
uziarnieniu D<8 mm

4, Kruszywo o ciggltym uziarnieniu WT-1 2014, Tablica 6a.
3. Wypehiacz WT-12014,Tablica 7.

Uziarnienie wypetniacza Tablica 2. niniejszej STWiORB
4. Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591

(Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju asfaltu wg
WT-2 2014, za zgoda Inzyniera oraz po akceptacji
Projektanta)

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.3. niniejszej STWiORB

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego , to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]

Sito #,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktérych 90% powinno si¢
mies$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ miesci¢ w ogolnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowac¢ odpowiedni

srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Ilos¢ Srodka adhezyjnego powinna by¢
udokumentowana i okreslona w recepcie. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez
producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania, powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty Technicznej. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt jak do
produkcji mieszanki lub inne materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty, itp.) posiadajace Aprobat¢ Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza
Podtozem po warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P jest podbudowa z thuczna. Skropienie podtoza nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. Do skropienia podbudéw nieasfaltowych nalezy stosowaé¢ emulsje o

indeksie rozpadu klasy 5, z rownoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np. kruszywo, spoiwo
cementowe).

2.6. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdw kruszywowych na cale zadanie.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno§¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1.  Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 1900C

2.7.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.2. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki),
—  skrapiarek,
— rozktadarki wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa,

— walcow drogowych cigzkich, stalowych, gladkich z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zaleceniach Producenta
4.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie
warunku zachowania temperatury whudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22 P oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu dla KR 3-4

L Przesiew [%(mm)]

Wiasciwosé
AC 22P - KR 3-4

Wymiar oczek sit [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 4,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B min ) w mieszance mineralno-asfaltowej, podana w Tabl.3 jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng ggstos$¢
(pA), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik A wg
roOwnania: A=2,650:pA

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej blad dozowania sktadnikow i blad badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w tablicy 4. Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w
temperaturze 140+50C.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC 22P dla ruchu KR 3-4 oraz
wykonanej warstwy.

Wiasciwosci Wymagania Metoda i  warunki
p. dla AC 16 P badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w V min 4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zaggszczania wg PN-EN V max 7,0

13108-20 C.1.3; ubijanie 2x75uderzen

Odpornoéci na deformacje trwate. WTSAIRO0,30 PN-EN12697-22
C1.20. watowanie P98-P100 PN-EN 12697-22 PRDAIR9,0
metoda B w powietrzu PNEN13108-20 D.1.6,
600C 10,000 cykli

Odporno$¢ na dziatanie wody CI1.1. ITSR70 PN-EN-12697-12 lecz
ubijane 2 x 35 uderzen przechowywane w 400C z

jednym cyklem zamrazania
a)badanie w 250C

a) Ujednolicong procedur¢ wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnos$cig do £50C.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci : dla asfaltu 35/50 -
190 0C.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej betonu AC 16 P nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej nizej

- mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podane temperatury nie znajduja
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
Wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Sposob i czas mieszania
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$é¢
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie.
Podloze powinno by¢ :

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru niero6wnosci
tej warstwy. Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego,
gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym

zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Pofaczenia migdzywarstwowe powinny by¢é wykonane zgodnie
z STWIORB D-04.03.01. W celu uzyskania potaczenia mi¢gdzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ pod

wykonywang warstwa skropi¢ emulsjg asfaltowa Sredniorozpadowa, w iloSci podanej w Tabl.5 (w przeliczeniu na

pozostaly asfalt):
Tablica 5.
uktadana warstwa asfaltowa podtoze pod warstwe asfaltows ilo$¢ pozostatego asfaltu (po
odparowaniu) kg/m2
podbudowa z betonu | podbudowa z z thucznia 0,5-0,7
asfaltowego AC

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Potaczenie migdzywarstwowe powinno byé sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymato$ci na $cinanie

polaczen migdzy warstwami asfaltowymi metoda Leutnera; wymagania:

— 1,0 MPa dla polaczen warstw $cieralna/wiazaca,

— 0,7 MPa dla polaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa, i podbudowa asfaltowa /podbudowa asfaltowa
jezeli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach,

— 1,3 MPadla cienkich warstw < 4cm.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tabl.6:

Tablica 6.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [0C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot

warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas

ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.7. Proéba technologiczna i odcinek probny
Nie wymaga si¢
5.8. Whbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka). Warstwa powinna by¢ rdwnomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zaggszczania nalezy
stosowa¢ walce stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki
powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy4. Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukeji
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wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w
uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m do pelnej grubosci. Na tak powstalg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlacz, w iloéci co najmniej 50g na lcm grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢
gorgcym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie
nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu
warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na
szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

W celu wykazania , ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skltadzie spelnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materialy
sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze przydatnos¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE , jednak nie zwalnia to
wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie
wartos$ci deklarowane. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— badania kontrolne dodatkowe

— badania arbitrazowe

6.3.1.  Badania wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktora warunkuje czgstotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwosé badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 7. Badania
wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustlugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone wymagania. Wykonawca musi
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wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.

6.3.1.1. Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— 1OWnos¢ poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.1.2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 7.

Tablica 7 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan Czgstos¢ badan

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie

wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki
mineralnej

Nie rzadziej niz | raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla

Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do
500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500Mg.

Badania po zageszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6 Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji
8 Polaczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

6.3.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciagly kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na

otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie

wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.2.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralne;j.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla :

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla :
— badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);

— badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m, dop. odchytka + 2,0%(m/m);
— badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m, dop. odchytka

+ 3,0%(m/m);
— badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % m/m, dop. odchyltka + 3,0%(m/m);
— badan zawartosci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m, dop.
odchytka + 5,0%(m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4 .

6.3.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zageszczania) nalezy
wykonywac z czgstotliwosécig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢é wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o warto§¢ + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy
podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej
niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0cm.

6.3.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objgtosciowe] wycictych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objgtoSciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.1.2.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos$é
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow; materiatdéw mineralnych, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Potaczenie migdzywarstwowe — wytrzymato$¢ na $cinanie metoda Leutnera

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Whasciwoséci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 660C

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu
elementow mato istotnych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy
wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20 % ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi
wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki
badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stos¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podituzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWiIORB

3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzgdne wysokosciowe ( 0§ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metod¢ rownowazna
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a Wymagana réwnos$ci podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.5 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysoko$ciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur i jej transport na miejsce whudowania,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,

— oczyszczenie i skropienie podbudowy,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen

— pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwoséci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 14: Zawarto§¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ™
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PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie

metoda pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg..

10.2.  Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014
Wymagania techniczne.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania

Techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.00.00.00.
Nawierzchnie

D-05.01.03.00
Nawierzchnia z kruszywa lamanego

D-05.01.03.13
Wykonanie / uzupelnienie poboczy kruszywem kamiennym 0-31,5mm o gr. 20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanie uzupehienia poboczy podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R
Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia
poboczy kruszywem tamanym 0/31,5mm gr. 20cm.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Kruszywo lamane

Krzywe uziarnienia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1-
3 dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od2 od2do| od2 |od2do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych,  %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-| 0d 30 | od 30 do [ od 30 |[od 30do BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg 1| do 70 70 do 70 70 - - -01
lub 11 wg PN-B-04481, %
Scieralno§¢ w  bebnie  Los
Angeles
6 |a) Scieralnos¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petlnej liczbie obrotdw, nie -42
wigcej niz
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19
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nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37
wiecej niz PN-B-06714

-39

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wno$ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 - 120 - 120 -

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym nalezy stosowac :

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;j.

mate walce wibracyjne do zaggszczania kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport kruszywa

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujagcymi zabezpieczenie kruszywa przed

rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupetnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podtoza polega na usunigciu
zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika

zaggszczenia rownego 0,97.

5.3. Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na jego odpowiednim wymieszaniu.

54. Transport i rozécielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed segregacja.
Kruszywo rozscieta¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania podtoza.

5.5. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo profilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia.
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5.6. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi.  Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w pkt 5.7.5.

57. Wymagania jako$ciowe wykonania poboczy

5.7.1.  Rowno$¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma

BN-68/8931-04 planografem lub czterometrows tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.7.2.  Zgodnos$¢ spadku i rbwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Roéznice warto$ci wykonanych spadkdéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone

latg profilowa z poziomica, nie powinny przekraczaé¢ 10 mm.
5.7.3.  Szeroko$¢ poboczy

Odchylenia szerokos$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

5.7.4. Zaggszczanie poboczy

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy od podanego w STWIORB 04.04.02 okre§lonego metoda
normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

5.7.5.  No$no$¢ poboczy

Tabela 1 - Nosnos$¢ poboczy po zageszczeniu powinna odpowiadaé¢ warunkom

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty

o $rednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtorny

60 120

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmujg one:

— kontrol¢ jakos$ci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2

— kontrol¢ jakosci wykonania podloza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

— spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposob ciagly, nie rzadziej niz co 100 m

— zaggszczenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla podtoza wg p.5.2. W
przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usungc.
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6.3. Kontrola jakoS$ci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatow
i zgodnoséci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Badania przeprowadza si¢ dwa razy
dziennie na dziatce roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowa¢ w analogiczny
sposob jak w 5.7.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.7.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szeroko$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1km. Wyniki powinne by¢
zgodne z 5.7.3.

6.3.4.  Kontrola spadkdéw poprzecznych oraz rownosci.

Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdoch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.
Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i roéwnos¢ sprawdza

si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest 1m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Uzupetnienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi cze¢Sciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena 1m? (metra kwadratowego) uzupehienia poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

— przygotowanie kruszywa,

— zakup i transport kruszywa na budowe,

— rozlozenie i zaggszczenie kruszywa,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-76/B-06714/00
PN-84/S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

112

D-05.01.03.13



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.14.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm,
warstwa wigzaca, grubos¢ warstwy 5 cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego podczas przebudowy
przepustu w ciggu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubosci 5 cm.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2. Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2, Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa wigzaca
AC 16 W KR3
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D WT-1 2014, Tablice 9 10 /*
< 8mm

3. Wypehiacz WT-1 2014, Tablica 11 Uziarnienie wypelniacza
Tablica 2 niniejszej STWiIORB

4, Asfalt 50/70 wg wg PN-EN 12591

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2. niniejszej STWIORB

[* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypelniacza

Przesiew [ %(m/m)]
Sito #,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90%
powinno si¢ miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ mie$ci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé odpowiedni
srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania. Powinien by¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
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Technicznej. Do uszczelnienia polaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowal goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi
w STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢é wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2.  Sktadowanie wypetiacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dlaasfaltu 50/70 — 1800C

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowal przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:
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—  automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niwelets i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu mechanicznego,
przy czym szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostgpnych dla walcow i doggszczaé je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac, ze rgczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno byé
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i cigzkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zaggszczania warstwy nie nalezy uzywaé walcow ogumionych. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i sthuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprz¢t pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
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powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okre$leniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3 i 4.

a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR 3:
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstw wiazacej dla ruchu KR 3

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych dlaAC16 W
Wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu warstwy wigzca dla ruchu KR3
Przechodzi przez:
22,4 100
16 90 - 100
11,2 70-90
8 55-85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, .
m/m B min 4,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozone;j
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:
2,650
a=—"

P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, probki laboratoryjne powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki :
— zasfaltem 50/70 - temperatura zaggszczania 145+50C

Zaprojektowane empirycznie mieszanki betonu asfaltowego AC powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicach 4 1 5a Ip. 1+3 , a wykonane warstwy nawierzchni powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicach 4 i 5a Ip. 4+5.

a) Warstwa wigzaca AC 16 W dla ruchu KR3:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3.

Lp. Whasciwosei Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 16W KR3
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; V min4,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 V max 7,0
C.1.3; ubijanie 2x75uderzen
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2. | Odporno$¢ na deformacje trwate a) C1.20. WTSAIRO0.30 PN-EN 12697-22 metoda B w
watowanie,P98-P100 PRDAIRdeklarowane powietrzu< PN-EN13108-20,
D1.6. 600C 10 000 cykli
3 | Odporno$¢ na dziatanie wody C1.1. ubijanie 2 x ITSR80 PN-EN12697-12
35 uderzen przechowywanie w 400C z
jednym cyklem zamrazania b)
badanie w 250C

a) grubos¢ ptyty AC16 — 60 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zarazania podano w WT2 2014 w
zatgczniku nr 1

5.3. Proba technologiczna
Nie wymaga si¢

5.4. Odcinek prébny
Nie wymaga si¢

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -
20C przed przystapieniem do robot oraz 00C w czasie robot, natomiast warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze
by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 00C przed przystgpieniem do robdt oraz + 5S0C w
czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza i
najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej :

— zasfaltem 50/70 — od 1400C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. Uktadarka
powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z
gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
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podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rdwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztagcza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na
dlugosci do 3m i pelnej grubosci.

Na tak powstatg krawegdz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 0znakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji, ktora warunkuje czestotliwosé
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwo§¢é badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow mineralnych, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  grubo$¢ wykonanych warstw,
—  spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  rownos$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan | Czgsto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej S00Mg.

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej S00Mg.

Badania po zaggszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
8. Potgczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

Ilos¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.3. Zawartosc¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartosci
projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a

Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $rednie;j Rodzaj mieszanki mineralno-
arytmetycznej wszystkich wynikow badan asfaltowej

Mieszanki gruboziarniste (AC
16 W) [% (m/m)]

zawarto$ci kruszywa o wymiarze

+
< 0,063 mm 2,0
zawartosci kruszywa o wymiarze

+2,0
< 0,125 mm
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetione
jednoczes$nie.

6.3.1.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicach 4.

6.3.1.1.6. Pomiar grubosci warstwy
Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczg¢ciem zaggszczania) nalezy
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wykonywac¢ z czestotliwo$cia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo§¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci,
dla warstwy wigzacej grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
0 wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

W przypadku okreslania $redniej wartosci grubo$ci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg.

Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna , ilos¢ wigksza niz 50 kg/ m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.3.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstoSci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.

6.3.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
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budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej

STWIORB

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (o8 podhluzna i | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtoéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £0,5%.

6.4.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.1.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkos$ci robot, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na matlych
remontowanych odcinkach drog za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru rownosci podtuznej metoda
4-m faty i klina zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng. Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonac
w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.4.1.4. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru rowno$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.1.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne i
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poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo§ci warstw. Szerokos$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okre$lona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoni¢cie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podloza ;
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

D-05.03.05.14
123



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawarto§¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢s¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek
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PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04
10.3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05.14
126



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.26.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 warstwa $cieralna gr. 4cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowy przepustu w ciagu
drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstw konstrukcyjnych z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dla klasa, ruch KR 3-4. Niniejsza specyfikacja
dotyczy wykonania warstwy wigzacej AC 16 W 50/70 o grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2. Poszczegélne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z AC

Lp. Materiaty Warstwa $cieralna
AC11S KR3
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < WT-1 2014, Tablica 13
8mm
3. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 14 Uziarnienie wypetniacza
Tablica 2 niniejszej STWIORB
4. Asfalt 50/70 wg PN-EN-12591

[* - Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2. Uziarnienie wypekiacza

Sito Przesiew [ %(m/m)]
#,[mm] Ogolny zakres Maksymalny zakres uziarnienia
dla poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a)Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktorych 90% powinno sig
mie$ci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny si¢ miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé¢ odpowiedni
srodek adhezyjny , tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-
11, metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta oraz dokumentom dopuszczajagcym go do stosowania. Powinien byc¢
sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4, Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podluzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowaé¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi
w STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoSci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypetiacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

D-05.03.05.26
128



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
— dlaasfaltu 50/70 — 1800C

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wicksze od £ 2 %. Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu mechanicznego,
przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczaé je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamictaé, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno - asfaltowej

Nalezy stosowaé, wihasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. W przypadku uzycia do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej polimeroasfaltu do zageszczania warstwy nie nalezy uzywaé walcow ogumionych. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$é zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdow czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacd tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki betonu
asfaltowego, ktore przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Odpowiednie rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wykonania warstwy wiazacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicach 3i 4.

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1-2

Przesiew, %, m/m Rzgdne erMCh granicznych dla AC 11 S
N . warstwa $cieralna dla ruchu KR3
wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90 - 100
8 60 — 90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 50-11,0
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, .
m/m B min 5,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozone;j
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik a wg rdwnania:
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2,650
a=——-
Py

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanych mieszankach (receptach) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania

Sktad mieszanki z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla, oraz pozostatych wymagan podano w tablicy 4

b) Warstwa $cieralna AC 11 S dla ruchu KR 3:
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy dla ruchu KR 3

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania Metoda i warunki badania
dla AC 11S, KR 3

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, V min 2,0 PN-EN 12697-8, p. 4
2Xx75 V max 4,0

2. | Odpornosci na deformacje trwate a) C1.20, WTRSAIRO0,50 PN-EN-12697-22 metoda B w
watowanie P98 — P100 grubos¢ ptyty 50 mm PRDAIR Deklarowane powietrzu, PNEN13108-20,

D.1.6. 600C 10000 cykKli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody C1.1 ubijanie 2 x ITSR 90 PN EN 12697 — 12

35 uderzen przechowywanie w 400C z
jednym cyklem zamrazaniab)
badanie w 250C
a) grubos¢ ptyty AC11 — 40 mm
b) Ujednolicenie procedury badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT2 2010 w zataczniku nr 1

5.3. Proba technologiczna
Nie wymaga si¢

5.4. Odcinek prébny
Nie wymaga si¢

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wiazace z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz -
20C przed przystgpieniem do robot oraz 00C w czasie robot, natomiast warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze
by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 00C przed przystapieniem do robot oraz + 50C w
czasie robot.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknicty film wodny. Skropienie
warstwy moze rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z D-04.03.01. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.  Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podloza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnie krawe¢znikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte
tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
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transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Najwyzsza i
najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j :
— zasfaltem 50/70 — od 1400C do 1800C

Podczas produkcji temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania , a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni . Podane temperatury nie znajduja zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki §rodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka
powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z
gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicach 4 i 5a w pkt. 4 oraz 5.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3. i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i petnej grubosci.

Na tak powstalg krawegdZ nanie$é lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosé
wykonywania badafn i dopuszczalne odchylki. Dodatkowo czgstotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 5. Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
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jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw mineralnych, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja okreslone
wymagania. Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosdcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan
z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
— temperatura powietrza,
— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  grubo$¢ wykonanych warstw,
— spadki poprzeczne poszczegbdlnych warstw asfaltowych,
—  roéwno$¢ poszcezegodlnych warstw asfaltowych,
— geometria poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 5.
Tablica 5 . Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. I Rodzaj badan | Czgsto$¢ badan
Badanie mieszanki mineralno — asfaltowej

1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

mineralnej 500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy

produkcji powyzej S00Mg.

4, Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie przy produkcji do

500Mg, i nie rzadziej niz dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej S00Mg.

Badania po zagegszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 probka z kazdego dnia produkcji
8. Potgczenie migdzywarstwowe Co najmniej 1 probka na 1 km pasa ruchu

Ilo$¢ badan podana w tablicy nr 5 moze ulec zmianie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru

6.3.1.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé¢ temperature
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.3.1.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3%(m/m).

6.3.1.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla :

Tablica 5a
Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej Rodzaj mieszanki mineralno-
arytmetycznej wszystkich wynikow badan asfaltowej
Mieszanki gruboziarniste (AC
16 W) [% (m/m)]
zawarto$ci kruszywa o wymiarze +2,0
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< 0,063 mm

zawarto$ci kruszywa o wymiarze £2.0
<0,125 mm ’
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm +3,0
zawarto$ci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

6.3.1.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych odpowiednio dla warstwy w
tablicach 4.

6.3.1.1.6. Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi. Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedhug PN-EN12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8. Niezaleznie od $redniej grubosci,
dla warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
0 wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0cm.

W przypadku okreslania $redniej wartosci grubo$ci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg.

Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna , ilos¢ wigksza niz 50 kg/ m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.3.1.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstoSci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4.

6.3.1.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednio dla warstwy w tablicach 4 .

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub iloé¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3 niniejszej

STWIORB

3. RoOwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4, Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe ( o§ podluzna i | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £0,5%.

6.4.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglo$ci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

D-05.03.05.26
135



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

6.4.1.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkos$ci robdt, obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.UNr 43 z dnia 14 maja 1999r. Na malych
remontowanych odcinkach drog za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ wykonywanie pomiaru réwno$ci podtuznej metoda
4-m taty i klina zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng. Pomiar réwnoéci podtuznej nalezy wykonaé
w $rodku ocenianego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m.

6.4.1.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04 lub metode réwnowazng
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a wymagana réwnosci podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.1.5 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Rzedne wysokosciowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zlacza podhuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 0 okre$lonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo§ci warstw. Szerokos$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakup materiatéw,
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastonig¢cie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podioza ;
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00
10.2.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wymagania og6lne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalnos¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 41: Odpornos$¢ na plyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢é¢ 1: Badanie
metodg pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

D-05.03.05.26
138


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3.  Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11.00
Recykling

D-05.03.11.33
Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $r. gr. warstwy 10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej podczas przebudowy przepustu w
ciggu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych specyfikacja dotyczy obejmujg wszystkie czynnoéci majace na celu wykonywanie frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong i z
doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej STWIORB Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podhuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt.5. Glgbokos¢
frezowania (po jednym przej$ciu) wynosi $rednio 3 cm, frezarka wyposazona jest w automatyczny system niwelacji
poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweleta i pochyleniem
poprzecznym. Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostalego po frezowaniu urobku musi by¢ sprzezona =z
pojemnikiem na zmieciony urobek. Natychmiast po zapelieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzyni¢ fadunkowa
samochodu odbierajacego urobek spod frezarki. Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik frezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowanej przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw

Do przewozu frezowanego materialu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Transport powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Urobek po frezowaniu bgdzie odwieziony na odleglos¢ do 5

km. Materiat z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Inwestora i ztozony w miejscu wskazanym przez Zleceniodawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
STWIORB . Po wykonaniu frezowania nalezy oczys$ci¢ pozostata nawierzchnig.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci frezowania
Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
L Rowno$¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z BN-68/8931-04 powinny wynosi¢ nie
wigcej niz 8 mm. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej z tolerancja £0,5%. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscia +5 cm. Glebokos$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p.5.2. niniejszej STWIORB
z doktadno$cig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okreslona glebokose.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie badania

1 pomiary odnosnie ilosci i jakos$ci robdt daty wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni,

— odwiezienie frezowanego materiatu na odlegto$¢ do 5 km,
— oczyszczenie po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23.00
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.23.12
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm.

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas:
przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek
w m. Borek Wielki w km 5+387.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdow indywidualnych z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm wraz z podsypka cementowo-
piaskowa 1:4 gr. 3cm na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 10cm oraz na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego 0/63mm stabilizowanego
mechanicznie o gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.  Cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— odmiana:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— barwa: ustali¢ z Inwestorem
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— wzor (ksztalt) kostki: prostokatna

— wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

o dlugosé: od 140 mm do 280 mm (ustali¢ z Inwestorem),

e szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm (ustali¢ z Inwestorem),

e grubos¢: gr.8cm,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablica 1.

tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosc Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomi¢dzy dwoma
grubosci < 100 mm +2+2+3 po-miarami
=100-mm +3+344 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 Odehylkiplaskosei-i-pofalowania G Maksymalna-ta-mm)
Giedti-mal | arv kostki ot widestose
- 399 HHH), PfZY diugesrei Pefﬂia{gwei
-300-mm 4540
-400-mm 2015
2 Wriasciwodci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugoéci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymato$é) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg Béhmego,
zal. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
25 Nasigkliwo$é - do 5%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad | J | gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
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i odpryskéow,
. . el
dwarsbwowsch:

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorcg,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice W jednolitosei tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wlasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one W wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5],

— do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
— do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypehienia gornej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowe pod zjazdy indywidualne z kostki brukowej nalezy wykonaé¢ z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 10cm i 20cm (wg STWIORB 04.04.02.11) oraz podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3cm.
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3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga sthuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym W dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony W warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone W sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Podloze

Grunty podloza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej wraz
z podsypka cementowo-piaskowa powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe kostki brukowej na zjazdach indywidualnych stanowi kruszywo tamane 0-31,5 oraz 0-63
stabilizowane mechanicznie o grubos$ci warstwy po zageszczeniu kolejno 10 i 20cm.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowal obrzeza betonowe wg STWIORB D-
08.03.01.12

Krawgzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek wcelu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ podsypke cementowo — piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na
podsypke powinien odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszezona | wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie W betoniarkach, anastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotezynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu W podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
WZzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli W ciggu dnia
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temperatura utrzymuje si¢ W granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli W nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Dzienng dzialke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywa¢ walca. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania
niniejszej STWIORB.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé¢ W betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ inagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.6.  Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych W odlegto$ciach zgodnych
z dokumentacja projektowg lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przej¢cie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypelione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
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5.7.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-

piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej
o certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt. 2.2.2.),
— w zakresie innych materialow
e cw. badania wihasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone W normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw W Czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszezegblnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D-04.04.01.12, norm,
STWIORB D-04.06.01.04
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01,
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt.u 5.6; odchytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych grubo$ci £1 cm
W poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1lcm;-2cm
charakterystycznych
réwnos¢ W profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
réwnos¢ W przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica a po- wierzchnig do 8
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
D-05.03.23.12
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i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokos$ci
projektowanej do +5 m
szerokos¢ i glgboko$¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub

decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablica 3.
tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spegkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pkt. 5.515.7.5
W nawierzchni, pomi¢dzy krawe¢znikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

8.1.

8.2.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

Jednostkg obmiarowa dla podbudowy z kruszywa tamanego wg STWiORB 04.04.02.11.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki lub obrzeza,

ewentualnie wypeienie szczelin dylatacyjnych.

>
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki cementowo -piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— odwiezienie sprzetu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

UWAGA: wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego pod nawierzchni¢ z kostki na podsypce
cementowo-piaskowej na zjazdach indywidualnych wg STWiIORB 04.04.02.11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1].

2]
[3].
[4].

(5]
(6]
(71
(8]

PN-EN 197-1:2012 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-EN 1008:2004 - Materialy budowlane. Woda zarobowa do betonu;
BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2.  Specyfikacje techniczne

[9]. D-M-00.00.00.00 - Wymagania ogdlne
[10]. D-04.04.02.11 - Wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
gr. w-wy 20cm
D-05.03.23.12
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[11]. D-08.01.01.21 - Ustawienie kraweznikow betonowych wymiarach 20 x 30 cm na tawie
betonowej

[12]. D-08.03.01.12 - Ustawienie obrzezy betonowych 0 wymiarach 30 x 8cm

D-05.03.23.12
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.00.00.00.
Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01
Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

D-06.01.01.02/04
Reczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypow w gruntach kat. I-111

D-06.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem i humusowaniem skarp podczas przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej
Nr 1331R Ostréow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi sposobami:

— reczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypoéw w gruntach kat. I-111

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

14, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie — zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku

1.45. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczace robédt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

D-06.01.01.02/04,22
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi sg:

— ziemia urodzajna (humus)
— woda
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— szpilki, paliki i pale,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i

pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 3 5,5.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  réwniarek,
—  walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzycie innego sprzetu pod

warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

D-06.01.01.02/04,22
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescic¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Inne roboty objete przedmiarem robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, laczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosni¢tej powierzchni nie mogg

wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

— Jednostkg obmiarows jest: m2 (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem
— Jednostka obmiarows jest: m2 (metr kwadratowy) powierzchni plantowane;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, plantowanie,umocnienia skarp
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— reczne plantowanie skarp i dna wykopow oraz korony nasypoéw w gruntach,
— humusowanie z obsianiem skarp,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.

D-06.01.01.02/04,22
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonow

10.2.  Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.02.01.

Przepusty pod zjazdami
D-06.02.01.41.
Przepust pod korona drogiz rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami podczas przebudowy
przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.Zakres robot objetych STWiORB

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korong drogi.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cig na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do
$rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

D-06.02.01.41
159



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub
0+31,5 mm,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiadaé wymaganiom norm i STWiIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, pltyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.1. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.1 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

>
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6. umocnienie wlotu/wylotu przepustu kostka betonowg gr. 6cm lub kamieniem tamanym na zaprawie cementowej
zgodnie z STWIORB D - 03.01.02.13
7. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.3. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiIORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

5.4. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej
warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.5. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkoéw rur polega na:

— uloZeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

—  zalozeniu w zlgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od
im.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza taws, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia W czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna byé
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposrednie;j
przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow
okreslonych w STWiORB D-02.00.00 [3].
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Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom
mieszanki z kruszywa  0-20 mm dla tawy.

5.7. Umocnienie wlotu
Umocnienie wlotu nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB 03.01.02.13.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegblnienie robot Zqis d;:;vosc Wartosci dopuszczalne
1 [Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco W(g pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie ..
przepustu Biezaco W(g pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciaggla Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
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— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikoéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog I11, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostgpu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zalezno$ci od
sposobu uzytkowania rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.
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Zjazdem publicznym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym jest
prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza, a w szczeg6élnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okre$lony przez zarzadc¢ drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektoéw.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,5 m.
Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o
$rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekroj podtuzny przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAYACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odpornoscia na
benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwickszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosci rur na
$ciskanie, w polaczeniu z mala masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w
rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum § kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna
taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rozne rodzaje ztaczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w zal. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364.,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje fatwos$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.
Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
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gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosic¢
min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza niz 300 mm,
zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czes$¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekrdj podtuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40-50 cm pod zjazdem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.00.00.00.
Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.05.01.00.
Bariery ochronne stalowe

D-07.05.01.12.
Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych — przekladkowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych oraz zakupem i montazem barieroporgczy na przepuscie
i dojazdach do niego podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki
— Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem stalowych
barier ochronnych H1/W2 oraz zakup i montaz barieroporgczy H1/W2 wraz z zakupem kotew systemowych(zgodnie z
dokumentacja projektowa) i obejmuja:

— zapewnienie niezbednych materiatow i sprzetu montazowego;

— projekt technologiczny montazu barier i barieroporgczy;

— zakup i dostarczenie na budoweg segmentéw barier wraz z niezbednymi zakotwieniami;

— przygotowanie do montazu bariery oraz barieroporeczy do uprzednio wykonanego zakotwienia;

— ustawienie slupkéw bariery wraz z zamocowaniem,;

— montaz pasow profilowych i innych elementoéw barier wraz z regulacja;

— oczyszczenie terenu robot.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy stanowiacej
prowadnice przymocowanej do stupkow, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji
z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa z porgcza - urzadzenie jak opisane w pkt. 1.4.1 zabezpieczajaca jednoczes$nie ruch
pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robédt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.6. Podstawowe dane techniczne

Nalezy stosowaé bariere stalowg H1/W2. Lokalizacja, rozstaw pozostatych elementéw bariery (przeciagi, taSmy, pas
profilowy itp.) powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia 63. Ponadto wymaga si¢ aby forma architektoniczna
barier (gléwnie pasa profilowego) nawigzywata do barier ,starego typu” z zachowaniem rozstawu stupkéw na
pomoscie 1,00-1,33m
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Bariera przedstawiona w czg$ci rysunkowej jest jedynie symbolem, wybor docelowego rozwigzania pozostawia si¢
Wykonawcy pod warunkiem zachowania zgodno$ci z normg.

Rozwiazanie barier oraz przyjety system barier nalezy uzgodnic z Inzynierem.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate

techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych/barieroporgczy stalowych oraz okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

—  stupki,

— pas profilowy,

—  przeciagi,

— porgeze

— przektadki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki,

—  tuleje, itp.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2, Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
— wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach prowadnic;
—  klucze badz dokretarki do mocowania elementow barier i przykrecenia stupkow do kotew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2, Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme¢ stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozic¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe
i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywacé za pomocg zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy(¢ trase bariery/bariery z porecza
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy barier,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych barier,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki montowane do kotew
Stupki barier z porgcza nalezy zamontowaé do uprzednio zamocowanych kotew w tawie fundamentowe;.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz barier

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakltadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki
tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow 1 przekladek ze slupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ¢) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie,

— przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejécia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [35].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje, certyfikaty barier.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producenta
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Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badas
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementow w kaz-
dej dostarczanej
partii wyrobow

Do ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

liczacej do 1000
elementow

(np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-

wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[35].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej / barieroporgczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej / barieroporeczy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

— przygotowanie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery,

— ustawienie i mocowanie stupkow;

— montaz kotew barieroporeczy w tawie fundamentowej (do zbrojenia tawy przed ich zabetonowaniem);

— montaz bariery/barieroporgczy (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Dhugos$ci  odcinkéw poczatkowych i

w przedmiarze.

koncowych wliczone sg do calkowitej dlugosci bariery podanej
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10.

10.1.

ok wh

oo

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

10.2.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

powszechnego uzytku --

Sktad,

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.

Wymiary

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-03264

statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cement

wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-84020

Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane.
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN 1317 -1

PN-EN 1317 -2

PN-EN 1317-2

Inne dokumenty

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na

goraco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o R do

490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them sze$ciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem

stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Systemy ograniczajace drogg, Czg¢$¢ 1: Terminologia i
ogo6lne kryteria, metody badan.

Systemy ograniczajace droge, Czes¢ 2: Klasy dzialania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan

barier ochronnych.

Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan

barier ochronnych

35. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
36. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecien 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.00.00.00.
Elementy ulic

D-08.02.02.00
Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.02.02.13
Wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej o gr. 6cm, prostokatnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas przebudowy przepustu w ciggu
drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej o gr. 6 cm wraz z podsypka cementowo-piaskowg 1:4 gr. 3cm, podbudowie zasadniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 10cm i warstwie z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem gr. 20cm.

14, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

14.2. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne =z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania ogolne”’pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.  Cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
odmiana:kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwa: ustali¢ z Inwestorem
wzor (ksztatt) kostki: dwuteownik
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dhugo$é: od 140 mm do 280 mm (ustali¢ z Inwestorem),
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm (ustali¢ z Inwestorem),

grubos¢: gr. 6. cm,

warstwy o szerokos$ci 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w 0.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

174

Lp. Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki wmm od | C Dhugo$¢ Szerokos¢ Grubosé Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
. dwoma po-
grubosci < 100 mm £2+£243 miarami
> 100 mm grubosci, tej
3£3+4 samej  Kkostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchylki ptaskos$ci 1 pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos$é wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1510
300 mm 2015
400 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m2
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa inie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$¢) (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania
pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
zat. G normy - L H normv —
badanie podstawowe | V& Zat ormy
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm2
25 Nasigkliwos¢ - do 5%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
D-08.02.02.13
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szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w Kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  wladciwo$ciach  surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawag cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
W kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypelnienia gornej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypeienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowe pod chodnik z kostki brukowej nalezy wykonac:

— z podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm;
— z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg STWiORB nr D-04.04.02.00, gr. 10cm
— warstwie z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem gr. 20cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— re¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWIORB,
wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatoséci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej STWIORB.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne inoéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej wraz z podsypka
cementowo-piaskowg powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna by¢é przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowaé obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01.00 oraz
krawezniki wg M-28.01.01.52.

Krawezniki iobrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej

lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo — piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na podsypke powinien
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona

i wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotezynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek 0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu

w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym

przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

Scieckowych ($ciekow).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie wlozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé

i usung¢ wraz z podsypka.
5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w Kierunku poprzecznym
ksztattek.

Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po uloZeniu kostek, spoiny nalezy wypelié¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajgcg wymagania niniejszej
STWIORB.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynno$¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza

niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm iutrzymywac ja w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.),

w zakresie innych materialow

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 11.

tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci

. o dopuszczalne
badan i pomiarow P

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D-04.04.02.00; D-04.05.01.00, norm

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01,
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4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w10 punktach|Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyltki od
spadkow icech konstrukcyjnych | projektowanej
W poréwnaniu z dokumentacja | grubosci 1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi wplanie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej  do
2cm
rzedne  wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawegdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1om: -2 em
charakterystycznych
réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN-|Jw. Nierownosci do
68/8931-04 [8] tatg czterometrowa) 8 mm
réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  migdzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica tata a po- wierzchnig
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglgdnie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
m

szerokos$¢ i glebokos¢ wypekienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pkt. 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg  dokumentacji
utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 02.

tablica 2.

Badania w czasie robot

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowos$ci desenia, koloréow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne  wysokosciowe, r16wno$¢ podtuzna|Co 25 m iwe  wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pkt. 5.515.7.5
W nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki lub obrzeza,
— ewentualnie wypelnienie szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbg¢dnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie podloza/podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo -piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,
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— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— odwiezienie sprzgtu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

[1].

2.
3.

[4].
[5].
[6].
[71.
[8].

PN-EN 197-1:2012 - Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu;
PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Specyfikacje techcznicne

[9].

[10].
[11].
[12].
[13].

[14].

D-M-00.00.00.00 - Wymagania og6lne

D-04.01.01.00 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.04.02.00 - Podbudowa z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01.00 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
M-28.01.01.53 - Ustawienie kraweznikow kamiennych na oporze betonowym klasy C12/15

D-08.03.01.00 - Obrzeza betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

D-08.03.01.12
Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych podczas przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej Nr
1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm lub na tawie betonowej wzdtuz
chodnikéw z betonu C12/15 oraz przy zjazdach indywidualnych z kostki brukowej betonowe;.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza 30 x 8cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004
— cement do podsypki i do zapraw,

— piasek na podsypke i zaprawy,

— woda,

— material do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — 0znaczenie

Nalezy uzy¢ obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 o pelnym oznaczeniu Ow-1/8/30/75 wg BN-80/6775-
03/04.

D-08.03.01.12

183



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

2.4,

24.1.

Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 0.

~

AL AN

LA AR AR A

als

]
Il
i

1
1

Rysunek 1 Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h

Ow 100 8 30
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Wymagania techniczne obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 2.

tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- . Lo .
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow
nomi-nalnych, 7 - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czeéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
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Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych
2.2 | Nasigkliwosé do 5%
2.3 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor scierney, we wg zal. H normy —

i zat. G normy badanie

— badanie
- alternatywne
nosc1 | podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
2.4 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
e szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgniecie odpornosé

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstonicte
kruszywo  podlegajace  intensyw-nemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
obrzezach dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

8.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze byé warstwa $cieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w  jednolitoéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci  surowcoéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, klasy wytrzymatosci, co najmnie;j
C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min A=4%. Kruszywo powinno by¢ mrozoodporne
odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004.

Dodatkowo zaleca si¢, aby obrzeza spetniaty warunki podane ponizszej tabeli:

tablica 3. Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. |Cechy Wartos¢
1 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
2 Odpornosé¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

robek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
9 2

3 Wodoszczelnos¢ wg PN-B-06250 min. W6

2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

25.2.  Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.
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2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 70% wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod podsypke / lawe
Wykonanie koryta pod podsypke

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu.

Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora..

5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke

wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,

przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

55. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu / tawie w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

5.5.1. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm (po

zageszcezeniu).

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Materiaty

przeznaczone do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych muszg spetia¢ wymagania przedstawione w punkcie
Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania..

6.2.1. Badania obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt. 2.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
6.3.1. Koryta pod tawe
— zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2, 5.4;
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢é zgodne z pkt. 5.4.;
6.3.2.  Podsypki z piasku
— zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
6.3.3.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
— dla wysokos$ci *+ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.4. Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
— zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonane koryto,

wykonana tawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbe¢dnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbg¢dnego oznakowania robot,

— dostarczenie materiatlow,

— wykonanie koryta pod podsypke / tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zabezpieczenie i uprzatnigcie terenu robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

190

D-08.03.01.12



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

drogowych. Piasek

9. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czg¢$¢ 3: Wytrzymatos$é na $ciskanie probek do

badan
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie iocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
15. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2.  Inne dokumenty
[1] STWIORB D-00.00.00.00  Wymagania ogdlne

[2] Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.00.00.00.

Inne roboty

D -10.01.01.00

Gabiony w budownictwie drogowym
D -10.01.01.01
Gabiony w budownictwie drogowym

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cianek czotowych przepustu konstrukcjami gabionowymi podczas
przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek
Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem gabionow w budownictwie drogowym, stuzgcych do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelnionych materiatem balastowym (najczesciej — kamiennym).  (Innymi nazwami gabionow sa: kaszyce siatkowe,
kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, thuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia
gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, S$ciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, Sciany
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypelniony materialem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadio$ciennym z przegrodami, wysokosci
zwykle do 0,30 m, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony balastem
kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

D-10.01.01.01
193



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreSlone sg przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta gabionow. Do elementow tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowloknina do wyscielania Scian gabionow,
— material balastowy do wypetiania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materialty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istniejg na rynku dwa

podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek sze$ciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m? lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtoka z PVC lub
innego tworzywa grubos$ci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutow moga wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez taczenie czesci siatki, po
dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dzialowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi
konstrukcj¢ kosza gabionu i ulatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstgpuje si¢ od ksztaltu prostopadto$ciennego gabionu wykonujac na zamoéwienie
kosze trapezowe z jedna lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do
poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegélnie przy budowie wysokich $cian pochylonych o plaskiej (niestopniowanej)
jednej lub dwoch plaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zal. 2):

— dlugos¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysoko$¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe¢ w postaci kosza
wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sa zwykle z siatki stalowej o podwdjnym splocie drutdow z oczkami
szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabiondéw standardowych (wigksza
srednica drutow i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho
montazowe, pozwalajace na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelienia gabiondéw jest zaggszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach
przebudowywanych bez wytaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko z
korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja dtugos$¢ 1 + 2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 ~ 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprocz workéw gabionowych i gabiondow prefabrykowanych) maja fabryczne
potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca lacznikow wihasciwych dla
producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych si¢ na wzor harmonijki, utatwiajacej
transport w formie ptaskie;j.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na
palecie. Panele podstawy i wieka kosza sa czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na
budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.
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Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco.

2.2.4. Geowloknina

Geowtoknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania Scian wewngtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypehia si¢ materiatem balastowym o $rednicy
mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylna $ciang koszy gabionowych, tworzacych $cian¢ oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego
materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za Sciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktore wypetnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtokniny i jej wilasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowldknina spetniata co najmniej nastepujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymatos$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadty do plaszczyzny: K,, > 15 I/m?,

— wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobg.

Materiat musi posiadaé¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dilugotrwalym (np. kilkutygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ulozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.5. Material balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionow moze byc¢:

— kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ci¢zarze wlasciwym, o $rednicy co
najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wyScielenia $cian gabionu geowldkning lub ulozeniem przy $cianach zewnetrznych
kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami czesci srodkowej (rys. 4),

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego sagsiedztwie w celu
obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do taczenia Scian koszy

Do Iaczenia, sktadanych na budowie, gabiondéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowaé elementy okre§lone
w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:
—  drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m? bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m? z 0,45
mm powloka z PVC,
— spirale $rednicy 1025 mm do taczenia siatek z drutu stalowego Srednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w iloéci
460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilka (pretem taczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
— spinacze (pierScienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),
— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:
— $ciagi wewngetrzne splatane, umieszczane na 1/3 1 2/3 wysokoSci $ciany,
— haki ($ciagi) stezajace $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych
powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionow powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku
potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez
Inzyniera.
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3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
—  ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materialem balastowym:
—  koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie zlozonym (roztadunek moze byc¢ tez
wykonywany r¢cznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i montowania z nich
konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i aczeniu ich migdzy
soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. drobny material balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowg¢ w postaci plaskich paczek ulozonych na palecie, dowolnym $rodkiem
transportu, np. samochodami cigzarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning 1 inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wiazkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy
transportowane luzem nalezy uklada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowe;j liczbie
warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt §rodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roztozenie dostarczonych gabionow,
wypelnienie gabionow materiatem balastowym,
montaz konstrukcji gabionowe;j,
roboty wykonczeniowe.

AR
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— przygotowa¢ podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrownaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWiIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4, Rozlozenie dostarczonych gabionéow

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztaltu prostopadto$ciennego,
albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej.

Dostarczony w postaci ,.harmonijki” na palecie gabion rozkltada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomoca
elementow do laczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno,
wymagajac rowniez polaczenia z reszta kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomocg jednego lub
wigkszej liczby tacznikow, np.:

— spirali wkrgconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spirala; w spirale
wklada si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pier§cieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek
laczonych elementdéw (rys. 5b); przy laczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i
zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po pofaczeniu $cian kosza i wewngtrznych przegréd (Scian dzialowych) w trwala konstrukcje
prostopadloécienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé $ciagi
wewnetrzne zapobiegajace deformacji lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) st¢zajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— S$ciagami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiazalkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6

oczek siatki. Sciggi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

55. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednice
réwng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80200 mm.
Wszystkie kamienie wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;
kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilo$ci kamienia duzych wymiarow wypehia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewngetrzne konstrukeji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypelione duzymi
kamieniami),

— 0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetniaé tanszym, dostegpnym na budowie lub w jej
poblizu materiatem balastowym, po wylozeniu gabionu geowlokning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny
materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem
betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetia¢é dwoma rodzajami materialow, z zewnatrz
kamieniem grubym, w §rodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypekienia koszy mozna stosowaé ziemie
roslinna, po wytozeniu kosza geowtokning, w celu pdzniejszego zazielenienia konstrukceji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowaé ptynaca wode od podtoza
gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czgsciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego,
w ktorym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).
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Zaleca si¢, aby w mozliwie najwickszym stopniu wypelia¢ gabiony materialem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypeliony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamknieciu opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdhuz wszystkich
krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu, wymiarow i
funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podloza, np. utozenia w wyrwach
workoéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowe;j.

Na wyrownanym podtozu nalezy ustawia¢ lub ukladaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcj¢. W zaleznosci od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywaé recznie lub Zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdhuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu i z
przodu kosza za pomoca ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta gabionow (np.
zaciskanymi pier$cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypelnianie koszy materialem balastowym
réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywaé je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy
uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zaktadow (rys. 9) z paneli
i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pier§cieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydluzonym dnem
(rys. 12a). Sciane czolowa stanowig ulozone nad soba kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest element
przedtuzajacy dno kosza. Za tylng §ciang kosza powinna by¢ utozona geowtoknina uszczelniajaca materiat kamienny
kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondéw prefabrykowanych, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie
zmontowanych koszy, wypetionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzgdzia do
faczenia koszy miedzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowa¢ i odzyskane
gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonad
przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac
materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do roboét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@::;SEXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej

D-10.01.01.01
198



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Roztozenie dostarczonych gabionow Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Wypehienie gabionow materialem Ocena ciagla Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych umocnien z koszy siatkowo — kamiennych.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza pod konstrukcj¢ gabionowa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprze¢tu,

— rozlozenie dostarczonych gabiondéw, wypehienie gabionow materialem balastowym 1 montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji
montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1 D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2.  Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentow gabionéw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.01.00.
STAL ZBROJENIOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych
z wykonaniem zbrojenia podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek
Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich, takich
jak tawy fundamentowe.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-l (gatunek St3S-b) i A-IIIN (gatunek BSt 500S)
oraz gatunkow zgodnych z dokumentacja projektowa oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwos$¢
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoS$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe¢ wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

—  znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdw lub

kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znakstali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwong farba olejng przez malowanie
koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o0 szerokosci co
najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnos$ci).

Dostarczong na budowe stal, ktdra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszezalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypukloéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— je$li mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalne;j
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary
i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.
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2.4, Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegoélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
rozlozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

o apwnpPE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okre§lone miejsca i sposdb laczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmyé
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za
pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek 1 wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéow i odgigé¢ na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

55. Montaz zbrojenia

Rozstaw pr¢tow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzglgdem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje¢ mozna wbudowacé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali
zattluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubo$ci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za
pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
[3] albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci
taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakdéw przyjmuje sie:
— dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dlugos$ci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretéw $ciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali k1. A-1 - 30 d,
— dla pretow rozcigganych ze stali k1. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materialdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normag PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwo$ci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloSci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i iloSci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
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projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
teoretyczng dtugos¢ pretow poszczegodlnych Ssrednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie
uwzglednia sie zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W STWIORB nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy
Iaczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i ksztaltow
pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretéw gltéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Odbiodr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, transport i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkc;i,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
STWIORB,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

M 20.01.00
207



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.02.00.
BETON KONSTRUKCYJNY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostréow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. ZaKres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:20030kreslane sa na podstawie wytrzymalosci

charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeupe)-

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosé
Klasa betonu wg charakterystytfzna charakterystyczna oznaczana
Rodzaj betonu PN-EN 206- | OZnaczananaprobkach | o h walcowyeh
1:2003 sze$ciennych 150150 150/300 mm
mm 2 f Kevl N/mm2
fckcube N/mm 4
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
D 20.02.00
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornoéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ciSnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych skladnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ speinione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obicktow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wickszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjagtkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz C25/30,
¢) w konstrukcjach nos$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37— klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-
08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone $wiadectwo jakoSci  (atest)
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wraz

z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej

uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2.

Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy

betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.

1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajgce nastgpujace
wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytoéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wickszy niz 8%,

) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezpo$redniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

I) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do

betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

przechodzi %

2) do

100 100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 f 1
0 0,25 05 1 2 4 8 16

oczko sita mm

betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spelniajacy

nastgpujace wymagania:

a)
b)

c)

d)
e)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wicksza
niz 10%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu Kklasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wicksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wicksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia

wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczego6lnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
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3) domieszek zwigkszajacych wigzliwo$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,
9) domieszek i dodatkoéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
W ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz
atest producenta.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni beton6w 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i PN-EN 206-1

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ cementu i wspotczynnik woda/cement wg PN-EN 206-1,

3) konsystencja mieszanki wg PN-EN 206-1,

4) zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 206-1

5) maksymalny wymiar ziarn kruszywa wg PN-EN 206-1

6) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

7) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajagcych rozna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

8) maksymalne ilosci cementu zalezg od klasy ekspozycji zgodnie z PN-EN 206-1 tablica F1.

9) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), éredniag wymagana wytrzymato$é na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R° .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5. Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwo$¢ do 4% dla elementow narazonych | PN-88/B-06250 [15]
bezposrednio na dzialanie wody i
chemicznych $rodkow odladzajacych,

5% dla pozostatych
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
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prébkach.
3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikoéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyroOwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewng¢trznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
wstosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Tlo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarczaé¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegltos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno
si¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocy leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowej,
. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

. rozbidrke deskowan i rusztowan,

1
2
3
4. pielggnacje betonu,
5
D
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6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegbdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg whasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
Z pojemnikow z uwzglgdnieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby migdzy plytami sg niedozwolone,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byl w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
5.3.1.1.1  Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nast¢pujace odchylenia od wymiarow lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
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€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie 0 + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

54. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktoéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢é ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo
z doktadnoscia = 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wod¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
CO najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamicta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagl¢bien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajagce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajgc wibratorami wgtgbnymi;
— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;
— przy betonowaniu chodnikow, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgltebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca at wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 s,
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— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng haldg¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dnico 3
godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Weze$niejsze rozformowanie elementow konstrukcji
jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada
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nadana cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wickszej liczby podpor. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementow
portlandzkich dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac¢ nastgpujace terminy usuni¢cia deskowan, liczac od dnia
ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i shupow o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R®, dla plyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RC, dla piyt, belek, tukow o rozpigtosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wickszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie
wiegcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251, przy
czym za temperature, w zaleznosci, od ktoérej okresla si¢ przewidywana wytrzymato§¢ betonu, uwaza si¢ $rednig
temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegodlnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

€) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierdwnos$ci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)
i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objgtoscei
wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
cementu i i . o
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £625 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzié kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obecych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnos$ci i termindow pobierania probek do kontroli jako$ci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakoéci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na préobka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementéw (wskazana przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m®, 1 probka na
zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg
PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto§¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymalosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wiyniki réznigce si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
t?a.(iaﬁ V\./ytrzym?ﬂoéci - Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
$ciskanie na prqbkach z S Wy pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania (fg;)

N/mm? >
betonu N/mm
1 Nie stosuje si¢ > fo—4
2-4 > fy+ 1 >fu—4
5_6 >fy +2 > fox—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na [ rednia 7 n” wynikow Dowolny pojedynczy
probkgch z .okreslonej (Fom) wynik badania (f.;)
objetosci betonu N/mm2 N/mm?
3 >fy+4 >fy-4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo— wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w wodzie F150 metoda zwykta wg PN-88/B-06250 [15].
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
—  rozpi¢tos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i shupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,
—  rzgdne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
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— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywno$¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $§wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykltadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukeyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18].
Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0blne“ [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw oraz sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
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— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami
i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazd6éw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwief, marek, rur itp.,

— rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatéw rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i Kkryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -  Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[EY
COXN AW

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. WWymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
25. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

D 20.02.00
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10.3.  Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i1 zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-21.00.00.
Fundamenty

M-21.20.01.
Lawy fundamentowe

M-21.20.01.14.
Wykonanie law fundamentowych w deskowaniu, z betonu klasy C25/30
z zabezpieczeniem wykopu na ladzie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych szczegdtowych specyfikacji technicznych s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem zelbetowych taw fundamentowych pod barieroporgcz podczas przebudowy
przepustu w ciggu drogi powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego sktadnikow,
tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania taw fundamentowych dla obu przyczotkow i obejmuja:
- deskowanie;

- betonowanie taw fundamentowych barieroporeczy;

14. Okreslenia podstawowe

Wg STWiIORB M-20.02.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wg STWiIiORB M-20.02.00.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow i sktadnikow betonu podano STWIORB M-20.02.00. Lawy fundamentowe
nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30.

Klasa ekspozycji betonu: XC2, XA1 oraz klasa zawartosci chlorkéw: C1 0,40 wg PN-EN 206-1, czerwiec 2003. Beton.
Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wg STWIORB M-20.02.00.
3.2 Sprzet do wykonania robdét

Sprzgt do wykonania betonu wg STWiIORB M-20.02.00, ponadto Wykonawca musi dysponowac:
do wykonania deskowania sprzet zalezny od rodzaju deskowania;

samochodami do transportu betonu;

pompami do betonu;

wibratorami wgtgbnymi do zaggszczania betonu.

4. TRANSPORT
Wg STWiIORB M-20.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki prowadzenia robot podano wg STWIORB M-20.02.00. dodatkowo uszczegdtawia sig:
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5.1. Odchylki wymiarowe

Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla fundamentow:
- dla w planie 5 cm

- dla rzgdnej wierzchu +£2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn +2 cm

- fazowanie krawedzi +0,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB M-20.02.00 i dodatkowo kontroli podlega zachowanie tolerancji wymiaréw podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Wg STWiIORB M-20.02.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
Dla wykonania fundamentow: 1 m® (metr szescienny) betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilos¢
betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wg STWiIORB M-20.02.00.
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot

Jezeli wszystkie badania z punktu 6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano wg STWiIORB M-20.02.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

- dostarczenie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- rozbiorke deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie - bedacych whasnoscia Wykonawcy - materiatow
rozbidérkowych poza obszar robot,

- wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z ich rozbiodrka;

- wykonanie niezbgdnych drég dojazdowych wraz z rozbiorka;

- wcenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWiIORB M-20.02.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

21.20.01.00
Lawy fundamentowe

M-21.20.01.97.
Wykonanie zbrojenia law ze stali A-11IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia betonu taw fundamentowych podczas przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej Nr
1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
fundamentow podpor.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej napr¢zen w Sposob
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny miec¢ atest producenta zgodnie z pkt.2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wg STWIORB.M-20.01.00.
2.2. Stal zbrojeniowa

Lawy fundamentowe przyczotkow nalezy zbroi¢ stalg klasy A-11IN gatunku BSt 500S. Srednice pretow wg rysunkow.

3.  SPRZET
Wg ST.M. 20.01.00

4, TRANSPORT
Wg ST.M. 20.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg STWIORB.M. 20.01.00, dodatkowo uszczegotawia sig:

Zbrojenie taw fundamentowych zaprojektowano ze stali klasy A-I11IN gatunku BSt 500S. Rozmieszczenie zbrojenia wg
rysunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWIORB.M. 20.01.00.
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7. OBMIAR

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Wg STWIORB.M. 20.01.00.

7.2, Szczegélowe zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretycznag ilos¢ (m) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczng dlugo$¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza
si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢
tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Wg STWIORB.M. 20.01.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci
Wg STWIORB.M. 20.01.00.

9.2. Szczegélowe zasady dotyczace platnosci
Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,,na
zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia
stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza obszar robdt fundamentowych. Cena obejmuje rowniez
wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWIORB M-20.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-27.00.00.
Hydroizolacja

M-27.01.00.
Izolacje powlokowe

M-27.01.01.51.
Wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej ukladanej '"na zimno"

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
Z wykonaniem izolacji cz¢$ci konstrukcji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym na zimno na powierzchniach
betonowych (pionowych i poziomych) elementéw obiektu inzynierskiego podczas przebudowy przepustu w ciagu drogi
powiatowej Nr 1331R Ostrow — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km 5+387.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych
z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem —fundament
barieroporeczy.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktualna Polska Norme, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materialu wynosi
0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne srodki ostroznosci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
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b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé¢ odpornos$¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robodt

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wpltywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisdéw obowigzujacych przy przewozie materiatdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze
srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  datg produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodla ciepla i $wiatla,
W temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie =z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podloza betonowego,
—  zagruntowanie poditoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spehiony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

55. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscié¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w
filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ nastepujgce wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992
(31,

—  podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotno$ci materialow o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyldw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku konieczno$ci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji
kationowej spehiajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody
Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuklych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
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asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkow malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikoéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z
warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia
przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnos$ei, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zataczniku

1.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zalgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokohu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
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6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  Kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna S$ciSle przylegaé
do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W  trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢
protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkeji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej mieSci si¢ rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3.  Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998

235

M-27.01.01.53



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

6. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr ...........ccce...e.
Nazwa kontraktu.............
Umowant.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T, nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJINEGOY

L0103 1<)
Blement: ..
ZAKIES TODOL: ..ot e
Termin Wykonania Prac: .........ocouieiiii i

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo§¢ i pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ar, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania®:

—  nieuszkodzone (szt.) []
Wyglad zewne;trznyz):

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialow

— whas$ciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

iy
2)

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr............c.oe.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L 00 T QP
EIOment: ..o
ZaKIes TODOL: ..uveitii it [m?] rysunek zatacznik nr: .......

Termin WyKONANIA PIaAC: .....uuintitit ettt ettt ettt et et et e et e e te e neeees

Sposdb czyszczenia
Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie® (MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ] wnormie [ ]pozanorma
Czystosé¢ podloZal) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkosé podloZal) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rownose podiOZal) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podloZal) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina
prac przygotowania podtoza | ... | L.
Inne
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania
podioza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
L 00 T QP
EIOment: ..o
ZaKres rODOL: ...vviriii e [m?] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WyKONania PIacC: ........o.eueinuitit ettt
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnqtrznyl)
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

L0103 1<) Pt
B EmENt:
) (o (] o1¢ ] S [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WykKonania Prac: ........o.oiuiniieini e e

Nr Data Silne Zachmu- Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalgcznik
an)..,‘
1
zalgcznik
an)..,‘
1
zalacznik
an)..,‘

b_ protokot nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni
2_ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

239

M-27.01.01.53



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00.
Wyposazenie pomostu

M-28.01.01.00
Krawezniki kamienne

M-28.01.01.02
Zakup kraweznikow kamiennych 15x30x100cm

M-28.01.01.53
Ustawienie kraweznikéw kamiennych na oporze betonowym klasy C12/15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zakupem i ustawieniem kraweznikéw kamiennych na oporze betonowym podczas przebudowy
przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zakupu oraz ustawienia kraweznikow kamiennych o wymiarach 15x30x100 cm typu ulicznego (wtopionych) na tawach
betonowych.

Dla ustawienia kraweznikow:

— zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

— dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkc;ji;

— ustawienie kraweznika na podsypce cem. — piask utozonej na tawie z oporem betonowym C12/15;
— wypehnienie spoin pomigdzy krawgznikami kitem trwale elastycznym;

— oczyszczenie terenu robot.

Dla uszczelnienia pomigedzy kraweznikiem a nawierzchnig:

— tasma bitumiczno kauczukowa wulkanizowanej w warstwie $cieralnej nawierzchni;
— 0czyszczenie terenu robot.

14, Okreslenia podstawowe

14.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do

0,5 mm pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie rdéznicy pomigdzy

wypuktosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4.  Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedhug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
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14

.6.  Obrabianie mechaniczne — wykonfczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniem obrobki mechanicznej.

14

7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5

. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.
21

MATERIALY

. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:

2.2.
2.2.

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode.

Materialy do wykonania robdt

1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.

2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

2.3
2.2

krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

3. Krawezniki kamienne

.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dhugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugo$é catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow
tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy Ilub skoséw, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 0 (Uwaga: Klasy poszczego6lnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma | Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN
Szerokos¢ Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci 1 wysokoSci 1343,
pomiedzy dwoma powierzchniami | zal. A + 10 +20
ciosanymi
pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +20
pomiedzy dwoma powierzchniami +3 + 10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm

powierzchnie pitowane +2
powierzchnie ciosane +15
powierzchnie obrabiane +5
;)rOS}:;(\;:]l,e\l;jc;:r; czotowych kraweznikow obrabiane
prostoliniowos$¢ krawedzi rownoleglych do +3
powierzchni gornej
prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
prostopadios¢ pomigdzy powierzchniami +7
gorng i czolowa, gdy tworza one kat prosty
nierownosci gornej powierzchni +5
prostopadtos¢  pomigdzy  powierzchnig +5
g6rng i powierzchnig tylng
d) promien krawgznikow  tukowych 2% wartos$ci zadeklarowanej
z powierzchniag ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej
z grubg faktura +10,-15
z drobna faktura +5-10
+3,-3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na

przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W | 12371 zginanie)
przypadkach szczegbélnych zastosowan —

norma dopuszcza inne rodzaje badan)
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3 Wytrzymato§¢ na  zginanie, w MPa, | PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,
powinna  by¢  zadeklarowana  przez | 12372, | wkN

producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow | zal. B] | g o
i motocykli i sporadycznie dla

samochodow; wjazd do garazy

terenach spacerowych, placach targowych,

sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy 9.0
dostawcze i pogotowia
obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych przez samochody cigzarowe 14,0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych
25,0
4 Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna pokazywaé

1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury 1 wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach

drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek

pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego przez
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producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy betonowe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C15/20 wg PN-EN 206-1:2003 [4], a tymczasowo
beton B30 wg PN/B-06250 i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040 spetniajagcy wymagania:

—  nasiagkliwo$¢ maksymalnie 5%,

—  mrozoodporno$¢ F75,

—  wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz Wo.

Pozostate materiaty jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw
Masa uszczelniajgca stosowana na goraco

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$é
wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra
rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 lub posiada¢ aprobate techniczng

uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
Zalewy na gorgco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciagalne, normalne tj. nisko rozciggalne),

— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne),

ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej.

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach .

Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podluznych i poprzecznych nalezy stosowaé zalewy jedno- lub
dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,

epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikow
zewngtrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy

konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktora utwardza sie w szczelinie w wyniku

poprzedzajacego aplikacj¢ dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 lub w aprobacie
technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Poszczegoblne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca si¢
chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i

okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca montazu powinien posiadac nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:

— przyrzady pomiarowe do ustawienia kraweznika we wlasciwym potozeniu
— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wiccej

warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do

poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmu;ja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

aprwhE

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4, Wykonanie lawy

54.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j

metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac

szalowanie.

Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng

masg zalewows.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych na lawach betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.

ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,

thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.  Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po

zaggszczeniu.

5.6. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:4. Zalewanie spoin krawe¢znikoOw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé

co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.  Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podhuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowane;j,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— uszczelnienie przy krawezniku tasma bitumiczno kauczukowa oraz wykonanie szczeliny, oczyszczenie szczeliny,
wypetnienie szczeliny kitem;

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatoSci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,

produkcja i zgodno$é

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-11213:1997 - Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-84/6740-02 - Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 12620:2013-08- Kruszywa do betonu

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

PN-EN 13880-2:2004 (U) - Zalewy szczelin na goragco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
W temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierScien i kula

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-11215:1998 - Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow
z kamienia

PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

PN-84/B-04110 - Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie)

PN-85/B-04101 - Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2008 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 - Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig (lub PN-EN 12371:2010
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 - Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)

ISO 527-2 - Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics
(Tworzywa sztuczne — OkreSlenie wlasnoéci wytrzymalo$ciowych przy rozcigganiu. Czgé¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
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DIN 53505 - Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy
i elastomerow — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)

PN-EN 1343:2013-05 - Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12372:2010 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

10.3.  Inne dokumenty

32. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10 / 10 N 2 37
10
10
b 5 N
10

ﬂ ﬂ

10 10
8 9

Legenda:

—_

W takim narozniku moze byc¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podciety

Kraweznik z fazg lub skosny

© © N o o Bk w D

Kraweznik zaokraglony

—
e

Powierzchnia czotowa
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO (wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych
Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej zwykle; betonowej z oporem

[em/

2 40 x
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na  d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej

lem/

—m=—1l ~
jezdnia ! " -
! =
i m
| -
s "
1. kraweznik, typ  uliczny  kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik, typ uliczny
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm
3. fawa z betonu B10 2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.00.00.00.
Roboty przyobiektowe

M-29.03.01.00
Zasypka przyczolka - Analogia

M-29.03.01.11
Wykonanie zasypki przepustu — zasypanie przestrzeni wokol konstrukcji przepustu w
zakresie wykopow powyzej warstw wymiany/wzmocnienia podloza gruntem niespoistym —
piaskiem Srednioziarnistym warstwami gr. max 30cm, z zageszczeniem do 1d=0,98

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za i obok przepustu gruntem niespoistym podczas przebudowy
przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni
obok obiektu gruntem niespoistym wraz z zaggszczeniem zasypki i obejmuja wykonanie zasypki obiektu - zasypanie
przestrzeni gruntem niespoistym - wykonanie zasypki piaskiem $rednioziarnistym warstwami grubosci max. 30cm,
z zageszezeniem do 1d=0,98

14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
ld=——

Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3];
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik roznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

d60
U=——

d10
gdzie:

d60 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
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15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
STWIORB.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2, Materialy do wykonywania robét

Zasypke przyczotkow nalezy wykonaé z piasku $rednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie
tarcia wewnetrznego ¢u = 36° i wskazniku zageszczenia Is= 0,98 (wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania robdt zwiazanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie sprzgtem do wykonania robot ziemnych, tj.:
— Koparka
— Spycharka
Ubijaki mechaniczne
Zageszczarki wibracyjne
Samochody samowytadowcze
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robot ziemnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje wykonanie zasypki w rejonie obiektu do poziomu okreslonego na rysunkach. Przed
rozpoczgciem zasypania dno wykopoéw za przyczotkami powinno byé oczyszczone z torfow i namuldw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Odtworzenie i uzupehnienie
istniejacych stozkéw nasypu.

5.3. Opis wykonywania robot

Zasypke nalezy wykona¢ recznie warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci 30 cm, zageszczanego do wskaznika
zageszezenia 150,98 do pozioméw odpowiednio wg PT. Zaggszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej,
statej kontroli laboratoryjnej. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej.
Dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,
—  prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypki;
—  grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;
—  kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegoélnych warstw zasypki;
—  spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szescienny (1m3) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
Odbidér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje:
— ukop i transport gruntu nasypowego;
—  oczyszczenie dna wykopu wokot obiektu z zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnienie.
—  wykonanie zasypki jak podano w p.5.3.
— odpowiednie zaggszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.
—  wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiorka

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 , Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
2. Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewoddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-29.54.05.00
Regulacja i umocnienie skarp i dna rzeki

M-29.54.05.35
Zabezpieczenie brzegow i dna rzeki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia skarp i dna potoku w obrebie przepustu podczas przebudowy
przepustu w ciagu drogi powiatowej Nr 1331R Ostréw — Borek Wielki — Boreczek w m. Borek Wielki w km
5+387.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnoséci zwiazane z odtworzeniem istniejagcych umocnien skarp
i potoku i obejmuja:
- wykonanie umocnienia brzegéw potoku materacami siatkowo kamiennymi o przekroju 1,5x0,3m
- wykonanie umocnienia dna potoku narzutem kamiennym luzem gr. 40cm
14, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania szczegolowe
Materiatami stosowanymi do wykonania umocnienia cieku sa:

- kamien tamany $rednicy 20cm do wykonania materacy siatkowo-kamiennych oraz srednicy wigkszej od 20cm do
wykonania narzutu kamiennego na dnie

- drut do wykonania materacy siatkowo-kamiennych

- geowlodknina filtracyjna

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub aprobat technicznych dopuszczajacych do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

M-29.54.05.35

258



Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej w m. Borek Wielki

—  koparka kotowa lub gasienicowa,
—  koparko-tadowarka,

— agregat pradotworczy,

ubijaki mechaniczne,

Do robét ziemnych konieczna bedzie takze:

—  koparka podsigbierna,
— samochod samowytadowcezy,

Sprz¢t do wykonania robot ziemnych powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-02.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony
roéwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢. Transport powinien odby¢ si¢ w liczbie
sztuk lub masy nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje:

- roboty ziemne zwigzane z formowaniem koryta potoku (wykopy, przemieszczenia gruntu i nasypy)
- zabezpieczenie skarp i dna potoku wg pkt 1.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnien materacami siatkowo-kamiennymi i wykonania narzutu
kamiennego na dnie cieku pod wzgledem jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i normami.

Przy odbiorze robot nalezy sprawdzic:

- Jakosc¢ uzytych materiatow

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa (gabaryty, pochylenia i spadki w przypadku robot
ziemnych),

- ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- 1m3 (metr szeScienny) wykonania umocnienia skarp materacami siatkowo - kamiennymi i dna narzutem
kamiennym

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlegaja:
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- Ulozenie geowtokniny filtracyjnej pod narzutem kamiennym,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena 1 m® remontu umocnienia koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie na plac budowy niezb¢dnych materiatow;

- profilowanie skarp i dna potoku pod projektowane umocnienie;

- wykonanie umocnien

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

Ww. ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatlowe oraz przygotowanie i uprzatnigcie stanowiska pracy,
acznie z ewentualnymi drogami dojazdowymi i pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. Adolf Gondonowicz i inni ,,Budownictwo wodne” cz¢$¢ I PWSZ 1973.
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